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Seminarium podsumowuje dokonania habilitacyjne, w ktérych gtéwny nacisk potozono na rolg wegla
jako elementu strukturalnego i funkcjonalnego elektrod, stosowanych we wspéiczesnych urzadzeniach do
konwersji energii (tj. bateriach litowo-jonowych czy ogniwach paliwowych). Zaproponowano ponadto, sposéb
generowania  weglowych materialéw grafityzowanych przy pomocy plazmy indukowanej mikrofalowo
(MPCVD), jako skutecznej, prostej i taniej metody wytwarzania lub polepszania tego rodzaju elektrod.

W odniesieniu do katod baterii litowo-jonowych wykazano, iz wazng role w ich pracy odgrywa
whasciwa (grafitowa) struktura pokry¢ weglowych tzw. materialéw aktywnych.'?. Powszechnie stosowany
material aktywny: fosforan zelazowo-litowy jest stosunkowo mato odporny termicznie i préby klasycznego
pokrycia go weglem grafityzowanym (piroliza w wysokiej temperaturze) prowadzily do rozktadu materiatu
bazowego. Zaproponowano wiec technike plazmowa wspomagang mikrofalowo, ktéra w relatywnie nizszych
temperaturach pozwolita uzyskaé¢ warstwy grafityzowanego wegla’ oraz pokryé nimi odpowiednie materiaty
katodowe." Uzyskano w ten sposéb znaczng poprawe parametréw pracy elektrod.™®

Wsréd materiatéw anodowych bardzo interesujgca propozycja, ze wzgledu na duza pojemnosé
teoretyczng, sa metale takie jak: cyna i krzem. Gléwnag wadg elektrod wykonanych z tych pierwiastkéw sg
zmiany objetosci, ktérym ulegajg pod wptywem odwracalnego wbudowywania jonéw litu. Powoduje to szybka
degradacje¢ elektrody, a co za tym idzie utrat¢ pojemnosci baterii. Wytwarzanie elektrod przy pomocy techniki
plazmowej’ pozwolilo na otrzymanie warstwy zawierajacej réwnomiernie rozproszone drobne ziarna metalu w
otulinie wysoko grafityzowanego wegla. Tego rodzaju wegiel spetnia role dobrze przewodzacej matrycy
zapewniajac ponadto mechaniczne wsparcie, ktére przeciwdziala niekorzystnym szokom objetoSciowym
podczas pracy elektrody. Pozwolito to znacznie wydhuzy¢ czas zycia anody.® Warto podkresli¢ iz prace nad
materiatami anodowymi kontynuowano z sukcesem w odniesieniu do ich kompatybilnosci z elektrolitami
syntezowanymi w grupie badawczej prof. dr hab. inz. W. Wieczorka.”'’

W przypadku ogniw paliwowych zastosowanie metody plazmowej, pozwolito na otrzymanie warstw
kompozytowych Pt/C. Nastgpujaca w procesie plazmowym dyspersja czastek platyny znacznie poprawita prace
modelowego ukladu ogniwa paliwowego w stosunku do litej elektrody platynowej oraz obnizyla ilo$¢
koniecznej do uzycia platyny (koszt). "'
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