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Ocena dorobku naukowego dr inz. Elzbiety Jastrzebskiej
ze szczegolnym uwzglednieniem osiggniecia
stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego
pt. ,,Badanie funkcji komérkowych z zastosowaniem nowych systeméw Lab-
on-a-chip oraz zaawansowanych modeli hodowli komérek in vitro”

Habilitantka, ktérej dorobek przestawiony zostat do oceny, Pani dr inz.
Elzbieta Jastrzebska, odbyta studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej, uzyskujgc w roku 2008 tytut zawodowy magistra
inzyniera. W wyniku ukonczenia studiow doktoranckich na tym samym wydziale oraz
pomysinej obrony rozprawy doktorskiej napisanej pod kierunkiem prof. Zbigniewa
Brzozki, Habilitantka uzyskata nastepnie w roku 2012 stopieh naukowy doktora nauk
chemicznych w zakresie chemii. W miedzyczasie, juz w roku 2010, p. Jastrzebska
(wowczas jeszcze pod panienskim nazwiskiem Jedrych) zostata zatrudniona na
stanowisku samodzielnego chemika na macierzystym wydziale. Po uzyskaniu
stopnia doktora, awansowata w lipcu 2012 na stanowisko adiunkta, na ktérym
pracuje do dnia dzisiejszego. Habilitantka odbyta 2 trzymiesieczne staze naukowe:
w roku 2008 na Uniwersytecie Val de Marne w Paryzu oraz na przetomie 2013/2014
na Ecole Polytechnique Federale w Lozannie.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza, ktorg p. Elzbieta Jastrzebska rozpoczeta juz
pod koniec studibw magisterskich, byta i jest ukierunkowana na konstrukcje i
zastosowania (gtéwnie biomedyczne) systemdw Lab-on-a-chip, czyli zintegrowanych
swoistych  mikrolaboratoriow umieszczonych na ptytce, umozliwiajgcych
przeprowadzenie kompleksowej analizy probek o mikrolitrowej objetosci. Wybér tego
kierunku zainteresowan badawczych byt oczywistg konsekwencjg wszczecia kariery
naukowej i jej kontynuowania pod bezposrednig opieka, a pozniej w partnerskiej
wspotpracy z prof. Zbigniewem Brzézkg, uznanym autorytetem w zakresie badan
nad zminiaturyzowanymi uktadami analitycznymi z zastosowaniem sensorow
chemicznych i biologicznych.

W badaniach prowadzonych przez Kandydatke od roku 2009 do chwili
obecnej wyrézni¢ mozna kilka watkdw. Wiekszos¢ z nich znalazta swoje odbicie w
osiggnieciu habilitacyjnym: 2D i 3D uktady dwéch rodzajow komorek —
nowotworowych i prawidtowych, 2D i 3D uktady kardiomiocytéw, wykorzystanie tych
pierwszych do optymalizacji parametréw terapii fotodynamicznej i badania
efektywnosci chemoterapeutykédw przeciwnowotworowych oraz tych drugich do
analizy zaleznosci funkcji badanych komorek od rodzaju i parametrow matrycy 3D. W
kazdym z tych watkéw przedmiotem badah byta zaréwno konstrukcja uktadow
pomiarowych jak i proby ich praktycznego zastosowania. Znaczna czesc¢ tych badan
realizowana byla w ramach projektow finansowanych z programéw LIDER i
IUVENTUS PLUS kierowanych przez Habilitantke. Waznym watkiem badan
prowadzonych przez dr inz. Jastrzebskg i wspotpracownikéw byto takze okreslanie
wptywu fizycznej lub chemicznej modyfikacji powierzchni poli(dimetoksysilanu),
jednego z podstawowych materiatow wykorzystywanych do konstrukcji uktadéw Lab-
on-a-chip dedykowanych inzynierii komorkowej, na wiasciwosci fizykochemiczne



tego materiatu i jego oddziatywanie z uktadami komodrkowymi. Badania te bytly
prowadzone w ramach projektu SONATA, ktorego Habilitantka byta kierownikiem.

Na naukowy dorobek publikacyjny dr inz. Jastrzebskiej sktadajg sie ogotem
43 pozycje literaturowe, z ktorych 5 przypada na okres przed uzyskaniem stopnia
doktora, a 38 na okres po uzyskaniu tego stopnia. W sktad dorobku wchodzg 33
artykuty w czasopismach naukowych, opisujgce wyniki prac eksperymentalnych lub
majgce charakter prac przegladowych (odpowiednio 3 i 30 - przed i po doktoracie).
Pozostate elementy dorobku to 5 rozdziatow w ksigzkach (4 z nich w ksigzce, ktorej
Habilitantka byta wspotedytorem), 4 patenty krajowe oraz 1 wzor uzytkowy.

Wszystkie artykuty w czasopismach naukowych majg charakter wieloautorski,
przy czym Habilitantka jest pierwszg autorkg w 14 z nich. Wiekszos$¢, konkretnie 24 z
30 artykutow ,podoktorskich” autorstwa lub wspoétautorstwa dr inz. Jastrzebskiej
ukazaty sie w czasopismach o szerokim zasiegu, znajdujgcych sie na liscie JCR, w
tym 7 w czasopismach, ktorych IF jest bliski 5 lub wiekszy: Sensors & Actuators B.
Chemical, Analytica Chimica Acta, Biosensors and Bioelectronics oraz Materials
Science and Engineering. Sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) publikacji dr inz.
Jastrzebskiej czasopismach z listy JCR, obliczony poprzez zsumowanie wartosci IF
czasopism, jakie bylty im przyporzgdkowane w roku publikacji, wynosi 90,291.
Oznacza to, ze na jedng prace przypada srednia warto$¢ IF okoto 3,76, co w mojej
opinii mozna uznac za wielkosS¢ wyrozniajgcy.

Prace dr inz. Jastrzebskiej byty cytowane do momentu ztozenia wniosku 243
razy, w tym 162 razy przez autoréw ,obcych”. Najwieksze liczby cytowan dotyczg
artykutu w czasopismie Sensors & Actuators: B. Chemical z roku 2010 (P11, 44
cytaty wg WoS), w Analytical and Bioanalytical Chemistry z 2009 roku (P13, 22 cyt.),
Sensors & Actuators: B. Chemical z roku 2011 (P8, 19 cyt.) oraz w Analytica Chimica
Acta z roku 2011 (P10, 19 cyt.) Z prac wchodzgcych w skiad osiggniecia
habilitacyjnego, najwiekszg liczbe cytowan osiggnety artykuty w Biosensors and
Bioelectronics (H7, 12 cyt.) oraz w Materials Science and Engineering C z 2017 roku
(H11, 11 cyt.). Wartos¢ indeksu Hirscha (h) dla prac dr inz. Jastrzebskiej wynosi 10
(wg bazy Scopus) lub 8 (wg bazy WoS).

~Wydajnos¢ publikacyjna” dr inz. Jastrzebskiej wynoszgca okoto 4,78
publikacji na rok (43 prace w ciggu 9 lat) jest niewatpliwie bardzo dobra. Z kolei,
parametry bibliometryczne, w tym catkowita liczba cytowan niezaleznych (162),
Srednia liczba cytowan publikacji z listy JCR (okoto 10; 243/24) i indeksu Hirscha (8
lub 10) nie sg moze szczegdlnie wysokie, jednakze przy ich ocenie nalezy wzig¢ pod
uwage, ze 12 z 24 publikacji w czasopismach z listy JCR ukazato sie w latach 2016-
2018, a pozostate pochodzg z lat 2009-2015, tak wiec trudno oczekiwac juz obecnie
wysokiej liczby cytowani dla tak ,$wiezych” publikacji. Uwazam, Ze bibliometryczna
warto$¢ dorobku dr inz. Jastrzebskiej, jako dla osoby, ktorej okres publikowania nie
przekracza 10 lat, jest niezta, a mozna mie¢ nadzieje, ze liczba cytowan bedzie
szybko rosta, szczegolnie dla publikacji z ostatnich 3 lat.

Artykuty oryginalne skfadajgce sie na dorobek publikacyjny Habilitantki majg
charakter wieloautorski. Ocena stopnia udziatu dr inz. Jastrzebskiej w tworzeniu tych
publikacji jest mozliwa dzieki Jej wkasnym deklaracjom znajdujgcym sie w wykazie
opublikowanych prac oraz oswiadczeniom wspoétautorow. W oswiadczeniach
Habilitantki oraz wspétautorow (dla publikacji H1-H11) znajdujg sie bardzo
precyzyjne stwierdzenia dotyczace rodzaju udziatu osoby oswiadczajgcej w danej
publikacji oraz tzw. ,udziaty procentowe”. Dla prac wieloautorskich, w ktérych dr
Biatkowska jest autorem pierwszym, a jednoczesnie korespondencyjnym (16 z 24),



szacuje Ona swoj udziat na 50 — 90%. W pozostatych 8 pracach udziat Habilitantki
jest przez Nig oceniany na 10 — 50%.

Habilitantka recenzowata dotychczas 9 manuskryptéw publikacji do czasopism
naukowych, co sSwiadczy¢ moze o pewnej rozpoznawalnosci w Srodowisku
specjalistow. Kandydatka wykazywata takze niezwykle duzg aktywnos¢ w zakresie
przedstawiania wynikédw swoich badan na konferencjach naukowych. Byta
wspoétautorkg 39 wystgpien ustnych na konferencjach naukowych, w tym
siedmiokrotnie wygtaszata osobiscie referaty na konferencjach miedzynarodowych i
takze siedmiokrotnie na konferencjach krajowych. Ponadto dr inz. Jastrzebska byta
wspoétautorkg 86 komunikatow  konferencyjnych, z ktérych 19 prezentowata
osobiscie na konferencjach miedzynarodowych.

Dr inz. Jastrzebska moze sie pochwali¢ sukcesami w zakresie pozyskiwania
srodkdw na prowadzenie badan naukowych. Petnita funkcje kierownika w 3 grantach
(SONATA z NCN, LIDER z NCBIR oraz luventus Plus z MNiSW). Ponadto, petnita
role wykonawcy w 5 innych grantach (2 z NCN i 3 z NCBIiR). Warto podkres$li¢ role
Habilitantki w nawigzaniu i kontynuacji wspotpracy z innymi osrodkami naukowymi, w
tym grupami z Narodowego Instytutu Lekéw, SGGW, Politechniki Wroctawskiej oraz
na macierzystej uczelni, z zespotem prof. Tomasza Ciacha

Pani dr inz. Elzbieta Jastrzebska jest kandydatkg do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych w zakresie biotechnologii,
jednakze jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym uczelni technicznej, tak wiec
jednym aspektéw, ktére mozna wzig¢ pod uwage, jest ocena Jej dziatalnosci w
zakresie prowadzenia badan ukierunkowanych na praktyczne wykorzystanie ich
wynikow w konsekwencji wspotpracy z otoczeniem gospodarczym, w tym z
przemystem. W tym wzgledzie warto doceni¢ fakt wspoétautorstwa 4 patentow i 1
wzoru uzytkowego oraz 5 zgtoszen patentowych do UP RP z lat 2015-2018. Brak
informacji o ewentualnej komercjalizacji wynalazkéw wspoétautorstwa Habilitantki, tak
wiec mozna jedynie wyrazi¢ nadzieje, ze przynajmniej niektére z nich doczekajg sie
wdrozenia.

Osiggniecia naukowe Habilitantki zostaty docenione poprzez przyznanie
imponujgcej liczby 22 nagrdd i stypendidw réznej rangi. Wsrdd nich za najistotniejsze
mozna w mojej opinii uznaé: stypendium dla wybitnych mtodych naukowcow
MNiSzW, stypendium w programie START FNP, Scopus-Perspektywy Young
Researcher Award oraz nagrode The People Powering the 2018 SLAS Technology
Ten przyznang przez redakcje czasopisma SLAS Technology. Pani Jastrzebska
otrzymata takze kilka wyréznieh za najlepsze prezentacje na krajowych i
miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Dr inz. Jastrzebska petni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie
doktorskim mgr inz. Agnieszki Zuchowskie;.

Chociaz p. Jastrzebska nie byta formalnym cztonkiem komitetow naukowych
lub organizacyjnych konferencji naukowych, to uczestniczyta czynnie w pracach
komisji oceniajgcych wartos¢ naukowg prac przedstawianych na cyklicznych
konferencjach Miniaturized Systems for Chemistry and Life Sciences w latach 2010-
2018.

W podsumowaniu pragne stwierdzi¢, ze w mojej ocenie dorobek naukowy dr
inz. Elzbiety Jastrzebskiej jest bardzo wartosciowy merytorycznie, znaczgcy w sensie
ilosciowym, a jego oddzwiek w literaturze Swiatowej juz istotny i wykazuje tendencje
rosngcg. Nalezy doceni¢ role Habilitantki w organizacji badan i pozyskiwaniu
srodkow do ich realizacji, co jest cechg istotng u kandydatki na samodzielnego
pracownika naukowego.



Osiggniecie stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego dr inz.
Elzbiety Jastrzebskiej ma charakter monotematycznego cyklu 10 artykutdbw w
czasopismach z listy JCR i 1 rozdziatu w ksigzce naukowej opublikowanych w latach
2015-2018, oznaczonych w autoreferacie jako H1-H11, w ktorych omowione zostaty
wyniki badan Habilitantki i  wspdtpracujgcych z Nig naukowcéw dotyczgcych
konstrukcji nowych systemdw Lab-on-a-chip i modeli hodowli komérek in vitro i ich
zastosowania do badania funkcji komorkowych. Artykuty sktadajgce sie na
osiggniecie habilitacyjne ukazaty sie w 7 czasopismach wysokiej rangi (IF w zakresie
2,571 — 7,780); 5 z tych czasopism plasuje sie w kwartylu Q1, a 1 w Q2 wg
klasyfikacji bazy SCOPUS. Dla czasopisma SLAS Technology brak odpowiednich
danych w bazach SCOPUS i WoS. Prace H1-H11 byly dotychczas cytowane 73 razy,
w znakomitej wiekszosci przez innych autoréw. Pani dr inz. Jastrzebska jest w 6
publikacjach omawiajgcych wyniki prac eksperymentalnych autorem pierwszym i/lub
korespondencyjnym, o dominujgcym wktadzie (50 — 90%), w tym roli koncepcyjnej i
organizujgcej badania. Swdj udziat w 3 artykutach o podobnym charakterze, w
ktorych nie jest autorem pierwszym lub korespondencyjnym, Kandydatka szacuje na
40-50%. W dwoch pracach o charakterze przeglgdowym, artykule w Biosensors i
Bioelectronics oraz w rozdziale w ksigzce wydanej w wydawnictwie Springer,
Habilitantka jest jednym z dwdch wspétautoréw, z udziatami 80% i 90%. Badania,
ktorych wyniki opisano w publikacjach H1-11 byly w dos¢ duzej czesci wynikiem
realizacji grantow LIDER i SONATA, ktorych Habilitantka byta kierownikiem. Dr inz.
Jastrzebska niewatpliwie wykazata sie zdolnosciami organizacyjnymi jako
kierowniczka grupy realizujgcej te projekty badawcze.

Do najistotniejszych efektéw uzyskanych w wyniku realizacji badan, ktorych
wyniki opisano w publikacjach sktadajgcych sie na osiggniecie stanowigce podstawe
postepowania habilitacyjnego zaliczy¢ wedtug mnie nalezy:

e Opracowanie modelu 2D hodowli komorek nowotworowych i
prawidtowych, jako narzedzia do badania w warunkach in vitro w
mikroskali réznych terapii przeciwnowotworowych, w tym terapii
fotodynamicznej oraz chemoterapii, jak rowniez oddziatywan pomiedzy
dwoma rodzajami komoérek. W opracowanym przez Habilitantke
systemie, komorki wystepowaty w postaci monokultur, kokultur i
hodowli mieszanej. Opracowany uktad wykorzystany zostat w ramach
badan, ktorych wyniki stanowig postawe osiggniecia habilitacyjnego do
badania w warunkach in vitro terapii fotodynamicznych z uzyciem
kwasu 5-aminolewulinowego, indocyjaniny i pochodnej porfiryny. Z kolei
w ramach badan nie wchodzacych w sktad osiggniecia habilitacyjnego
badano dziatanie zwigzkéw przeciwnowotworowych, takich jak 5-
fluorouracyl i celecoxib.

e Opracowanie zminiaturyzowanych systeméw 3D hodowli mieszanej
komérek nowotworowych i prawidtowych w postaci sferoidow.
Szczegoblnie wazne bylo w tym przypadku stworzenie warunkéw do
wzrostu pojedynczych sferoidow w poszczegoinych mikrodotkach,
dzieki czemu mozliwe jest dtugoterminowe monitorowanie zmian
zachodzgcych w danym sferoidzie. Skonstruowano takie uktady z
wykorzystaniem m.in. komérek ptuc i wykorzystano je do badania
parametréw fototerapii dynamicznej w warunkach in vitro.

e Opracowanie mikrouktadow 2D i 3D hodowli komoérek miesnia
sercowego. Duze znaczenie mogg mie¢ zwtaszcza wyniki badan nad



zastosowaniem hydrozeli i nanowtékien roéznych rodzajow do
konstrukcji uktadéw 3D kardiomiocytow.

Osiggniecia te majg w mojej opinii istotne znaczenie dla rozwoju prac nad
uktadami mikroanalitycznymi zawierajagcymi zaawansowane systemy komorkowe,
ktorych konstrukcjg i zastosowanie stanowig jeden z waznych dziatow wspotczesnej
biotechnologii medycznej. Nie ulega watpliwosci, ze w przewazajacej czesci badan,
ktorych wyniki opisano w publikacjach stanowigcych podstawe osiggniecia
habilitacyjnego, p. dr inz. Jastrzebska byta naukowcem wiodacym, organizatorem i
projektodawca, ale takze gtownym wykonawcg. Wiodaca rola dr Jastrzebskiej jest
wyraznie zarysowana w Jej autoreferacie, ale takze w petni potwierdzona przez
oswiadczenia wspotautordw. Uwazam, Zze osiggniecie stanowigce podstawe
postepowania habilitacyjnego dr inz. Elzbiety Jastrzebskiej spetnia giéwny
warunek ustawowy sformutowany w art. 16 zmodyfikowanej Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki, jakim jest ,..znaczny wklad autora w rozwdj
okreslonej dyscypliny naukowej lub artystycznej...”.

Uwazam ponadto, ze dorobek naukowy Habilitantki, ktérego
charakterystyke przedstawilem w pierwszej czeSci niniejszej oceny, mozna
uzna¢é za co najmniej bardzo dobry, a w konsekwencji Jej aktywnos¢é naukowa,
ktérej miarg jest zaréwno dorobek, jak i rola Kandydatki jako organizatora
badan, za ,istotng”. Aktywnos$¢ ta spelnia zatem drugi warunek okresiony w
art. 16 w/w ustawy.

Osiggniecia dr inz. Jastrzebskiej w zakresie dziatalnosci dydaktyczne] sg
moim zdaniem znaczgce. Nalezy zauwazy¢ i doceni¢ fakt pefienia przez
Habilitantke funkcji opiekunki/promotora 31 prac dyplomowych. Habilitantka
prowadzita badz prowadzi duza ilos¢ (19) bardzo réznorodnych zaje¢ na studiach 1i
Il stopnia, w tym 3 wyktady. Habilitantka byta takze aktywna w dziatalnosci
popularyzatorskiej, jako autorka prezentacji w ramach Festiwalu Nauki i Techniki i 1
artykutu popularnonaukowego oraz jako organizatorka szeregu przedsiewziec
stuzacych popularyzacji nauki dla dzieci i mtodziezy.

Z uwagi na fakt widocznego, bardzo intensywnego, zaangazowania
Habilitantki w prace badawcze oraz obowigzki dydaktyczne, tatwo zrozumie¢, ze
trudno Jej znalez¢ jeszcze czas na dziatalnos¢ o charakterze organizacyjnym, tym
niemniej, od roku 2016 p. Jastrzgbska petni na macierzystym wydziale funkcje
Petnomocnika Dziekana ds. Informacji Naukowej.

Reasumujac, uwazam, ze dr inz. Elzbieta Jastrzebska spetnia zaréwno
ustawowe, jak i zwyczajowe warunki stawiane kandydatom do uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego, zatem wnioskuje o dopuszczenie
Jej do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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