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RECENZJA

osiggnie¢ dr inz. Marka Kroélikowskiego uzyskanych po
otrzymaniu stopnia doktora i osiaggnigcia naukowego pt.” Badania
fizykochemiczne i termodynamiczne cieczy jonowych
do zastosowan w procesie odsiarczania paliw”

Podstawg recenzji dorobku naukowego dr inz. Marka Krolikowskiego byta
dokumentacja, ktéra zawierata: dane personalne i kontaktowe, autoreferat w jezyku polskim,
autoreferat w jezyku angielskim, wykaz cieczy jonowych, wykaz opublikowanych prac
naukowych, informacje o osiggnigciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji
nauki, o$wiadczenia wspotautorow prac naukowych wchodzacych w skiad jednotematycznego
cyklu publikacji stanowigce osiggniecie naukowe, kopie opublikowanych prac wehodzacych w
sklad osiagniecia naukowego, poswiadczona kopia dokumentu stwierdzajacego posiadanie
stopnia doktora, wersja elektroniczna wniosku z zatacznikami (1-8) na ptycie CD. Dostarczona
informacja byla kompletna i starannie przygotowana.

Dr inz. Marek Krolikowski ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej w 2007 roku. W tym samym roku podjat studia doktoranckie na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej, a prace realizowat w Zakladzie Chemii
Fizycznej w Laboratorium Termodynamiki Stosowanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Urszuli Domanskiej-Zelaznej. Od 2009 do 2011 roku byl zatrudniony na stanowisku
Samodzielnego Chemika w wymiarze 0,5 etatu. Rozprawe doktorska pt. ..,Tosylanowe ciecze
jonowe — nowe materialy w ekstrakcji weglowodoréw aromatycznych™ obronit na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej w 2011 roku. Promotorem byta prof. dr hab. Urszula
Domanska—Zelazna. Od roku 2011 do 2013 byl zatrudniony na tym samym stanowisku
w pelnym wymiarze. Od roku 2013 do 2015 byl zatrudniony na stanowisku specjalisty
w Zakladzie Chemii Fizycznej na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej, od roku

2015 jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zakladzie Chemii Fizycznej.



Osiggnigcia naukowo — badawcze dr inz. Marka Krélikowskiego

Habilitant w calym okresie aktywnosci zawodowej opublikowal 59 prac w tym 57
z listy filadelfijskiej w czasopismach glownych w dziedzinie naukowej habilitanta takich jak;
Journal of Chemical Thermodynamics, Chemical Engineering Journal, Journal of Molecular
Liquids i Fluid Phase Equilibria. Wyniki byly prezentowane na 33 konferencjach
zagranicznych. Sumaryczny IF wynosi 164, ilos¢ cytowani (bez autocytowania) wynosi 1028,
indeks Hirscha 19 (bez autocytowania) ilo$¢ projektow badawczych wynosi 8 i w jednym byt
jako kierujacy.

Gléwnym celem prac prowadzacych w latach 2007-2011 bylo okreslenie wplywu
struktury cieczy jonowej na zdolnosci ekstrakcyjne do rozdzielenia weglowodoréw
alifatycznych od weglowodoréw aromatycznych.

Jego osiagniecia naukowe byly doceniane wyr6znieniami i nagrodami. W latach
2013-2016 otrzymat stypendium dla wybitnych naukowcow finansowane przez Ministerstwo
Nauki I Szkolnictwa Wyzszego, dwukrotnie w roku 2012 i 2013 stypendium dla miodych
uczonych STAR Fundacji na rzecz Nauki Polskiej a w latach 2011 — 2012 stypendium naukowe
dla mtodych doktoréw z programu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej.

Jako dowdd uznania za osiagniecia naukowe, na prosbe réznych redakeji wykonal
recenzje 44 artykulow naukowych dla czaszopism o zasiggu miedzynarodowym takich jak:
Journal of Chemical Thermodynamics, Chemical Engineering Journal, Journal of Molecular
Liquids, Fluid Phase Equilibria, Thermochemical Acta, Industrial and Engineering Chemistry
Research, Energy and Fuel, Fuel Processing Technology i Chemical Industry & Chemical
Engineering Quarterly.

Podsumowujac osiggniecia dr inz. Maraka Krolikowskiego stwierdzam, ze reprezentuja
wysoki poziom zdecydowanie ponadprzecigtny i w pelni upowazniaja do wystapienia o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspélpraca migdzynarodowa

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitanta jest zwigzana zobowigzaniami Zaktadu Chemii
Fizycznej na rzecz Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej. Prowadzi nastgpujace
zajecia: Laboratorium termodynamiki i chemii fizycznej semestr 4, [ stopien; kierunek Technologia
Chemiczna: Chemia Fizyczna 1; ¢wiczenia rachunkowe, semestr 3, [ stopien; kierunek:
Technologia Chemiczna, Chemia Fizyczna, ¢wiczenia rachunkowe semestr 2, [ stopien, kierunek

Biotechnologia, Metody Badania Materialdéw - laboratorium semestr 6, 1 stopien, kierunek
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Technologia Chemiczna; Fizykochemia roztwordw i réwnowag fazowych I, Wyklad i laboratorium
komputerowe, semestr 1, Il stopnia; kierunek: Technologia Chemiczna. Byl opiekunem 9 prac
inzynierskich i magisterskich. Niektoére z nich byly prowadzone we wspélpracy z osrodkami
naukowymi zewnetrznymi. Z przedstawionego spisu wynika, ze bierze udzial we wszystkich
rodzajach zaje¢ dydaktycznych realizowanych na Wydziale Chemicznym.

W ramach woluntariatu naukowego bral udzial w programie ,,Politechnika dla Mlodego
Chemika” organizowanym przez Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej i Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego. Pod jego opieka sa realizowane praktyki dla uczniéow szko6t $rednich.

Dr inz. Marek Krélikowski jest cztonkiem Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, Polskiego Towarzystwa Chemicznego - sekcji Termodynamiki, lokalnego komitetu
organizacyjnego konferencji ,,Medicina-Scientia-Cultura” z okazji obchodéw 150-tych urodzin
Marii Sktodowskiej-Curie, koordynatorem ewakuacji Gmachu Chemii Politechniki Warszawskiej,
czlonkiem zespolu roboczego ds. opracowania koncepcji funkcjonowania Gmachu Chemii,
cztonkiem lokalnego komitetu organizacyjnego 61. Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa
Chemicznego organizowanego w Warszawie.

Wspotpracowat z Uniwersytetem w KwaZulu Natal w Durbanie w Republice Potudniowej
Afryki, Wydzial Inzynierii Chemicznej, ktora obejmowala realizacje projektu badawczego
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki pt. ,Podstawowe badania wlasciwosci
termodynamicznych i fizykochemicznych uktadéw z cieczami jonowymi do zastosowan
ekstrakcyjnych i rozdzielania”. W tym osrodku odby! staze zagraniczne w 2007 i 2018 roku.
Recenzowat prace magisterska i rozprawe doktorska z w tym osrodku naukowym.

W moim przekonaniu z przedstawionego opisu dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspolpracy miedzynarodowej, habilitant spelnia stawiane

wymagania.

Osiggniecia naukowe pt. ,Badania fizykochemiczne i termodynamiczne cieczy

jonowych do zastosowan w procesach odsiarczania paliw”

Habilitant wybrat sposrod 59 prac 12 artykuléw naukowych opublikowanych po
otrzymaniu stopnia doktora traktujac je jako osiagnigcie naukowe podlegajace ocenie
w postepowaniu o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego. Swéj udzial w badaniach w zakresie
osiggnigcia naukowego oszacowal na poziomie 60-100% potwierdzonych deklaracjami
wspdtautordw i nalezy Go traktowaé, jako ich gléwnego autora. Sumaryczny wspétezynnik Impact
Faktor (IF) wynosi 37,12, liczba cytowan niezaleznych wynosi 185. Biorac pod uwagg, ze niektore

prace byly publikowane niedawno, to wskazniki bibliometryczne nalezy uzna¢ za dobre.



Habilitant w pracy badawczej wykorzystywal szereg réznorodnych technik pomiarowych:
DSC-réznicowej kalorymetrii skaningowej do pomiarow wlasciwoscei termofizycznych i réwnowag
fazowych, Metode Karla-Fischera do pomiarow zawartosci wody, chromatografi¢ gazowo-
cieczowa do pomiaréw wspdlczynnikéw aktywnodci w rozcieficzeniu nieskoriczenie wielkim:
chromatografi¢ gazowa do analizy jakosciowej skfadu faz w uktadach tréjsktadnikowych, metody
dynamiczne do pomiaréw rownowag fazowych ciecz + cialo stale: metode rentgenowska
spektroskopii fluorescencyjnej do pomiarow zawartosci siarki: pomiary gestosci metodg
oscylacyjng oraz pomiary lepkosci metoda opadajacej kulki.

Gléwne osiagnigcia naukowe zostaty w sposob klarowny i spdjny opisane w autoreferacie
dotyczyly poszukiwana cieczy jonowych, efektywnych z punktu wydzielania zwigzkéw siarki
z paliw metoda ekstrakcyjng oraz w srodowisku utleniajacym. Badania fizykochemiczne byty
realizowane na ukladach modelowych, w ktérych heptan traktowano jako modelowe paliwo, a
tiofen lub benzotiofen jako modelowe zwigzki siarki.

Publikacje zawieraty obszerng ilo$¢ wartosci wspdtczynnikow aktywnosci w rozcienczeniu
nieskonczenie wielkim dla 50 zwiazkéw w cieczach jonowych w funkcji temperatury, ale takze
wyznaczone i przedyskutowane wartosci nadmiarowych funkcji termodynamicznych (entalpii,
entropii i energii Gibbsa) w rozcienczeniu nieskonczenie wielkim. Zbadal réwnowagi ciecz-ciecz
dla 21 ukfadow trdjsktadnikowych z o§mioma cieczami jonowymi i trzema glikolami w dwdch
temperaturach.

Ciecze jonowe byly tak dobrane, aby mozna bylo wyciagngé wnioski co do wptywu
struktury zaréwno kationu, jak i anionu na zdolnodci ekstrakcyjne. Dla poréwnania z cieczami
jonowymi zbadatl efektywnosé¢ ekstrakcji z trzema glikolami. Habilitant zestawil wiasne wyniki
wartosci  wspdtczynnikow  selektywnos$ci i wspdlezynnikow wydajnosci z  wartosciami
literaturowymi oceniajgc efektywnos¢ w procesach ekstrakcji w aspekcie przysztych zastosowan
w przemysle. Na podkre§lenie zastuguje olbrzymi zbidr danych eksperymentalnych i ich korelacja,
co znaczne poszerza baze danych dla uktadéw zawierajgcych ciecze jonowe, ktéra pozwoli na
budowe efektywnych modeli roztworéw cieklych.

Po uzyskaniu stopnia doktora (lata 2012-2018) dorobek sktada sig; z 40 publikacji z listy
filadelfijskiej o sumarycznym wspotczynniku IF wynoszacym 121,24 i dwoch publikacji z poza
listy filadelfijskiej. Brat udziat w 24 konferencjach o zasiggu migdzynarodowym. Byt wykonawcg
lub kierownikiem 6 projektéw badawczych. Liczba cytowan (bez autocytowan) wynosi 509,
a indeks Hirscha (bez autocytowan) wynosi 15.

Habilitant dobrze potgczyt badania zwiazane z fizykochemicznymi podstawami technologii
zwigzanymi z odsiarczaniem paliw, z badaniami podstawowymi zwigzanymi z termodynamika

ukladéw wieloskiadnikowych. Osiggnigcia naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora



stanowig istotny wkiad w rozwdj dyscypliny CHEMIA. Stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe
dobrze uzasadniaja wystapienie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk

chemicznych.

Podsumowanie

W mojej ocenie osiggniecia przedstawione w autoreferacie i oparte na wynikach
zawartych w zbiorze publikacji przedtozonych do oceny w postgpowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego stanowig istotny wkiad w tematyke¢ uprawiang przez Habilitanta.
Oceniam je bardzo dobrze i wnosze o dopuszczenie dr inz. Marka Krélikowskiego do dalszych
etapéw przewodu habilitacyjnego. Uwazam, ze zostaly spelnione wymogi Ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz. U. nr 65, poz. 595 z pézniejszymi zmianami).




