Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej, seminarium wydziatowe, 12.03.2013

KOMPOZYTOWE ELEKTROLITY ZELOWE OTRZYMYWANE Z KOPOLIMERU
POLI(FLUOREK WINYLIDENU)/ HEKSAFLUOROPROPYLEN
ORAZ TLENKOW GLINU, KRZEMU I TYTANU

dr inz. Aldona Zalewska

Katedra Chemii Nieorganicznej i Technologii Ciata Statego,
Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Obecnie nikt nie wyobraza sobie zycia bez telefonu komoérkowego, laptopa czy tez
aparatu cyfrowego. Zrédtem energii w tych urzadzeniach sa akumulatory litowo-jonowe i litowo-
polimerowe, ktére odniosty niewatpliwy sukces na rynku baterii odwracalnych. Tradycyjne
baterie litowo-jonowe zawieraja ciekty elektrolit, alternatywa dla nich sa baterie litowo-
polimerowe, zawierajace staly elektrolit. Do tej grupy naleza polimerowe elektrolity zelowe.
Posiadajg one szereg zalet w poréwnaniu z ciektymi elektrolitami. Zwigkszaja bezpieczenstwo
uzytkowania baterii, eliminujag mozliwo$¢ wycieku elektrolitu i tym samym wewnetrznego
zwarcia. Pozwalaja na nadanie baterii dowolnego ksztaltu oraz jej miniaturyzacj¢. Niestety
oprocz wyzej wymienionych zalet posiadaja rowniez pewne wady. Najwiekszg z nich jest
pogorszenie kontaktu na granicy faz elektroda/ elektrolit w odniesieniu do statych polimerowych
elektrolitow.

Wiasciwosci zelowych elektrolitow moga by¢ modyfikowane poprzez zmiang rodzaju

zastosowanego polimeru, rodzaju i ilo$ci dodatkéw nieorganicznych, plastyfikatora, rodzaju soli
litowej a takze metody przygotowania. Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu
nieorganicznych napetniaczy takich jak tlenek glinu, tlenek tytanu niemodyfikowanych lub
modyfikowanych grupami kwasowymi czy modyfikowany tlenek krzemu na witasnosci fizyko- i
elektrochemiczne Zelowych elektrolitdw  polimerowych, majacych zastosowanie w
akumulatorach litowych.
Do syntezy polimerowych membran zostat zastosowany kopolimer poli(fluorku winylidenu) i
heksafluoropropylenu (PVdF/HFP); elektrolitami ciektymi dla tych membran byly roztwory soli
litowych: bis(trifluorometylosulfon)imidu litu (LiN(CF3S03),), trifluorometylosulfonianu litu
(LiCF5S03), tetrafluoroboranu litu (LiBF,), heksafluorofosforanu litu (LiPFs) i chloranu (VII)
litu (LiClO4) w weglanie propylenu oraz LiPFs w mieszaninie rozpuszczalnikow weglan
etylenu/weglan dietylu.

Kompozytowe zelowe elektrolity zostaty poddane badaniom celem wyznaczenia wptywu
dodatku napelniacza na przewodnos$¢ jonowa elektrolitdw, morfologi¢ membran, stabilno$¢
termiczng oraz stabilnos¢ granicy faz i liczbe przenoszenia kationu litowego w ukladzie elektrod
litowych.

W celu dalszej poprawy wilasciwosci polimerowych elektrolitow zelowych prowadzone sa
caly czas badania, dzigki ktérym przewiduje si¢, ze w ciggu najblizszych lat elektrolity
polimerowe znajda zastosowanie nie tylko w bateriach litowo-polimerowych ale réwniez w
ogniwach paliwowych czy tez sensorach.



