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Przemystowa metoda wytwarzania ozonu polega na poddawaniu tlenu lub osuszonego powietrza
dzialaniu wyladowan elektrycznych rozproszonych w przestrzeni wytadowczej dzigki uzyciu stalego
dielektryka (bariery dielektrycznej). Metoda ta, zwana elektroplazmowa, nalezy do niezwykle
energochlonnych. Jej sprawnos$¢ energetyczna zwykle nie przekracza kilkunastu procent sprawnosci
teoretycznej, nawet jesli proces jest prowadzony w zakresie niskich st¢zen ozonu. Ze wzrostem stgzenia ozonu
sprawnos$¢ procesu znacznie maleje. Mimo to metoda elektroplazmowa jest powszechnie stosowana.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreSlenie przyczyn uzyskiwania niskich sprawnosci procesu, a
nastgpnie podjecie proby realizacji procesu w warunkach korzystniejszych od obecnie stosowanych.

Czynnikiem powszechnie uznawanym za niekorzystnie wptywajgcy na uzyskiwane stezenie ozonu, a
wigc takze na sprawno$¢ energetyczng procesu, jest wysoka temperatura (domyslnie: cieczy chtodzacej albo
gazu), ktéra uwaza si¢ za czynnik powodujacy rozktad ozonu. Jednak, co wykazano eksperymentalnie,
stwierdzenie takie nie jest w pelni poprawne. Ani temperatura gazu, ani temperatura cieczy chtodzacej nie jest
zasadniczg przyczyng rozktadu ozonu w zakresie typowych wartoéci obu parametréw. Na podstawie pomiaréw
kinetycznych przeprowadzonych w specjalnie zaprojektowanej aparaturze wykazano, ze bezposrednia
przyczyna rozktadu ozonu jest energia dostarczana do kanatéw mikrowytadowan, a wigc energia przeznaczona
na wytworzenie ozonu. Rozktad ozonu, nawet stezonego, nie zachodzi przy wysokiej temperaturze cieczy
chtodzacej dopodki nie zostang wytworzone kanaty mikrowytadowan. Analizujac uzyskane dane kinetyczne
opracowano metode wyznaczania granicznych stezen ozonu (nie osigganych w warunkach technicznych), a na
ich podstawie obliczono jaka czg$¢ ozonu traci si¢ w warunkach procesu na skutek wystgpowania w kanatach
mikrowytadowan temperatur znacznie przekraczajacych temperature otaczajacego je gazu.

Uzyskane rezultaty wskazaty dobitnie na szanse uzyskania wyzszych st¢zen ozonu, jesli cho¢ czesciowo
zapobiegnie si¢ jego rozktadowi. Stalo si¢ oczywiste, ze konieczne jest jak najszybsze obnizenie temperatury
gazu bezposrednio w kanatach mikrowytadowan, zaraz po zajSciu pozadanych reakcji. Potrzebny efekt
uzyskano (poza obnizeniem temperatury cieczy chtodzacej, co oczywiste), radykalnie zmieniajgc charakter
przeptywu gazu przez przestrzen reakcyjng. Wymuszajac przeptyw gazu z predkosciag liniowa stale rosngca
wzdluz reaktora doprowadzono do intensyfikacji procesu mieszania gazu objetego mikrowytadowaniami z
gazem otaczajacym kanaty mikrowytadowan. W ten sposob, poza szybszym ochtodzeniem gazu w kanatach,
uzyskano takze przyspieszony efekt wyréwnywania si¢ st¢zen produktu pomigdzy tymi obszarami. Oba efekty
spowolniajg proces rozktadu ozonu. Poniewaz predkos$¢ liniowa gazu wzrastala jednocze$nie ze wzrostem
stezenia ozonu w strumieniu reagentow, uzyskano roéwniez skrocenie czasu przebywania przereagowanego
gazu w koncowych strefach wytadowan, chronigc zawarty w nim ozon przed rozktadem.

Na podstawie uzyskanych wynikéw dos$wiadczalnych zaproponowano model matematyczny zmian
temperatury gazu w kanatach mikrowytadowan i w ich otoczeniu, charakteryzujacy dynamike tych zmian w
funkcji czasu.



