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Ocena

osiagnie¢ dr inz. llony Grabowskiej-Jadach w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia

Recenzja zostata przygotowana na podstawie decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow,
przekazanej przez Prodziekana Wydziatu Chemicznego ds. nauki Politechniki Warszawskiej.
Dostarczone materiaty spetniaja wymogi formalne i pozwalajg na przeprowadzenie oceny:
1. osiagniecia naukowego zatytutowanego Badania in-vitro nanomateriatéw pod kgtem ich
zastosowari w obrazowaniu i terapii przeciwnowotworowej, 2. ogodlnej aktywnosci i osiggniec
naukowo-badawczych oraz 3. dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspotpracy
z zagranica dr llony Grabowskiej-Jadach.

Przebieg kariery naukowej

Dr llona Grabowska-Jadach (ur. 1979) ukonczyta studia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej uzyskujac tytut magistra inzyniera chemii. Stopierr naukowy doktora nauk
chemicznych w zakresie chemii zostat Jej nadany uchwatg Rady Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej w 2008 r. na podstawie pracy doktorskiej ,Opracowanie i badania
miniaturowych uktadéw analitycznych do oznaczania wybranych metabolitow w probkach
biologicznych” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Zbigniewa Brzdzki. W maju 2008
r. Habilitantka zostata zatrudniona na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej na



etacie samodzielnego chemika, a rok pozniej, w maju 2009 r., objeta tamze etat adiunkta,
na ktorym pracuje do dzisiaj.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr llony Grabowskiej-Jadach zatytutowane
,Badania in-vitro nanomateriatow pod kgtem ich zastosowan w obrazowaniu i terapii
przeciwnowotworowej” stanowi cykl 11 spodjnych tematycznie wspotautorskich prac
eksperymentalnych opublikowanych w latach 2016-2019. W 8 z nich Habilitantka byta
autorem korespondencyjnym. Zatgczone osSwiadczenia wspoétautorow jednoznacznie
potwierdzajg zasadniczy wktad Habilitantki zaréwno w tworzenie koncepcji pracy, jak i jej
realizacje. Habilitantka ocenia swdj udziat w tych pracach na 13% do 85%. Wszystkie prace
sktadajace sie na osiggniecie naukowe zostaty opublikowane w czasopismach z listy Journal
Citation Reports o zasadniczo wysokich wspotczynnikach oddziatywania IF. Sumaryczny IF
cyklu prac wynosi 41,595. Stosunkowo niska liczbe cytowan mozna uzasadnic faktem, ze prace
zostaty opublikowane w latach 2016-2019, wiec z pewnoscig doczekajg sie cytowan
w najblizszym czasie.

Gtownym celem prowadzonych przez Habsilitantke badan byfa taka modyfikacja powierzchni
réznych nanoczgstek o unikatowych witasciwosciach fizyko-chemicznych, ktéra prowadzitaby
do zmian ich aktywnosci biologicznej i przez to umozliwiata zastosowanie w diagnostyce i
terapii nowotworow. Rownolegle zbadane zostaty zaleznosci pomiedzy parametrami fizyko-
chemicznymi zsyntezowanych modyfikowanych nanoczastek a ich wtasciwosciami
biologicznymi. W tym celu zostaty opracowane i zbadane rézne modyfikacje powierzchniowe
kropek kwantowych i nanoczastek ztota i wptyw tych modyfikacji na aktywnos¢ biologiczng
nanoczgstek. Powierzchnie kropek kwantowych modyfikowano réznymi hydrofilowymi
ligandami, takimi jak: hiperrozgateziony poliglicydol, cysteina, kwas dihydroliponowy,
kwas 11-merkaptoundekanowy, 1-tio-D-glukoza, ditiokarbaminian  D-glukozaminy,
ditiokarbaminian N-metylo-d-glukaminy, kwas 3-merkaptopropionowy, kwas
6-merkaptoheksanowy, 6-tioguanina. Pozwolifo to na uzyskanie stabilnych koloidalnie
struktur w roztworach wodnych, przydatnych w obrazowaniu komdérkowym i badaniu
toksycznosci. Majac do dyspozycji zmodyfikowane kropki kwantowe, zbadano zaleznos¢ ich
toksycznosci w funkcji sktadu rdzenia, jego rozmiaru, typu i wielkosci przytgczonego ligandu.
Aktywnos¢ biologiczng (toksycznos¢) uzyskanych modyfikowanych kropek kwantowych
sprawdzono na dwoéch typach hodowli — 2D i 3D (wielokomdrkowe sferoidy) kilku linii
komérkowych. Przeprowadzono tez badania, w ktorych zastosowano zmodyfikowane kropki
kwantowe jako nosniki lekdw w transporcie do komérek i jednoczesne wykorzystanie ich
wtasciwosci fluorescencyjnych do Sledzenia ich wnikania do komorek.

Drugim typem badanych nanoczastek byly nanoczastki ztota o ksztatcie nanopowtok
o wysokiej wydajnosci konwersji fototermicznej, w celu okreslenia ich przydatnosci w terapii
fototermicznej nowotworéow. Powierzchnie nanopowfok modyfikowano aptamerami RNA
MUC1 i AS1411, skierowanymi przeciwko biatkom (mucynie i nukleolinie) wykazujgcym



nadekspresje w komodrkach nowotworowych, co zapewniato selektywne oddziatywanie
zmodyfikowanych powtok z tymi komdrkami. Badania te zostaty poszerzone o nanomateriat
z grupy MXenow - TioC, ktérego powierzchnia zostata zmodyfikowana glikolem
polietylenowym (PEG), co wydtuzyto czas cyrkulacji tego nanomateriatu we krwi. Oceniono
cytotoksycznosc¢ in vitro tego materiatu (Ti.C-PEG) w stosunku do kilku linii komérkowych
i zaproponowano prawdopodobny mechanizm jego dziatania.

Przeprowadzone badania, ktérych opublikowane wyniki przedstawiono jako osiaggniecie
naukowe, sg innowacyjne, dotyczg bardzo istotnych i waznych zagadnien wymagajacych
pilnego rozwigzania. Mozna je nastepujgco podsumowac:

1. z sukcesem opracowano metode modyfikacji powierzchniowej wybranych
nanomateriatow — kropek kwantowych, nanoczastek ztota, Ti.C - z wykorzystaniem
wielu nowych ligandow i zbadano ich wtasciwosci fizyko-chemiczne;

2. okreslono aktywnos$¢ biologiczng uzyskanych nanostruktur w dwodch modelach
komorkowych 2D i 3D;

3. opracowano narzedzie (lab-on-a-chip) umozliwiajagce prowadzenie obserwac;ji
mikroskopowej o wysokim kontrascie i rozdzielczosci;

4. wykorzystujagc metode elektrop:)racji zbadano wptyw srodowiska zewnatrz-
i wewngatrzkomdrkowego na toksycznos¢ kropek kwantowych i aktywnos¢ biologiczna
wybranych nanoczastek;

5. wykonano badania stosujagc nanomateriaty w charakterze nosnikow lekéw, wykazujac
wzrost wydajnosci transportu dokomorkowego i mozliwos¢ sledzenia tego transportu
poprzez wykorzystanie wtasciwosci fluorescencyjnych kropek kwantowych;

6. opracowano nowe czynniki fototermiczne — nanopowtoki ztota modyfikowane
aptamerami;

7. zbadano efektywnos$é fototerapii z wykorzystaniem rdéznych nanomateriatéw
w modelu wczesnego stadium nieunaczynionego guza nowotworowego
(wielokomdrkowe sferoidy).

W opinii recenzenta do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitantki nalezy zaliczy¢
przeprowadzenie badan na tréjwymiarowym modelu hodowli komoérkowej —
wielokomérkowych sferoidach z wykorzystaniem mikroprzeptywowych systemow lab-on-a-
chip — bedacym formg posrednig pomiedzy badaniami in vitro i in vivo.

Warto$¢ poznawczg oryginalnych wynikéw badan przedstawionych przez dr llone (Grabowska—
Jadach jako osiggniecie naukowe, opublikowanych w miedzynarodowej literaturze
przedmiotu, oceniam bardzo wysoko. Przedstawione wyniki sa bardzo wartosciowe i spetniajg
ustawowa definicje osiggniecia naukowego na stopien doktora habilitowanego. Bez watpienia
przedstawione osiggniecie naukowe jest istotnym wktadem Habilitantki w rozwoj wiedzy
obejmujgcej zagadnienia nanotechnologii.



Ocena dziatalnosci naukowej

Dorobek naukowy dr inz. llony Grabowskiej-Jadach, zgodnie z zatgcznikiem nr 3, obejmuje
ogotem 42 prace, w tym 25 opublikowanych w bazie JCR, 10 w czasopismach spoza bazy JCR
oraz 7 prac w postaci rozdziatéw w monografiach i skryptach. Sposrdd 25 prac z bazy JCR, 11
publikacji weszto w sktad rozprawy habilitacyjnej, pozostate 7 zostato opublikowanych przed
doktoratem, a kolejne 7 po doktoracie. Sumaryczny IF tych publikacji wynosi 80,267, liczba
cytowan bez autocytowan wg bazy Web of Science (WoS) 264, a indeks Hirscha wg tej bazy
jest réowny 10. Wsrdéd 10 prac spoza listy JCR, 4 zostaty opublikowane przed uzyskaniem
stopnia doktora, a 6 po doktoracie. Z 7 rozdziatdbw w monografiach i skryptach,
2 opublikowano przed doktoratem, a 5 po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia doktora. Z tego
zestawienia widaé, ze dr inz. llona Grabowska-Jadach znaczaco powiekszyta swdj dorobek
publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora, publikujgc po doktoracie 18 (z 25) prac
w czasopismach z listy JCR.

Uzyskane wyniki badan Habilitantka intensywnie przedstawiata na wielu zjazdach
i konferencjach miedzynarodowych i krajowych; jest wspétautorka tacznie 38 ustnych
doniesiern zjazdowych na tych konferencjach. Znakomita wiekszos¢ z nich miata miejsce
po uzyskaniu przez Habilitantke stopnfia naukowego doktora. Oprocz tego aktywnie
uczestniczyta (prawdopodobnie prezentujgc wyniki w formie plakatu) w 58
miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.

Od 2014 r. Habilitantka byta 15 razy powotywana na recenzenta artykutdw
w miedzynarodowych czasopismach; poza tym jest cztonkiem panelu recenzentow
w czasopismach: Micro and Nanosystems, Current Nanoscience i New Journal of Chemistry.

Podjefa tez samoksztatcenie konczac nastepujace kursy: (i) komercjalizacji badan naukowych
— Projekt , Kobieta matkg wynalazkéw”; (i) Miniaturowe systemy analityczne; (iii) Analytical
tools for (bio)sensors; (iv) Advanced school Microfluidics and bioanalysis (Korsyka), (v)
Microelectronic Sensors and Actuators with Biomedical Applications; (vi)szkolenie z zakresu
mikroskopii konfokalnej, cytometrii przeptywowej, PCR; (vii) Basis of Constructions,
Technology and Applications of Microsensors and Microsystems; (viii) Introduction
to Laboratory Automation (USA).

Oproécz zagadnien bedacych tematem osiggniecia naukowego, zainteresowania naukowe
Habilitantki koncentrowaty sie na opracowywaniu i wykorzystywaniu mikrosystemow
wykorzystywanych w analizie chemicznej i biochemicznej. Stwierdzita mozliwos¢
zastosowania tych mikrosystemdéw w badaniach in vitro i wykorzystania ich w celu pozyskania
roznych modeli hodowli komoérkowych, umozliwiajgcych badanie wptywu oddziatywan
miedzykomdrkowych na proliferacje komorek i skutecznos¢ terapii przeciwnowotworowej.
Opracowany przez Habilitantke mikrosystem do elektroporacji sferoidow postuzy Jej
w przysztosci do identyfikowania nowych substancji o potencjalnej aktywnosci
przeciwnowotworowej. Habilitantka prowadzi réwniez badania majgce na celu opracowanie



nowych koniugatéw skfadajacych sie z nanoczastek Zzelaza powlekanych warstwg ztota
o modyfikowanej powierzchni. Posiadane przez takie nanoczastki wtasciwosci zaréwno
magnetyczne, jak i zdolno$¢ do konwersji fototermicznej, pozwolg z duzym
prawdopodobienstwem na ich zastosowanie w diagnostyce (obrazowanie) i terapii
nowotwordéw. W ostatnim czasie dr inz. llona Grabowska-Jadach podjeta badania dotyczace
wspomaganego transportu lekdw z zastosowaniem elektroporacji, ktére majg na celu
poprawienie efektywnosci chemioterapii. Pierwsze wyniki uzyskane w tych badaniach zostaty
opracowane i wystane w postaci dwoch artykutéw do publikacji, w ktérych Habilitantka jest
autorem korespondencyjnym.

Od 2003 r. dr inz. llona Grabowska-Jadach kierowata jednym grantem NCN SONATA (2014-
2018), co byto niewatpliwie wazine w procesie Jej rozwoju i usamodzielnienia i byta
wykonawca w 9 innych projektach finansowanych przez KBN badZ NCN. Obecnie (2016-2019)
jest wykonawca w projekcie NCN OPUS dotyczgcym zastosowania metalo-nanomateriatow do
celow terapeutyczno-diagnostycznych.

Za dziatalno$é naukowa dr inz. llona Grabowska-Jadach otrzymata 9 nagréd i wyrdznien, w tym
2 zespotowe nagrody | stopnia JM Rektora PW, stypendium START FNP i 3 nagrody za najlepsza
prezentacje na konferencjach zagranicznych i krajowych.

Wypada wyrazi¢ rozczarowanie, ze przy swojej wysokiej aktywnosci naukowej Habilitantka nie
moze wykaza¢ sie wspotpracg miedzynarodowg, nie odbyta bowiem zadnego stazu
badawczego w osrodku zagranicznym, ani nie realizowata zadnego projektu badawczego wraz
z badaczami z innych krajéw. Z dokumentacji wniosku nie wynika, czy kiedykolwiek
podejmowata proby aplikowania o projekt w ramach programoéw FP6, FP7 czy Horyzont2020.
Sadze, ze powinna sie zaktywizowa¢ w tym zakresie po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego.

Znaczaca aktywnos$¢ naukowa dr inz. llony Grabowskiej-Jadach wskazuje bez watpienia,
2e spetnia Ona wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena dziatalnodci dydaktycznej i organizacyjnej oraz osiggnie¢ w_zakresie popularyzaciji
wiedzy

Dr inz. llona Grabowska-Jadach umiejetnie taczy dziatalno$¢ naukowa z bardzo aktywna
i szeroko zakrojona dziatalnoscig dydaktyczng. Od 2009 r. prowadzi zajecia laboratoryjne
z analizy instrumentalnej dla studentéw kierunku technologia chemiczna, inzynieria
chemiczna i procesowa oraz kierunku biotechnologia. W latach 2009 i 2011-2016 prowadzita
zajecia laboratoryjne z metrologii biochemicznej oraz akwizycji pomiarowej dla studentow
kierunku biotechnologia. Od 2010 r. do dzi$ jest kierownikiem przedmiotu Laboratorium
metrologii chemicznej dla studentéw technologii chemicznej, za$ od 2012 roku do chwili
obecnej prowadzi Projektowanie metod bioanalitycznych i Analityczne metody
instrumentalne dla studentéow kierunku biotechnologia. Prowadzita tez zajecia z Techniki
biologii molekularnej dla kierunku biotechnologia oraz Laboratorium charakteryzacji



materiatéw dla kierunku technologii chemicznej. Od 2015 r. wspoétprowadzi wyktad Techniki
mikroskopowe, a od 2018 r. wykiad Chemia analityczna dla studentéw kierunku
biotechnologia. Od 2013 r. do dnia dzisiejszego jest przewodniczgcg egzamindw inzynierskich.

Prowadzenie zaje¢ uzupetnia sprawowana przez Habilitantke opieka nad pracami
inzynierskimii magisterskimi studentow. Drinz. Grabowska-Jadach od roku 2011 kierowata 16
pracami inzynierskimi i byta opiekunem naukowym kolejnych 8. Kierowata takze 17 pracami
magisterskimi a w kolejnych 4 byta opiekunem naukowym. Sprawowata réwniez funkcje
promotora pomocniczego w 1 zakonczonym przewodzie doktorskim i jest promotorem
pomocniczym w dwéch kolejnych otwartych przewodach doktorskich.

Habilitantka aktywnie uczestniczyta réwniez w popularyzacji wiedzy i nauki prowadzac
laboratoria w ramach kursu naukowego Sensory i biosensory finansowanego przez Program
Rozwojowy PW oraz w ramach Kursu spektrofotometrycznego finansowanego przez ten sam
Program. W 2011 r. prowadzita zajecia ze spektrofotometrii dla uczniow liceum, a w 2014 r.
laboratorium w ramach szkoty letniej Lab-on-a-chip in medical diagnostics. Sama rowniez
ukonczyta kursy, ktore niewatpliwie pomogty Jej w doskonaleniu warsztatu dydaktycznego:
,Sztuka autoprezentacji i prowadzenia c{yskusji”, Warsztat aktywnej dydaktyki”, czy kurs
pedagogiczny na Wydziale Chemicznym UW.

Dr inz. llona Grabowska-Jadach brata rowniez udziat w komitetach organizacyjnych dwadch
konferenciji: International Symposium Analytical Forum 2004 oraz European Conference on
Optical Chemical Sensors and Biosensors, EUROPT(R)ODE, 2020.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage przedstawione osiaggniecie naukowe oraz catoksztatt dziatalnosci naukowo-
badawczej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej dr inz. llony Grabowskiej-Jadach
stwierdzam, ze spetnione zostaty kryteria stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego, w brzmieniu okreslonym Ustawg o Stopniach i Tytule Naukowym
z dnia 14 marca 2003 roku z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z 27 wrzes$nia 2017 r., poz. 1789,
tekst jednolity) oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia
1 wrzesnia 2011 roku (Dz.U. 2011 Nr 196, poz. 1165). Dorobek naukowy dr inz. llony
Grabowskiej-Jadach jest znaczgcy i oddziatujgcy na nauke swiatowg. Z petnym przekonaniem
rekomenduje Radzie Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej poparcie wniosku
o nadanie dr inz. llonie Grabowskiej-Jadach stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia.

Prof. dr hab. Maria Bryszewska



