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RECENZJA
osiggniecia naukowego pt.:
»Synteza i opis wiasciwosci uktadéw Cu-Zn-Al i Co-Mo-K do proceséw z udziatem
H, i CO,” oraz catoksztattu dorobku dr Pawta Kowalika

Podstawg do przygotowania niniejszej recenzji byto powofanie mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr Pawfa
Kowalika przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutow oraz kompletna dokumentacja wniosku

Dr Pawet Kowalik ukoriczyt studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie w 1998 r. W roku 2007 uzyskat stopiern doktora nauk
chemicznych po przedstawieniu i publicznej obronie rozprawy pt. ,Katalizatory miedziowe
niskotemperaturowej konwersji tlenku wegla promotowane alkaliami” Promotorem
rozprawy byt prof. dr hab. Tadeusz Borowiecki. W roku 2008 odbyt Studia Dyplomowe w
Zakresie Inzynierii Chemicznej i Procesowej na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej. Od 1998 r. jest zatrudniony w Instytucie Nowych Syntez
Chemicznych (do 2014 r. Instytut Nawozéw Sztucznych) w Putawach, w Zaktadzie
Katalizatorow, ktorego od ponad 11 lat jest kierownikiem.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Na przedstawione do recenzji osiggniecie habilitacyjne p.t.: ,Synteza i opis
wiasciwosci uktadéw Cu-Zn-Al i Co-Mo-K do proceséw z udziatem H, i CO,” sktada sie z cykl
10 oryginalnych, powigzanych tematycznie prac wspétautorskich opublikowanych w latach
2012-2019 w renomowanych czasopismach zagranicznych z listy JCR : Applied Catalysis A:
General (3), Journal Molecular Catalysis A: Chem (1), Fuel Processing Technology (2),
Materials Research Bulletin (1), Catalysis Letters (1), International Journal of Hydrogen
Energy (1) oraz European Journal of Inorganic Chemistry (1), a takie 2 patenty. Sumaryczny
Impact Factor prac przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne, zgodnie z rokiem
opublikowania, wynosi 34,054. W autoreferacie w rozdziale pt.: ,Cel i zakres badan w
ramach osiggniecia naukowego” Habilitant przedstawit 25 — stronicowy komentarz do
dotaczonych publikacji, w ktérym w przekonujacy sposéb omoéwit motywacje podjecia badan
oraz uwypuklit najistotniejsze wyniki oraz wyptywajace z nich wnioski. Gtéwnym elementem
taczacym merytorycznie wszystkie prace byty badania nad poszukiwaniem optymalnych
metod preparatyki oraz okreslenie zwigzkdw pomiedzy sposobem preparatyki a strukturg
oraz witasciwosciami fizykochemicznymi i katalitycznymi, dwodch typow katalizatoréw



(Cu/ZnO/Al,03 oraz promotowanych alkaliami Co-Mo/Al,03), stosowanych w réinych
odmianach parowej konwersji tlenku wegla (WGS — Water Gas Shift). Takie katalizatory, od
dawna znajduja zastosowanie w procesach wytwarzania gazdéw syntezowych,
wykorzystywanych w produkcji amoniaku i innych chemikaliow (np. metanolu). Jednakie
dalsze prace nad projektowaniem, otrzymaniem, modyfikacja oraz optymalizacja
katalizatoréw o udoskonalonych wtasciwosciach katalitycznej i podwyzszonej odpornosci na
dezaktywacje nadal znajdujg sie w centrum zainteresowania badaczy, zajmujgcych sie
katalizg stosowang. Do takiej grupy prac zaliczaja sie publikacje przedstawione w osiggnieciu
habilitacyjnym. Szczegétowe wnioski, niezwykle przydatne dla opracowania nowych i
modyfikacji istniejgcych formulacji i sposobéw preparatyki katalizatoréw, przedstawione sg
na str. 28-30 autoreferatu. Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ nastepujace ustalenia,
wynikajace z przeprowadzonych badan:

- technika wspétstracenia prekursora hydroksyweglanowego z roztworéw wodnych pozwala
na otrzymanie najaktywniejszych i posiadajgcych najlepsze wtasciwoéci teksturalne
katalizatorow CuZnAl-LDH,

- Srodowisko reakcji stracania (etanol, glikol etylenowy vs. woda) prekursora katalizatoréw
CuZnAl-LDH wywiera istotny wptyw na ich witasciwosci, w szczegdlnosci porowato$é i
powierzchnie wifasciwa, ktére jednak nie korespondujg w prosty sposéb z aktywnoscia
katalityczng,

- produkt w odpowiednich warunkach przeprowadzonej kalcynacji CuZnAl-LDH wykazuje
efekt pamiegci (memory effect), polegajacy na odtworzeniu struktury pod wptywem wody,

- efektywnym, alternatywnym sposobem syntezy tlenkéw (np. ZnO) o rozwinietej
powierzchni, jest konwersja tlenkowych materiatéw niskopowierzchniowych do
hydroksyweglanéw w $rodowisku wodnym w reakcji z CO; i dalsza ich obrébka termiczna.

- zastosowanie techniki szybkiej kalcynacji (flash calcination) prekursoréw katalizatoréw
stwarza mozliwos¢ uzyskania katalizatoréw CuZnAl-LDH o lepszych wiasciwosciach, w
szczegOlnosci podwyzszonej odpornosci na spiekanie, _

- modyfikacja ukfadu Cu/ZnO/Al,0; tlenkiem cyrkonu, prowadzi do cze$ciowego
podstawienia Al,O; tlenkiem cyrkonu, co skutkuje zwiekszeniem powierzchni katalizatora
oraz stabilizacjg dyspersji miedzi w warunkach procesu LT-WGS i syntezy metanolu,

- osadzenie fazy Co-Mo na wysokopowierzchniowych nosnikach weglowych, otrzymanych w
procesie zgazowania materiatdbw weglowych parg wodng, a nastepnie promotowanie takich
uktadéw potasem, pozwala na uzyskanie katalizatoréw o korzystnych wtasciwosciach
katalitycznych w reakcji SGS (Sour Gas Shift).

Do osiggniecia habilitacyjnego dr Pawet Kowalik witgczyt takze dwa patenty krajowe,
dotyczace syntezy metanolu. Do podjecia tego tematu skfonity go wysoka aktywnos¢ i
odpornos¢ termiczna (mozliwos¢ prowadzenia proceséw w temperaturach do 320 °C)
katalizatoréw Cu/ZnO/Al,03/Zr0O,. Cechy te stwarzaty korzystne przestanki dla zastosowania
tych uktadéw, jako katalizatoréw syntezy metanolu. Najistotniejszym elementem wynalazku,
zastrzezonego patentami, byto opracowanie nowych koncepcji konfiguracji wezta syntezy



metanolu z wykorzystaniem nowego typu reaktoréw rurowych, pozwalajacych na petne
wykorzystanie ciepta reakcji do produkcji pary technologicznej i podgrzewania wody.

Badania przedstawione w osiggnieciu habilitacyjnym dr Pawita Kowalika,
udokumentowane publikacjami, wykonane zostaty na bardzo dobrym poziomie naukowym,
z wykorzystaniem wielu trudnych technik instrumentalnych, takich jak np.: XRD (takze in
situ), TG/DTG/MS, TPR, metody okreélania tekstury katalizatoréw, SEM/XRF, XPS,
chemisorpcja N;O, ICP-0S, TEM, zaawansowane metody badania aktywnosci katalitycznej.
Wszystkie publikacje sg wspétautorskie (5-8 autordw), co jest zrozumiate, biorgc pod uwage
doswiadczalny charakter badan i uzycie wielu wymienionych wyzej technik badawczych. W 7
z 10 publikacji, (w tym wszystkich, dotyczacych uktadéw Cu/ZnO/Al,03), powstatych prawie
wytgcznie z udziatem wspétpracownikéw Habilitanta z Instytutu Nowych Syntez Chemicznych
w Putawach, dr Pawet Kowalik jest pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym.
W swietle oswiadczeri wszystkich wspotautorow, w pracach tych inspirujacy i wiodacy udziat
Habilitanta w tworzeniu koncepcji badan, interpretacji wynikéw oraz przygotowaniu
publikacji, jest oczywisty. W pozostatych pracach, dotyczacych katalizatoréow Co-Mo,
wykonanych we wspétpracy z naukowcami z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej,
Uniwersytetu Jagielloriskiego oraz Politechniki Warszawskiej, udziat dr Pawta Kowalika
réwniez jest dominujacy.

W sumie, osiggniecie habilitacyjne oceniam wysoko. Stanowi ono podsumowanie
tematycznie spdjnych, bardzo starannie przemyslanych i konsekwentnie zrealizowanych na
wysokim poziomie naukowym badan, opublikowanych wytacznie w bardzo dobrych,
zagranicznych czasopismach. Tworczy i znaczacy wkiad autora w rozwdj heterogenicznej
katalizy przemystowej, w szczegdlnosci w zakresie opracowania nowych metod syntezy,
modyfikacji oraz optymalizacji katalizatorow parowej konwersji tlenku wegla oraz syntezy
metanolu, jest bezsporny.

Ocena catosci dorobku naukowego i organizacyjnego Habilitanta

Publikacje naukowe i patenty dr Pawta Kowalika przedstawione w osiggnieciu
habilitacyjnym stanowia jedynie czes¢ (ok. 30%) jego catkowitego dorobku naukowego. Wg
danych zawartych w dokumentacji, obejmuje on w sumie 34 prace naukowe w
czasopismach z listy JCR, w tym 23 zagranicznych, ktérych catkowity IF wynosi 84,213.
Ponadto Habilitant jest wspdtautorem 11 petno tekstowych artykutéw i opracowari w innych
czasopismach i ksigzkach krajowych i zagranicznych oraz 41 krajowych i miedzynarodowych
wystapien konferencyjnych, w wiekszosci opublikowanych w formie streszczen, w tym kilku
wygtoszonych w formie referatéw lub komunikatéw ustnych. Na podkreslenie zastuguje
wybitny dorobek patentowy — wspdétautorstwo 9 udzielonych i 8 zgtoszonych patentéow
polskich, oraz 1 wudzielonego i 1 zgtoszonego patentu europejskiego. Prace ze
wspotautorstwem Habilitanta byty cytowane 176 razy (bez autocytowar 145), zas indeks
Hirscha wynosi 8.



Pozostate prace, ktérych wspétautorem jest dr Pawet Kowalik, oraz jego
zainteresowania badawcze dotyczg zagadnien pokrewnych lub zblizonych tematycznie do
przedstawionych w rozprawie habilitacyjnej, a takze, m.in.:

- sorbentéw do oczyszczania surowcdéw weglowych ze zwigzkéw siarki,

- nowego typu katalizatoréw niklowych parowego reformingu weglowodoréw,

- katalizatoréw niskotemperaturowej metanizacji tlenkéw wegla,

- katalizatoréw rozktadu N,0,

- opartych na Al,O; katalizatoréw do otrzymywania bioetylenu w wyniku selektywnego
odwodnienia bioetanolu,

- nowego typu katalizatora Co-Ce-Ba/Al,0; do niskotemperaturowej syntezy amoniaku.

Dr Pawet Kowalik byt kierownikiem zadarn Instytutu Nawozdéw Sztucznych w trzech
projektach NCBIR realizowanych przez konsorcja naukowe. Ponadto uczestniczyt, jako
wykonawca, w 7 projektach KBN, MEiN, NCBiR lub NCN.

Wymiernym dowodem efektywnosci badan naukowych prowadzonych pod
kierunkiem lub z udziatem Habilitanta, jest wspétudziat w siedmiu wdrozeniach technologii
produkcji réznych katalizatoréow i sorbentéw, uzyskanie kilku medali i wyrdiniern na
miedzynarodowych targach i wystawach wynalazkéw oraz otrzymanie nagrody zespotowej |
stopnia Naczelnej Organizacji Technicznej w Lublinie za wybitne osiggniecia w dziedzinie
techniki, w szczegdlnosci opracowania wysokotemperaturowego katalizatora do rozktadu
podtlenku azotu.

Dr Pawet Kowalik prowadzi efektywng wspétprace naukowa z zespotami badawczymi,
zajmujacymi sie kataliza w czotowych krajowych osrodkach akademickich i naukowych:
Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej, Uniwersytecie Jagielloriskim, Politechnice
Warszawskiej, Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, Politechnice Rzeszowskiej,
Politechnice tédzkiej oraz Akademii Gérniczo-Hutniczej.

Oprocz kierowania Zaktadem Katalizatorow w INSC (INS), dr Pawet Kowalik
uczestniczyt zaréwno w przygotowaniu wnioskéw, jak rowniez realizacji kilku projektéw
wspétfinansowanych ze s$rodkéw Unii Europejskiej, zwigzanych m.in. z poprawa
infrastruktury, modernizacja bazy laboratoryjnej, budowg potencjatu naukowo-
inzynieryjnego itp., réznych jednostek badawczych INS.

Pomimo, ze dr Pawet Kowalik nie jest zatrudniony w jednostce akademickiej, posiada
pewne osiggnigcia w pracy dydaktycznej. Byt wspotpromotorem pieciu prac magisterskich
studentow Zaktadu Technologii Chemicznej Wydziatu Chemii UMCS, petnit nadzér naukowy
nad studentami, odbywajacymi staze i praktyki w Zakfadzie Katalizatoréw INS a takze
wygtaszat dla nich okazjonalne wyktady z katalizy stosowanej.

Istotnym dowodem uznania pozycji naukowej Habilitanta jest takze powierzenie mu
recenzji 31 recenzji artykutdw wystanych do druku w renomowanych czasopismach
naukowych, w wiekszosci zagranicznych (28).



Podsumowanie i wniosek koricowy

Po starannej analizie przedstawionych do recenzji materiatéw, stwierdzam, ze dr

Pawet Kowalik:

posiada powazny, spdjny tematycznie dorobek naukowy, opublikowany w znacznej
czgsci w bardzo dobrych czasopismach zagranicznych,

przedstawit osiggniecie habilitacyjne, ktdrego wyniki wniosty znaczace nowe
elementy do stosowanej katalizy heterogenicznej, przede wszystkim w zakresie
opracowania nowych metod syntezy, modyfikacji oraz optymalizacji katalizatoréw
parowej konwersji tlenku wegla oraz syntezy metanolu,

posiada duze osiggnigcia w zakresie praktycznego wykorzystania wynikéw swoich
badan poprzez liczne wdrozenia i patenty,

posiada umiejetno$¢ prowadzenia efektywnej wspétpracy z wybitnymi, krajowymi
osrodkami naukowymi,

wykazuje duzg aktywnos$¢ w realizacji projektéw badawczych.

Z przekonaniem wyrazam opinie, Ze osiggniecie habilitacyjne oraz catoksztatt

dorobku dr Pawta Kowalika catkowicie spetniaja wymagania stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego przez art. 16 i 18 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(D.U.R.P., nr 65/03, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).
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