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RECENZIA
osiggniecia naukowego pt. Synteza i charakterystyka kopolimerdw blokowych o morfologii,
funkcjonalnosci i wtasciwosciach zdefiniowanych przez parametry strukturalne oraz dorobku
naukowego i organizacyjnego dra inz. Andrzeja PLICHTY w zwigzku z ubieganiem sie o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr inz. Andrzej Plichta ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej w 2001 r. W 2005 r. obronit prace doktorska pt. Badania nad syntezg i budowg
materiatow polimerowych otrzymywanych z monomerdéw heterocyklicznych i dwutlenku wegla.
Promotorem byt prof. Zbigniew Florjariczyk. W latach 2007-2009 odbyt staz podoktorski w zespole
prof. Krzysztofa Matyjaszewskiego w Carnegie Mellon University w Pittsburghu. Aktualnie jest
zatrudniony w Swojej Alma Mater na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.

Na tytutowe osiggniecie Autora sktada sie 9 publikacji oraz 1 patent. Publikacje ukazaty sie
drukiem w latach 2007-2018, zas patent, dotyczacy reaktywnego modyfikatora poli(kwasu
mlekowego), zostat przyznany w 2017 r. £aczna warto$¢ wspétczynnika wptywu tych prac przekracza
35. Byly one licznie cytowane (103 razy).

Przedmiotem badan habilitanta byty kopolimery blokowe. Jako istotny element nowosci w
dorobku naukowym Kandydata uznaje fakt, ze niektdre syntetyzowane przez Niego kopolimery
sktadaty sie z blokéw polimeréw kondensacyjnych i addycyjnych. Wprawdzie publikowanych jest
coraz wiecej prac na temat takich kopolimeréw, tym niemniej ich synteza wcigz wymaga
znakomitego przygotowania teoretycznego i preparatywnego. Badat On takze morfologie w stanie
skondensowanym kopolimeréw otrzymywanych z dwdch par monomerdéw nienasyconych, akrylanu
metylu i styrenu oraz metakrylanu metylu i styrenu. Obok badan kinetyki polimeryzacji tych
monomerdow wobec wybranych katalizatoréow (Cu/TREN, Ru(Cp*)CI(PPhs);) i w réznych odmianach
polimeryzacji typu ATRP (klasyczna, ARGET, ICAR) sledzit takze wptyw dyspersyjnosci blokéw i
dodatku odpowiednich homopolimeréw na uktad faz w foliach otrzymanych z tych materiatow.
Wskutek braku wzajemnej mieszalnosci blokow, czy tez segmentow, jak okresla Autor, w uktadach
takich wystepuje proces samoorganizacji, co prowadzi do powstania regularnych struktur
uporzadkowanych, a takze wspoétdecyduje o wiasciwosciach fizykomechanicznych uzyskanego
materiatu polimerowego. W tym zakresie, rezultaty, jakie osiggnat przyczynity sie do poszerzenia
wiedzy na temat wptywu charakteru dyspersyjnosci blokéw na procesy samoorganizacji polimeréw

blokowych w stanie skondensowanym.



Kolejnym obiektem badan Kandydata byty gtéwnie polimery kwasu mlekowego, co wigzato
sie z realizacjg jednego z projektéw badawczych, zmierzajacych, m.in. do poprawy wiasciwosci
uzytkowych materiatéw otrzymywanych z tych polimeréw. Wsréd nowych produktéw, w jakich
opracowaniu uczestniczyt byty kopolimery tréjblokowe, ztozone z blokdw poliestrowych: jednego
kondensacyjnego (poli(adypinianu butylu)) i dwdch polilaktydowych. Polimery te otrzymywat wobec
acetoacetoniandw Li, Mg, Ca, Zn, Fe, Zr oraz 2-etyloheksenianu Sn. Badat takze mozliwosci
kontrolowania degradacji polimeréw zawierajgcych bloki polilaktydu.

Doswiadczenia syntetyczne zebrane przez Kandydata pozwolity Mu na uogdlnienia dotyczace
wptywu tytutowych ‘parametréw strukturalnych’ na budowe, wtasciwosci i potencjat aplikacyjny
kopolimerdw blokowych. W autoreferacie Autor wymienia 11 czynnikdw wptywajgcych na budowe
kopolimerdw, jakie brat pod uwage projektujgc otrzymywane przez Siebie produkty. Byty to:

- sktad jakosciowy i ilosciowy meréw w obrebie danego segmentu/bloku,

- wzajemna mieszalnos¢ segmentéw,

- udziat molowy danego segmentu (sktad kopolimeru),

- Srednie masy molowe — zatozone i uzyskane,

- rozrzut mas molowych (dyspersyjnos¢ segmentow),

- rozktad utamkoéw danego segmentu we frakcjach masowych kopolimeru,

- obecnos¢ frakcji homopolimeru,

- obecnos¢ polimerycznych produktéw ubocznych,

- rodzaj topologii fanicucha,

- sktad stereochemiczny w przypadku segmentéw, ktére wykazujg taktycznosé,

- stopien krystalicznosci, w przypadku segmentdéw zdolnych do krystalizacji.

W kolejnych pracach, stanowigcych podstawe dorobku habilitacyjnego zwigzanego z syntezg,
struktura i wtasciwosciami kopolimerdw blokowych Dr Plichta wprowadza nowe pojecia dla dwdch
typdéw kopolimerdw reaktywnych, tj. kopolimerdw zawierajgcych grupy funkcyjne zdolne do reakcji.
Okresla je, odpowiednio, kopolimerami reaktywnymi konstruktywnie i reaktywnymi sfuzebnie. Te
pierwsze stuzy¢ majg rozbudowie struktury czasteczek polimeru, w tym ewentualnie ich usieciowaniu
lub istotnemu zwiekszeniu sredniej masy molowej makroczasteczek, zas do drugiej grupy, zalicza On
te kopolimery reaktywne, ktérych grupy funkcyjne mogg by¢ wykorzystane, np. do przytgczania i
nastepnie kontrolowanego uwalniania substancji farmakologicznie czynnych. Kopolimerom
reaktywnym konstruktywnie poswieca Autor publikacje dotyczacg syntezy kopolimeru zawierajgce
bloki poli(adypinianu butylu), przeksztatcone w makromonomery, do ktérych metodg ATRP
przytaczone zostaty bloki poli(metakrylanu butylu-co-metakrylanu glicydylu). Tak otrzymany
kopolimer postuzyt do poprawy udarnosci i elastycznosci polilaktydu. Jego zaletg byta mozliwos¢

prowadzenia modyfikacji polilaktydu wprost w procesie jego formowania w maszynie przetwérczej.



Metodzie wytwarzania podobnego modyfikatora poswiecony jest takze patent, stanowigcy
osiggniecie H-8.

Publikacje oznaczone w autoreferacie jako H-9 i H-10 opisujg, z kolei, sposoby syntezy i oceny
skutecznosci blokowych reaktywnych kopolimerdéw stuzebnych. Autor opisuje synteze kopolimeru
blokowego, w ktérym rozgateziony polilaktyd jest przeksztatcany w makromonomer z funkcjg bromu,
inicjujgcego polimeryzacje typu ATRP. W zestawie przytgczanych monomerdw byt takze metakrylan
kaptotecyny, alkaloidu roslinnego posiadajgcego dziatanie przeciwnowotworowe wobec réznego
typu nowotwordw, jako inhibitor topoizomerazy I. Przy okazji Autor stwierdza, ze akrylowy ester
kaptotecyny nie polimeryzuje z uwagi na zawade steryczng, za$ analogiczny metakrylan polimeryzuje
rodnikowo tylko do niewysokiej konwersji, z uwagi na wystgpienie gérnej krytycznej temperatury
polimeryzacji (ceiling temperature).

Mojg uwage zwrdcit fakt, ze w autoreferacie, a takze w publikacjach, Autor postuguje sie,
choé nie zawsze konsekwentnie, poprawnymi okresleniami dotyczgcymi rozrzutu mas
czasteczkowych polimeru, w szczegélnosci pojeciem dyspersyjnosci wprowadzonym do
nomenklatury przez Roberta F.T. Stepto (Polym. Int. 2010; 59, 23-24). Jako cztonek Komisji
Nomenklaturowej IUPAC-u prof. Stepto zwrdécit uwage, ze okreslenie ,,polidyspersyjnosc¢” jest
wyrazeniem tautologicznym, podobnie jak ,tylko i wytgcznie” lub ,Zzrédto i geneza”, a termin
,monodyspersyjnos¢” zawiera wewnetrzng sprzecznosc — jezeli cos jest dyspersyjne, nie moze by¢
,mono”. Dla pojecia dotychczas okreslanego tym drugim terminem, ktéry pojawia sie takze w
autoreferacie dra Plichty, Stepto proponuje termin: uniform polymer, po polsku zapewne polimer
jednorodny lub jednolity, ale nie monodyspersyjny. Stosunek wagowo- do liczbowosredniej masy
czasteczkowej proponuje Stepto nazywacé dyspersyjnoscig, a nie indeksem polidyspersyjnosci (PDI).
Wydaje sie, ze terminy: polimer o waskim rozktadzie mas czgsteczkowych (lub matej
dyspersyjnosci?), zamiast ‘monodyspersyjny’, w kontrascie do: polimer o szerokim rozktadzie (duzej
dyspersyjnosci), z podaniem, ewentualnie, wartosci b = My,/M, stanowitoby, moim zdaniem,
korzystne rozwigzanie, z punktu widzenia zaréwno precyzji sformutowania, jak i wartosci
dydaktycznej.

Uwaga sformutowana w akapicie powyzej nie przekresla mojej bardzo pozytywnej opinii,
dotyczacej osiggniecia dra Andrzeja Plichty, zgtoszonego jako ‘rozprawa habilitacyjna’. Uwazam, ze
osiggniecie to z nawigzka spetnia ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Odnoszac sie do pozostatego dorobku naukowego, organizacyjnego, dydaktycznego i w
zakresie ksztatcenia kadry naukowej oceniam catoksztatt aktywnosci Kandydata bardzo pozytywnie.
Na wszystkich wymienionych polach dziatalnosci dr Plichta legitymuje sie doskonatym dorobkiem. Na

dorobek ten skfada sie 31 opublikowanych prac w czasopismach naukowych o miedzynarodowej



cyrkulacji (baza Web of Science odnotowuje 30 prac na dzien 29 kwietnia 2018 r.). Byly one cytowane
ok. 300 razy (bez autocytowan). Ich taczny wskaznik wptywu (impact factor) wynosi 82,719. Trzy
dalsze publikacje ukazaty sie w zbiorach pokonferencyjnych. Indeks Hirscha wynosi 10, co jest

nieztym osiggnieciem czterdziestoletniego badacza. Na dorobek naukowy Kandydata sktadajg sie tez
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9 patentéw przyznanych przez Urzad Patentowy RP ( w tym patent wliczony do dorobku
habilitacyjnego (H-8)) oraz zgtoszenie patentowe i dwa rozwigzania zgtoszone jako Know-how.

Dr Plichta uczestniczyt jako wykonaweca lub gtéwny wykonawca w imponujace;j liczbie 10
projektéw badawczych, a w dalszych dwdch petnit role kierownika projektu (grant NCN) lub zadan
badawczych (grant NCBIR). Kierowat tez realizacjg dwdch zadan zleconych przez partneréw
przemystowych.

Wyniki Jego badan byty prezentowane w formie 94 wystgpien na konferencjach naukowych o
zasiegu krajowym lub miedzynarodowym, w tym dziewietnastokrotnie przez Kandydata osobiscie.
Wspodtorganizowat takze dwie imprezy o charakterze konferencji naukowo-technicznych.

Dwukrotnie byt wyrdzniony nagrodami Rektora Politechniki Warszawskiej, a takze
odznaczony medalem Komisji Edukacji Narodowej oraz dyplomem 100-lecia PW w uznaniu dla
osiggniec¢ dydaktycznych.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Dr Plichta przygotowywat i prowadzit kilkanascie
rodzajow zaje¢ dydaktycznych dla studentéw Wydziatu Chemicznego macierzystej uczelni, gtdwnie z
zakresu technologii tworzyw polimerowych. Sprawowat opieke naukowg nad 16 magistrantami i
specjalizujgcymi sie lekarzami oraz 13 inzynierantami Swojego wydziatu. W dwdch pracach
doktorskich petnit funkcje promotora pomocniczego.

Bral udziat w recenzowaniu projektéw badawczych oraz publikacji naukowych dla

renomowanych czasopism.



Petnit i petni szereg funkcji organizacyjnych na rzecz macierzystego wydziatu, gtéwnie w
zakresie promowania wspotpracy z partnerami przemystowymi. Aktualnie petni, m.in. funkcje
Petnomocnika Dziekana i Przewodniczgcego Wydziatowej Komisji ds. Wspétpracy z Przemystem.

Catos¢ dorobku naukowego oraz wymienionych powyzej osiggnie¢ dydaktycznych i
organizacyjnych sktania mnie do sformutowania nastepujacej oceny koricowej.

Uwazam, ze dorobek dra inz. Andrzeja Plichty z nawigzka wypetnia normy ustawowe i
zwyczajowe, jakich spetnienia oczekuje sie wobec kandydatéw do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego. Dlatego zwracam sie do cztonkéw Komisji Habilitacyjnej oraz Rady

Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej z wnioskiem o nadanie Mu tego stopnia.

Rzeszow, 2 maja 2018 r.
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