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OCENA
glownego osiggnigcia oraz dorobku naukowego
dr inz. Pauliny WIECINSKIEJ
pt. Dodatki organiczne w otrzymywaniu zaawansowanych materialow ceramicznych
metodami opartymi na ukiadach koloidalnych
w postepowaniu habilitacyjnym
w dziedzinie: nauki techniczne, dyscyplina: technologia chemiczna

Ocen¢ wykonano na podstawie nast¢pujgcych materialow:

Whiosek z zalgcznikami, w tym:
Zat. 1 Kopia dyplomu doktorskiego,
Zat. 2 13 Autoreferat po polsku i angielsku,
Zat. 4 Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiagnieciach dydaktycznych, wspolpracy
naukowej i popularyzacji nauki,
Zal. 5 Kopie publikacji stanowigcych podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
Zal. 6 Odwiadczenia wspétautoréw prac stanowigcych podstawe wniosku o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego,
Zal. 7 Plyta CD z elektroniczng wersjg wniosku oraz zatacznikami
oraz decyzji nr 8/2018 Dziekana Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej z dn. 19 lutego 2018 r.
w sprawie powolania komisji ds. przewodu habilitacyjnego dr inz. Pauliny Wiecinskiej i pisma Centralnej Komisji
do Spraw Stopni i Tytuléw do Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej nr BCK-V-L-6830/18
z 7/06/2018 o powotlaniu komisji habilitacyjnej.

1. Sylwetka naukowa habilitantki

Dr inz. Paulina Wiecinska ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej w roku 2006. W latach 2006-2010 studiowata na studiach doktoranckich
i w 2010 r. obronita z wyrdznieniem prace doktorskg na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej, pod tytulem ,, Badania nad zastosowaniem wybranych pochodnych sacharydow
w procesie formowania proszkéw ceramicznych metodg odlewania zelowego”, promotor prof. dr
hab. inz. Mikolaj Szafran, uzyskujac stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych.

0Od 01.10.2010 do dzi$, dr Wiecifiska pracuje nieprzerwanie w Katedrze Technologii Chemiczne;j
(dawniej: Zaklad Technologii Nieorganicznej i Ceramiki), na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej, na stanowisku adiunkta.

2. Ocena glownego osiggni¢cia naukowego

Oceniane osiggni¢cie naukowe pt: Dodatki organiczne w otrzymywaniu zaawansowanych
materialéw ceramicznych melodami opartymi na ukladach koloidalnych, obejmuje cykl
powigzanych tematycznie 10 publikacji naukowych oraz 1 patentu.

Autoreferat jest doskonale napisany, jasno omoéwiono otrzymywanie wyrobéw ceramicznych
metodami opartymi na ukladach koloidalnych, z wykorzystaniem reakcji polimeryzacji
rodnikowej wewnatrz zawiesiny ceramicznej. Bardzo podoba mi si¢ syntetyczna prezentacja na



rysunku 1, w ktorej wymieniono takze rodzaje badan niezbednych do opracowania proceséw
technologicznych i uzyskania produktdw ceramicznych o jak najlepszych wlasciwosciach.
Zwracam jednak uwage na nieprawidlowe, moim zdaniem, uzycie terminu tworzywo ceramiczne
zamiast produkt ceramiczny (podobnie m.in. s. 37, p. 6, w. 6d). Ogoélnie, badania Habilitantki
mogg by¢ wzorem badan o znaczeniu technologicznym.

Po szczegolowej analizie doniesien literaturowych w obszarze technologii ceramiki, syntetycznie
przedstawionym w autoreferacie pkt. 5: Otrzymywanie wyrobow ceramicznych metodami
opartymi na ukiadach koloidalnych, Habilitantka wybrala stabe punkty/luki i skoncentrowata si¢
na ich uzupetnieniu. Zauwazyla, ze koncentrowano si¢ gléwnie na rozszerzeniu gamy surowcow
ceramicznych, ktore mozna formowaé metodg odlewania zelowego (gelcasting) oraz na tgczeniu
tej metody z innymi technikami, korzystajac z komercyjnych monomeréw akrylanowych.
Rzadko poszukiwano nowych monomeréw organicznych lub zwigzkéw uptynniajacych.

Podkreslita wady i ograniczenia metod wykorzystujacych uklady koloidalne, w tym stosujacych
reakcje polimeryzacji rodnikowej, jak inhibicja tlenowa, toksyczno$¢ monomerdw, trudne
okreslenie i1 zapewnienie warunkow suszenia. Zauwazyla, Ze rozszerzenie mozliwosci
stosowania metody odlewania zelowego do otrzymywania tworzyw ceramicznych
o roznej geometrii, strukturze i przeznaczeniu wymaga opracowania zaréwno nowych dodatkow
organicznych, jak i warunkéw prowadzenia procesu, ktére pozwolg w pelni wykorzysta¢ zalety
i zminimalizowa¢ obecne wady metody gelcasting. Wreszcie, brak jest informacji dotyczacych
szczegOlowej charakterystyki stosowanych dodatkéw organicznych, obejmujacej na przyklad
rozklad termiczny dodatkow z analizg produktéw gazowych wydzielanych do atmosfery.

Eliminujac szereg wad i uzupetniajgc braki informacji dot. uktadow koloidalnych do zastosowan
ceramicznych dr Wiecinska opracowata nowe, przyjazne srodowisku (niezawierajgce atomow
azotu i siarki), dodatki organiczne do formowania koloidalnego proszkéw ceramicznych —
wyjasniajac mechanizm dziatania niektérych z nich i poréwnujgc je do znanych dodatkow
organicznych, dostgpnych komercyjnie.

Habilitantka zbadala i szczegotowo scharakteryzowala nowe i znane dodatki organiczne, oraz co
szczegoOlnie wazne, okreslita wplyw ich wlasciwosci na wlasciwosci otrzymanych materialow
ceramicznych.

Stosujgc rézne dodatki i ich ilo$¢, Habilitantka potrafi sterowaé lepkoscig zawiesin, czy np. ich
wlasciwosciami lepkosprezystymi, dzieki czemu przeprowadza procesy w nieosiggalnych
wczesniej warunkach, jak np. odlewanie zelowe stezonych zawiesin ceramicznych (powyzej
45%o0bj) w silnym polu magnetycznym, podczas gdy uwazano, ze wymagana swobodna rotacja
czastek mozliwa jest w zawiesinach o stezeniu do 30%obj proszku ceramicznego.

Wyniki dwoch pierwszych etapéw badan (opracowanie nowych dodatkow oraz charakterystyka
nowych i stosowanych dodatkéw organicznych) dr Wiecinska konsekwentnie wykorzystywata
do opracowywania nowych rozwigzan technologicznych na polu wytwarzania materialow
ceramicznych o réznej strukturze i wlasciwosciach z wykorzystaniem reakcji polimeryzacji
rodnikowej, zarowno modyfikujac znane metody, jak i1 opracowujac metody w pelni
nowatorskie. Z nowosci, zelowania zawiesin z polimeryzacjg rodnikowa, otrzymala materiaty
uteksturyzowane (o ukierunkowanym ulozeniu ziaren — teksturze krystalicznej), ceramike
porowata, elastyczne folie ceramiczne i materiaty wielowarstwowe.



Wyniki badan dr Wiecinskiej dotyczace formowania koloidalnego proszkow ceramicznych
wnoszg znaczacy wklad w rozwdj nowoczesnych technologii materialowych. Latwe, przyjazne
dla $rodowiska, metody wytwarzania produktéw ceramicznych o réznorodnej geometrii
i strukturze, bez koniecznos$ci obrobki koncowej, majg realng szans¢ na wdrozenie w przemysle.

Za szczegolnie warto$ciowe, o duzym znaczeniu dla rozwoju technologii, uwazam:

Zastosowanie nowych, przyjaznych dla srodowiska dodatkéw organicznych do formowania
materialéw ceramicznych: — 3-O-akryloilo-D-glukoza (monomer), — kwas L-askorbinowy
(aktywator polimeryzacji), kwasy galakturonowy i laktobionowy (deflokulanty), wtokna PLA
(prekursor porow). Substancje te stosuje sie w celu uzyskania zawiesin koloidalnych
o odpowiedniej stabilnosci i lepkoéci, a takze nadania wyrobom ceramicznym korzystnych
wiasciwos$ci w stanie surowym, takich jak wysoka wytrzymato$é mechaniczna, elastycznosé
oraz jednorodne zageszczenie w calej objetosci tworzywa. Cechy te z kolei majg ogromny
wplyw na whasciwo$ci wyrobdw po spiekaniu.

Stwierdzenie, Zze pochodne sacharydow mozna stosowaé bez dodawania zewnetrznego $rodka
sieciujacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ wigzan wodorowych pomiedzy licznymi grupami
—OH w sieci polimerowej. Z technologicznego punktu widzenia zmniejszenie ilosci dodatkow
organicznych stosowanych do formowania proszkéw ceramicznych jest bardzo korzystne,

Opracowanie nowych, wysoce skutecznych deflokulantow nanoproszku tlenku glinu (kwasy
galakturonowy i laktobionowy), wyjasnienie mechanizmu ich dziatania (zaleznosci lepkosci
zawiesiny od ksztattu czasteczki deflokulanta) i uzyskanie zawiesin wodnych z nano-Al>O3
o malej lepkosci 1 nieosiggalnym dotychczas stezeniu 50%obj statych nanoczastek.
Dzigki temu zwieksza si¢ zageszcezenie i jednorodnos$¢ surowych wyrobow z nanoproszkow,
co znacznie ulatwia dobor parametrow spiekania. Otrzymano produkty ceramiczne o ggstosci
wzglednej do 98%.

Scharakteryzowanie rozkladu termicznego szeregu zwigzkow organicznych (zastosowanie
sprzezenia technik analizy termicznej ze spektrometrig mas). W efekcie, istotne uzupetnienie
informacji o zmianach zachodzacych w dodatkach organicznych podczas spiekania ceramiki.

Powigkszenie skali wytwarzania i opracowanie metody oczyszczania 3-O-akryloilo-D-
glukozy — w rezultacie spopularyzowanie stosowania tego monomeru w technologii
materialdw ceramicznych (zamiast pochodnych akrylowych), zaréwno w badaniach
naukowych, jak 1 we wspdélpracy z przemystem.

Okreslenie wielu wlasciwosci dodatkow organicznych, waznych w technologii ceramiki, jak:
— skurcz polimeryzacyjny monomeréw stosowanych w metodach formowania
wykorzystujacych polimeryzacj¢ rodnikowa wewnatrz ceramicznej masy lejnej, — Kat
zwilzania podlozy ceramicznych przez ciekle dodatki organiczne, — temperatura zeszklenia
polimeréw z i bez dodatku zewnetrznych plastyfikatoréw, — wpltyw stosowanych zwigzkow
organicznych na wlasciwosci lepkosprezyste oraz stabilno$¢ zawiesin ceramicznych
z tlenkami glinu i cyrkonu.

Jako praktyk, za najwazniejsze uwazam wykorzystanie przez Habilitantke uzyskanego
obszernego pakietu informacji podstawowych i technologicznych, dotyczacych koloidalnych
metod formowania proszkéw ceramicznych, do lgczenia wybranych technik i otrzymanie
nowych materialéw ceramicznych, jak materialy uteksturyzowane (metoda odlewania zelowego



zawiesin ceramicznych o st¢zeniu fazy stalej powyzej 45%obj w silnym polu magnetycznym),
ceramika porowata (metoda spieniania zelujacej zawiesiny w atmosferze powietrza i azotu,
gelcasting of foams oraz metoda wypalania organicznych prekursoréw porow), elastyczne folie
ceramiczne (metoda zelowego odlewania folii, gel-tape casting) i materialy wielowarstwowe
(oryginalng metoda odlewania zelowego, gelcasting), wreszcie ceramika gesta (metods
odlewania z gestwy, slip casting, stosujac jako surowiec nanoproszki ceramiczne). Podkre§lam,
ze sa to dopiero przyklady rozwigzan praktycznych, ktére okazaty si¢ mozliwe dzigki wynikom
Habilitantki. Tematyka ta ma duzy potencjat rozwojowy i wdrozeniowy.

Kilka stow krytyki:

W opracowywaniu technologii niezwykle wazne jest zagadnienie optymalizacji, w omawiane]
tematyce, np. optymalizacja skiadu ceramicznych mas lejnych i uzyskanie produktow o jak
najlepszych parametrach uzytkowych. Na tym polu zabraklo mi wykorzystania przez
Habilitantke matematycznych metod planowania do$wiadczen, ktore ulatwiaja rowniez
znalezienie korelacji pomiedzy zmiennymi procesowymi i wynikami. Takie podejscie uwazam
za bardzo prawidtowe, niestety nie do$¢ czesto stosowane.

Nomenklatura chemiczna — 3-O-akryloilo-D-glukoza, powinno by¢ 3-O-akryloilo-D-glukoza,
tzn. ,,0” — kursywa, a ,,D” — nieco mniejszym fontem.

Razi mnie okreslenie badania naukowe i technologiczne, zamiast badania podstawowe
i stosowane (s. 38, p. 2).

3. Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy dr Pauliny Wiecinskiej skiadaja si¢ ogdélem 23 publikacje (21 po
doktoracie), wszystkie w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz dwa rozdziaty w ksiazkach.

Sumaryczny IF publikacji: 52,610 (po doktoracie 47,460). Liczba cytowan: 83 (bez
autocytowan). Indeks Hirscha: 6.

Dorobek patentowy: 4 patenty, 1 know how (proces technologiczny, na zlecenie firmy z USA),
7 zgloszen patentowych (wszystkie po doktoracie).

Moim zdaniem nie nalezy wymieniaé w dorobku zgloszen patentowych, ktére doprowadzily do
uzyskania patentu (Zal. 4, przed doktoratem p. 2.3.1 [1-3], po doktoracie p. 2.3.2 zglosz. pat.
[8]), ponadto patent [1] w p. 2.3.2 wymieniono omylkowo gdyz nalezy do osiggniecia).

Wyniki badan dr Wiecinskiej byly 67 razy prezentowane na konferencjach migdzynarodowych
i krajowych: 7 referatow na zaproszenie (5 po dr), referaty mnarod 36 (24 po dr), referaty kraj 7
(5 po dr), komunikaty (postery) mnarod i kraj 17 (10 po dr).

Dr Wieciniska byla kierownikiem 2 projektow i wykonawcg 5 réznych projektow badawczych
finansowanych z budzetu (po 2 NCN, NCBiR i MNiSW, 1 PW).

W sklad osiggniecia naukowego Habilitantki pt. Dodatki organiczne w otrzymywaniu
zaawansowanych materialow ceramicznych metodami opartymi na uktadach koloidalnych,
wchodzi 10 opublikowanych artykuléw, z listy filadelfijskiej (IF 24,864) i 1 patent. Nalezy
podkreslié, ze we wszystkich publikacjach Habilitantka jest autorem pierwszym
i korespondencyjnym; jedna publikacja jest samodzielna, a w pozostatych, wedlug oswiadczen
wspotautoréw jej udziatl byl wiodaey (1x51%, 8x(70-90%), w patencie 34%). Publikacje w
ramach dziela sg w bardzo dobrych czasopismach: J. Eur. Cer. Soc. (4, IF: 2,933-3,454),
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Ceramics International (1, IF: 2,986), J. Therm. Anal. Calorim. (2, IF: 1,953-1,982), Powder
Metallurgy and Metal Ceramics (1, 1F: 0,235), Carbohydrate polymers (1, IF: 4,074), J. Cer.
Soc. Japan (1, IF: 0,846).

Uwazam, ze dorobek naukowy Habilitantki przewyzsza wymagania zwyczajowe do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego, szczegdlnie, ze dr Wiecinska jest technologiem prowadzacym
w znacznej mierze badania stosowane, czgsto we wspdlpracy z przemystem, co silg rzeczy
w duzym stopniu ogranicza a niekiedy uniemozliwia ujawnianie wynikéw. Podkreslam
intensywng dzialalnos$¢ publikacyjng w ciagu ostatnich 3 lat, 15 publikacji z listy filadelfijskiej
(w tym 9 poza osiggnigciem), 1 patent i 7 zgloszen patentowych (w tym 1xUSA). Jest juz znana
w Srodowisku, recenzowata zagraniczny projekt badawczy i 27 artykuldw naukowych.

Z przyjemnoscig obserwowalem konsekwentne dzialania i rozw6j naukowy Habilitantki. Wyniki
pracy dyplomowej (ocena ze studiow celujaca) opublikowata i zaprezentowala na konferencji
krajowej. Plonem doktoratu (obronionego z wyrdznieniem) jest 7 publikacji i 11 prezentacji
konferencyjnych. Poczatek zdobywania srodkéw na badania to grant promotorski MNiSW.

Kierunki dzialania i aktywno$ci naukowej

Jako kierunki swoich zainteresowan naukowych zwigzanych z uktadami koloidalnymi
Habilitantka wskazata syntez¢ 1 zastosowanie nowych monomerdéw organicznych
w otrzymywaniu kompozytéw ceramicznych ZTA (tlenku glinu wzmacnianego tlenkiem
cyrkonu) metodg odlewania zelowego. W ramach tej tematyki wspdlpracuje z Zakladem Chemii
Organiczne] Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej nad synteza nowego typu
monomerow bedacych pochodnymi alkoholi polihydroksylowych. Zwigzki te pelia nie tylko
role monomerow w formowaniu metodg gelcasting, ale takze zwiazkoéw dyspergujacych czgstki
proszku ceramicznego, co pozwala na uzyskanie materialu kompozytowego o bardzo
rownomiernym rozmieszczeniu ziaren ZrO2 w matrycy tlenku glinu. Zdobyla tu projekt
w konkursie Sonata 8.

Monomer 3-O-akryloilo-D-glukoza jest przedmiotem wspdlnych badan z firmg Continental
Dental Laboratories (CDL) USA. Waznym efektem tych prac jest zgloszenie przez firm¢ CDL
wynalazku do ochrony w USA (nr zgloszenia US 15/597,694, Habilitantka jest jednym
Z wspottworcow).

Kolejny kierunek badawczy Habilitantki to opracowanie metody otrzymywania kompozytéw
ceramika-metal z gradientem stezenia czastek metalu metodg odlewania odsrodkowego do form
porowatych oraz odlewania odsrodkowego polgczonego z zelowaniem zawiesin (we wspotpracy
z Wydzialem Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej).

Wspolpracuje tez z Instytutem Ceramiki i Materialdéw Budowlanych — Oddzial Materiatow
Ogniotrwalych w Gliwicach, m.in. nad zastosowaniem techniki rezonansowej IET (Impulse
Excitation Technique) jako nieskomplikowanej i1 obiecujacej metody badania procesow
zelowania zawiesin ceramicznych in situ.

Zycze Habilitantce, Zeby w dalszej dziatalnosci naukowej skoncentrowala sie na opracowywaniu
i doskonaleniu proceséw technologicznych i otrzymywaniu produktéw ceramicznych o nowych
wlasciwosciach we wspolpracy z przemystem waznych dla gospodarki narodowej. Uwazam, ze
w ten sposob bedzie mogla zdyskontowaé swoj dotychczasowy bogaty dorobek przedstawiony
w osiggnieciu naukowym bedacym przedmiotem habilitacji. Na tym polu wykazata sie juz duzg
aktywnoscig i skutecznoscig. Jest do tego zdecydowanie predysponowana.



4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Wiecinska jest doswiadczonym dydaktykiem, prowadzila wszystkie rodzaje zaje¢, m.in. 6
wykladow: Raw Materials for the Chemical Industry, Technologia zaawansowanych materiatow
ceramicznych, Polimery i chemia organiczna w technologii ceramiki, Ceramika Funkcjonalna —
technologia i aplikacje, Ceramika Funkcjonalna, Materialoznawstwo i Korozja — Ceramika,
seminaria, C¢wiczenia laboratoryjne oraz projekt technologiczny; kierowala 20
inzynierskimi 1 magisterskimi pracami dyplomowymi; jest promotorem pomocniczym
w 1 otwartym przewodzie doktorskim. Bylem na jej wykladach i bralem udzial w kierowanych
przez nig egzaminach dyplomowych. Uwazam, ze jest urodzonym dydaktykiem, charakteryzuje
si¢ przy tym duzg kulturg w stosunkach z ludZmi.

Od lat aktywnie uczestniczy w zyciu Wydzialu pelnigc wiele waznych funkcji, przykladowo:
pelnomocnik dziekana ds. studentéw (od 2016), przewodniczaca komisji ds. inz. egzaminow
dyplomowych (od 2014), wspotkierownik specjalnosci ,,Technologia Chemiczna i Kataliza™ (od
2015), cztonek Rady Wydzialu Chemicznego (od 2016), cztonek réznych zespotéw i komisji ds.
wspolpracy z przemystem (2007-2016), organizator dni otwartych Zakladu/Katedry (od 2011).

Dziata w Polskim Towarzystwie Ceramicznym i wspolorganizowata wiele sympozjow w ramach
konferencji E-MRS Fall Meeting.

5. Podsumowanie

W $wietle powyzszego, dr inz. Paulina Wiecinska jawi si¢ jako aktywny, twérczy, niezwykle
pracowity i skuteczny naukowiec technolog, $wietna specjalistka od ukladéw koloidalnych do
zastosowan ceramicznych. W wyniku interdyscyplinarnych badan i1 rozwigzania wielu
problemdéw z obszaru syntezy organicznej, chemii polimeréw i specyficznej, trudnej technologii
ceramiki, przyktadowo polimeryzacja w zawiesinie ceramicznej podczas odlewania zelowego,
wniosta wyrazny wklad w rozwoj technologii chemicznej. Stosuje wiele nowoczesnych technik
badawczych, potrafi opracowywa¢ procesy oraz projektowac i otrzymywac produkty ceramiczne
o roznych oryginalnych wlasciwosciach. Podejmuje roznorodng tematyke i wspélpracuje
z wieloma osrodkami badawczymi. Podkreslam, ze byta na dwoch wielomiesigcznych stazach
zagranicznych — NIMS National Institute for Materials Science, Tsukuba, Japonia (2009, 3 m-ce,
przed doktoratem) i EMPA Materials Science and Technology, Diibendorf, Szwajcaria, (2011,
8 m-cy, po doktoracie) — czego brakuje wielu kandydatom do habilitacji.

Merytoryczna wartos¢ gldwnego osiagniecia, forma prezentacji zawartych w autoreferacie oraz
calos¢ dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego wskazujg na dojrzalo$¢ naukows
Habilitantki i spelniajg w moim przekonaniu wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego przez stosowne przepisy prawne.

Zdecydowanie pozytywnie opiniuj¢ spetnienie wymogow habilitacyjnych i wnioskuje o nadanie
dr inz. Paulinie Wiecinskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie: nauki techniczne

dyscyplina: technologia chemiczna.
ﬂ ynoradzki




