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* Spis wystgpien na konferencjach migdzynarodowych i krajowych

® Zrealizowane osiagnigcia projektowe konstrukeyjne, technologiczne i raporty
koncowe

* Oswiadczenia wspétautordw i skany artykutéw

® Oswiadczenia wdrozeniowe

Sylwetka naukowa i kariera zawodowa habilitanta

Dr inz. Tomasz Wolszakiewicz ukoniczyt studia magisterskie w 1992 r. na Wydziale
Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej. Tematem pracy dyplomowej
byla ,Analiza metod wydzielania jednorodnych frakcji aerozoli czgstek niekulistych o
réznych smuktosciach”, ktéra zrealizowat pod kierunkiem dr hab. inz. Leona Gradonia.

W 2001 r. obronit rozprawe doktorska na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej pt. ,,Wlasnosci fizykochemiczne uktadéow dwuskladnikowych zawierajacych
nitroceluloze i zwiazek maloczasteczkowy”, promotor: prof. dr hab. Andrzej Ksigzczak i
uzyskat stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii.

Prace zawodowa rozpoczat w 1992 r. jako Technolog Wydziatu Tréjpolifosforanu Sodu w
Zakladach Chemicznych , Alwernia” a od 1993 r. do chwili obecnej, pracuje w Instytucie
Przemystu Organicznego (IPO) w Warszawie. Obecnie zajmuje stanowisko adiunkta i pelni
funkcje Kierownika Pracowni Badan i Technologii Materialéw Wybuchowych Miotajgcych w
filii IPO w Pionkach.




Ocena gléwnego osiagni¢cia naukowego
Oceniane osiggnigcie naukowe to:

e Skonstruowanie prototypowej aparatury do wyznaczania dynamicznych zmian
strumienia  energii dostarczanej podczas zaplonu paliw  rakietowych.
Przeprowadzenie oryginalnych badan pozwalajgcych na wyznaczanie energii
emitowanej przez zaptonowe tabletki pirogeniczne.

e Wdrozenie do produkeji nowego sktadu paliwa homogenicznego umozliwiajace
wydtuzenie czasu pracy gazogeneratora o 3 s, przy zachowaniu dotychczasowej
geometrii 1 masy fadunku. Wdrozenie zostalo zastosowane w systemie
przeciwlotniczym PIORUN.

Osiagnigcie naukowe obejmuje praktycznie dwa zagadnienia z dwoch réznych obszaréw:
badawcze - wyznaczanie energii emitowanej przez masy zaplonowe na skonstruowane;j
prototypowej aparaturze do wyznaczania dynamicznych zmian strumienia energii oraz
technologiczne i techniczne - wdrozenie do produkeji gazogeneratoréw opartych na nowym
sktadzie paliwa homogenicznego.

Jako prace zwigzane z osiggnigciem kandydat wskazuje dziewieé¢ publikacji z lat 2007-
2015, w tym jeden patent. Trzy artykuly sg pracami samodzielnymi, a w pieciu pracach
wspotautorskich nazwisko Habilitanta zajmuje pierwsze miejsce na liscie autoréw. Patent
zostat udzielony przez UP RP, a artykuly opublikowano w czasopismach krajowych. Jeden
sposrod nich jest napisany w jezyku angielskim. Kandydat szacuje swoj udziat w realizacji
prac zespolowych na 60-70 %, ktére dotycza artykuléw poswieconych obliczeniom,
projektowaniu i badaniom gazogeneratoréw prochowych oraz 50% w patencie dotyczacym
sktadu statego homogenicznego paliwa rakietowego. Deklarowany przez Habilitanta wkiad w
powstanie artykuléw obejmuje opracowanie koncepcji badan, przeprowadzeniu badan
doswiadczalnych, obliczen numerycznych, analizie otrzymanych wynikéw i ostateczna
redakej¢ i przygotowanie publikacji do druku. Wskazuje to na Jego wiodaca role w wyborze
tematyki badawczej, wykonywaniu badan i publikowaniu ich wynikéw. O$wiadczenia
wspdtautoréw tych publikacji nie sa sprzeczne z deklaracjami Habilitanta, a zatem dr inz.
Tomasz Wolszakiewicz opanowal i samodzielnie realizowat wiele istotnych etapOw procesu
badawczego z zakresu projektowania, komponowania i badania gazogeneratoréw
prochowych. W przypadku patentu wskazanego jako wazny sktadnik osiagniecia Kandydat
stwierdza, ze jego wkiad w jego powstanie polegat na inspiracji podjecia tematyki badaf,
wytypowaniu sktadéw paliw, kontrole nad przeprowadzeniem badan i analizie wynikéw.

Gazogenerator prochowy jest istotnym elementem ztozonych ukladéw napgdowych
uzywanych w sterowanych systemach rakietowych. Jego zadaniem jest dostarczanie
stabilnego strumienia gazéw prochowych, o $cisle okreslonych parametrach do poktadowych
wytwornic pradu. W niektérych rozwigzaniach konstrukeyjnych jako zrédto gazu, stosowane
jest kontrolowane spalanie homogenicznego paliwa rakietowego. Polska jest producentem
przenosnego zestawu przeciwlotniczego GROM i wdrazany jest zmodyfikowany zestaw
przeciwlotniczy PIORUN. W obu systemach wykorzystywany jest gazogenerator prochowy,
o roznym zakresie czasu pracy zwigzany ze zwigkszonym zasiegiem systemu PIORUN.

W 2004 roku dr inz. Tomasz Wolszakiewicz zostal gléwnym koordynatorem prac
zwigzanych z wdrozeniem do produkcji seryjnej prochowego akumulatora ciénienia (PAC)
dla potrzeb rakiety GROM. Od 2006 roku, po przeprowadzeniu badan prototypowych PO
zostalo uznane za jedynego dostawce gazogeneratorow do Zaktadu . Mesko” S.A. W
kolejnych latach Habilitant nadzorowat produkcje przyczyniajac sie do poprawy jakoSci
gotowego wyrobu.

Nowy system przeciwlotniczy PIORUN wymagal opracowania nowego paliwa, ktére
zapewnitoby wydhuzony czas pracy pokladowego zrédta energii, zapewniajac czas pracy w
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temperaturze 50 °C minimum 17 s. Dr inz. Tomasz Wolszakiewicz w 2014 roku zostat
odpowiedzialny za zaprojektowanie nowego paliwa, ktére pozwolitoby na wydtuzenie czasu
pracy o 3 s, bez zmiany masy i dotychczasowej geometrii gazogeneratora. Wynikiem
dwuletnich prac badawczych Habilitanta byt patent, na podstawie ktérego w 2017 roku
uzyskano wdrozenie do produkcji  zestawu przeciwlotniczego PIORUN, poprzedzone
badaniami prototypu i typu. Swiadome i w pelni  kontrolowane udoskonalanie i
modyfikowanie dzialania gazogeneratora prochowego wymagalo przez Habilitanta podjecia
badan nie zwigzanych bezposrednio z technologig produke;i.

Dobér sposobu zaplonu statego paliwa rakietowego, decyduje o prawidtowej i stabilne;j
pracy napedu rakietowego. W swoich badaniach Habilitant poroéwnat klasyczny uktad zaptonu
oparty na prochu czarnym z zaptonem opartym na tabletkach pirogenicznych. Gtéwng zaleta
takiego zaptonu jest dtuzszy czas dzialania i wigksza powtarzalno$é geometrii tabletek
pirogenicznych. Pobudzone tabletki wytwarzajg gorace gazy, ktére oddziatuja z powierzchnig
paliwa rakietowego przez znaczne diuzszy czas niz proch czarny, przy jednoczesnie nizszym
cisnieniu maksymalnym. Habilitant badal rézne sktady tabletek pirogenicznych oparte na
borze, cyrkonie, azotanie(V) potasu i chloranie(VII) potasu: B/KNOs, Zr/KNOs, Zr/KClO4
oraz o roznej geometrii. Po przeprowadzeniu badan balistycznych stwierdzil, ze mieszaniny
oparte na borze uzyskaly wyzsze wartosci cisnienia maksymalnego i ci$nienia w pierwszej
sekundzie pracy, w poréwnaniu do tabletek zawierajgcych cyrkon. Natomiast dla wszystkich
mieszanin z cyrkonem uzycie chloranie(VII) potasu jako utleniacza daje Wyzsze cisnienia niz
z azotanem(V) potasu. W przypadku impulsu cignienia najwyzsze wartosci Habilitant uzyskat
dla tabletek wykonanych z Zr/KClOs.

Poza badaniami balistycznymi dr inz. Tomasz Wolszakiewicz zajal sie takze
wyznaczeniem energii emitowanej przez tabletki pirogeniczne. Badania prowadzil na
skonstruowanej przez siebie prototypowej aparaturze. Opisana przez niego w publikacji
procedura wyznaczania energii przekazywanej przez tabletki pirogeniczne do paliwa
rakietowego pozwala na wyznaczenie: zmian temperatury (poprzez bezposredni pomiar za
pomocg bardzo czutych czujnikéw temperatury), obliczenie strumieni ciepta docierajacych do
powierzchni paliwa i wyznaczenie ciepla odebranego. Opracowana przez Habilitanta
procedura wedlug mnie moze znacznie utatwié innym naukowcom badanie procesu zaptonu
paliwa rakietowego.

W celu blizszego poznania natury spalania gazogeneratora prochowego Habilitant podjat
si¢ zadania numerycznego obliczenia wartosci parametrow fizykochemicznych takich jak:
temperatura i ggsto$¢ gazéw emitowanych z gazogeneratora, opierajac sie cze$ciowo na
metodzie Bezpodredniej Symulacji Monte Carlo, a czgSciowo na rozwigzaniach réwnan
Naviera-Stockesa. Obliczenia te w powiazaniu z zarejestrowang zmiana cignienia pozwalaja
na pelng kontrole wyplywu gazow o $cigle okreslonych parametrach.

Zrealizowanie kontraktu zwiazanego z produkcja gazogeneratoréw zobligowane jest
przeprowadzeniem badan zdawczo-odbiorczych. Kazdy fadunek gazogeneratora zostaje
poddany badaniom defektoskopowym. Badania te prowadzone sg w celem wyeliminowania
niekontrolowanego procesu spalania, co w konsekwencji mogloby prowadzi¢ do uszkodzenia
calego systemu rakietowego. Pomimo pomysinych badan RTG prowadzonych w IPO,
zdarzaly sie przypadki rozerwania komory podczas badan dlatego tez dr inz. Tomasz
Wolszakiewicz podjat si¢ przeanalizowania wptywu czynnikéw zewnetrznych, ktére moglyby
doprowadzi¢ do sytuacji awaryjnych. Habilitant przeprowadzil badania numeryczne wplywu
zmiany granulacji prochu czarnego na zapton oraz defektow strukturalnych na dynamike
spalania tadunku PAC. W swoich badaniach rozpatrzyt cztery mozliwe sytuacje mogace mieé
wplyw na zmiane cisnienia podczas spalania paliwa rakietowego:

* pigciokrotne zwigkszenie predkosci spalania
* spalanie paliwa z jednym i z dwoma peknigciami
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e spalanie paliwa z otworkiem (.-wlosowing™) biegnacym przez cala diugos¢ tadunku
* spalanie przy zaczopowanej dyszy wylotowej

7 przeprowadzonych przez Habilitanta obliczen wynika, ze w czasie spalania paliwa przy
zaczopowanej dyszy wylotowej zawsze nastepuje wzrost ci¢nienia niszczgcy urzadzenie. Przy
dyszy droznej najgrozniejsze sa przypadki podwojnego pekniecia laski paliwa oraz
wlosowiny, cisnienie w komorze przekracza woéwczas cisnienie krytyczne wynoszace 40
MPa.,

Z przeprowadzonych przez Habilitanta obliczen wynika takze, ze zbyt duze rozdrobnienie
ziaren prochu czarnego w zaptonniku moze powodowaé wzrost cisnienia w komorze
gazogeneratora powyzej 40 MPa, co stanowi zagrozenie dla catosci pracy urzadzenia,
bedacego jednolicie pracujacym zespolem zaptonnik-gazogenerator prochowy.

W celu spelienia wymagan do nowo opracowywanego zestawu przeciwlotniczego
PIORUN, nalezato opracowaé nowe paliwo do gazogeneratora PAC-M. Sklad nowego paliwa
(kryptonim Cytryn) zostal opracowany i opatentowany (PL 410717) pod kierownictwem dr
inz. Tomasza Wolszakiewicza. Paliwo to charakteryzuje si¢ niskg wartoscia wykladnika n w
prawie palenia (bliskiej zeru), dzigki czemu paliwo Jest malo wrazliwe na zmiany cisnienia,
co jest cecha bardzo korzystng w przypadku pracy gazogeneratora. Poza parametrami
zwigzanymi z odpowiednio dobranym skladem paliwa, istotna jest rowniez optymalizacja
geometrii czaszy i $rednicy tadunku. W swoich opublikowanych pracach Habilitant oméwit
wplyw geometrii fadunku na uzyskane czasy pracy, cisnienia maksymalne i inne parametry
wyszczegblnione jako parametry odbiorcze. W ramach prac nad otrzymaniem nowego
inhibitora do zmodyfikowanego homogenicznego paliwa do gazogeneratora PAC-M zostat
opracowany przez Habilitanta nowy sktad masy ekranujacej oraz zostala zaprojektowana
aparatura umozliwiajaca inhibitowanie gazogeneratoréw za pomoca cieklych sktadnikéw w
skali péttechnicznej.

Opracowanie technologii gazogeneratora prochowego oraz wdrozenie go do produkcji jest
W moim przekonaniu najwiekszym osiagnieciem projektowo-konstrukeyjno-technologicznym
Habilitanta. Zgodnie z zamieszczonymi przez Habilitanta o$wiadczeniami gazogenerator jest
produkowany w IPO i sprzedawany do Zakladu ~Mesko S.A.” w Skarzysku Kamienna.
Umowa miedzy Instytutem Przemyshu Organicznego w Warszawie a Mesko S.A. na dostawe
paliwa PAC-M zostata zawarta na lata 2017-2022 .

Ocena dorobku naukowego i wdrozeniowego

Poza badaniami streszczonymi w autoreferacie 1 dokladnie opisanymi w
Jednotematycznym cyklu publikacii, dorobek naukowy Habilitanta obejmuje prace zwigzane z
prochami dwubazowymi do broni matokalibrowej oraz statymi paliwami rakietowymi.
Habilitant zajmowal si¢ m.in. badaniami zwigzanymi z procesem flegmatyzacji prochéw w
szczegolnosei prochéw kulkowych, wdrozeniem systemu pomiarowego ESAM (Electronic
Signal Acquisition Module) do pomiaréw i rejestracji proceséw spalania materiatéw
wysokoenergetycznych, oddziatywaniem zwigzkéw maloczgsteczkowych z nitroceluloza
(temat  zwigzany =z praca doktorska realizowang w  Zakladzie Materialéw
Wysokoenergetycznych Wydziatu Chemicznego PW), badaniami starzeniowymi i zmian
wytrzymatosciowych stalych paliw rakietowych, badaniami wplywu zewnetrznego pola
magnetycznego na proces spalania stalych paliw rakietowych zawierajacych dodatek
ferromagnetyczny. Habilitant uczestniczyl réwniez w pracach projektowych dotyczacych
prochow wielobazowych i statych paliw rakietowych (GROM, PSS, Pelikan, PAC, prochy
kulkowe).

Dwadziescia artykutéw, w tym siedem samodzielnych, ukazalo sie w latach 2002-2016 w
indeksowanych czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR). Dwie
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publikacje znajdujg sie w zagranicznym czasopismie ,,JJournal of Thermal Analysis and
Calorimetry”, pozostale to jednak wylgcznie krajowe czasopisma o niskim wspdlczynniku
wplywu (Przemyst Chemiczny oraz Central European Journal of Energetic Materials
wydawany przez IPO), wskutek czego sumaryczny wspolczynnik wplywu publikacji
Habilitanta wynosi jedynie 10,577. Wszystkie publikacje, wlaczajac te z rozprawy, byly sto
dwadziescia sze$¢ razy cytowane, ale az w siedemdziesieciu szesciu przypadkach byly to
autocytowania. Indeks Hirscha jest stosunkowo wysoki i wynosi 6.

Lista publikacji autorstwa lub wspétautorstwa dr inz. Tomasza Wolszakiewicza w
nieindeksowanych czasopismach zawiera dwanascie pozycji. Pierwsza z nich zostala
opublikowana w 2007 r. Sa to artykuly w czasopismach naukowo-technicznych o zasiegu
lokalnym, wydawane gléwnie przez krajowe instytuty badawcze lub uczelnie (Problemy
Techniki Uzbrojenia i Radiolokacji, Zeszyty Naukowe Akademii Marynarki Wojennej,
Machine Dynamics Problems, Materialy Wysokoenergetyczne — IPO, Biuletyn WAT,
Problemy Mechatroniki), w ktérych prowadzone sg badania naukowe i prace rozwojowe na
potrzeby obronnosci i bezpieczenistwa panstwa. Ich tematyka nie odbiega od tej
przedstawionej w rozprawie habilitacyjnej, tzn. w przewazajgcej czesci dotyczy réznych
aspektow projektowania, badania i aplikacji statych paliw rakietowych oraz materiatow
wysokoenergetycznych.

Habilitant jest takze autorem jednej i wspotautorem drugiej monografii po$wieconych
takze stalym paliwom rakietowym.

Poczawszy od 1998 r. Kandydat przedstawiat wyniki swoich badan w siedemdziesieciu
szesciu referatach i wystapieniach posterowych na krajowych i zagranicznych konferencjach.
Wigkszos¢ z tych prezentacji byla publikowana w materialach pokonferencyjnych Iub w
specjalnych edycjach wspomnianych wyze] wydawnictw instytutowych i uczelnianych. Jak
mozna s3dzi¢ z tytutéw tych wystapien, ich tresé w duzym stopniu pokrywa sie z wczesniej
omowionymi tematami badan jakimi zajmowat si¢ Habilitant.

Podsumowujgc ocene dorobku naukowego dr inz Tomasza Wolszakiewicza, z
wiaczeniem cyklu publikacji, trzeba stwierdzié, ze jest on ilosciowo znaczacy i w wiekszosci
powstal po uzyskaniu stopnia doktora (2001 r.). Warunki istotnego powiekszenia dorobku i
duzej aktywnos$ci naukowej, stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, zostaty
zatem spenione. Nie mam réwniez zastrzezen do merytorycznej i metodycznej strony prac
stanowigcych podstawe rozprawy (cykl publikacji). Moje watpliwosci budzi jedynie to, ze
zostaly opublikowane w mato renomowanych czasopismach oraz duzym udziatem
autocytowan w ogoélnej ich ilosci (60% autocytowan). Niemniej jednak publikacje bedace
podstawa postepowania habilitacyjnego nie dokumentujg w stopniu zadawalajacym
osiggnigcia naukowego, ktérego konsekwencja jest znaczny wklad naukowy w rozwoj
dyscypliny technologia chemiczna.

W obszarze nauk technicznych, autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowych w
czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR Jest tylko jednym z wielu kryteriow oceny
osiagnig¢ naukowo-badawczych Habilitanta, W obowigzujacej Ustawie o stopniach i tytule
naukowym wymienia sie takze autorstwo oryginalnego osiggniecia projektowego,
konstrukcyjnego lub technologicznego, udzielone patenty, wynalazki oraz wzory uzytkowe i
przemystowe. Dorobek dr inz. Tomasza Wolszakiewicza w tym aplikacyjnym obszarze jest
dos¢ wysoki.

Wieloletnia wspotpraca z polskim przemystem zbrojeniowym zaowocowata miedzy
innymi udziatem Habilitanta w 22 pracach badawczych i badan zdawczo-odbiorczych w
latach 1994 — 2017, w tym w pieciu jako kierownik tematu. Prace te w wigkszosci
poswigcone byly stalym paliwom rakietowym. Habilitant brat takze udzial w badaniach w
ramach dziatalnodci statutowej IPO (15 tematow). Rowniez w tym przypadku tematyka
zwigzana byta z prochami, statymi paliwami rakietowymi i gazogeneratorem prochowym.
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Habilitant jest wspétautorem 3 patentéw. Dwa patenty zostaty wdrozone w tym patent
dotyczacy skiadu stalego paliwa rakietowego wdrozonego do produkcji gazogeneratora PAC-
M a zatem dokladnie pokrywa si¢ osiagnigciem, na podstawie ktdrego Habilitant ubiega sie o
awans naukowy. Ten patent zostal zgloszony przez pigciu autorow, udzial szacowany przez
Habilitanta w tym patencie wynosi 50% co swiadczy o jego kierowniczej roli.

Dr inz. Tomasz Wolszakiewicz kierowal realizacja jednego projektu badawczego
zatytutowanego ,,Opracowanie metody otrzymywania pirogenicznych tabletek zaplonowych
do paliw rakietowych” a takze byl wspolwykonawca w siedmiu innych projektach
badawczych i badawczo rozwojowych, ktore dotyczyty materialéw wysokoenergetycznych i
statych paliw rakietowych, a konkretnie ich projektowania, wytwarzania, formowania w
fadunki i badania.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta jest widoczna glownie w Instytucie Przemystu
Organicznego gdzie od 2001 r. pelni funkcje kierownika Pracowni Badan i Technologii
Materialow Wybuchowych Miotajacych w zamiejscowe] placowce w Pionkach. Habilitant
byt recenzentem artykutéw w czasopismach krajowych (1) i miedzynarodowych (7) oraz jest
cztonkiem Rady Naukowej IPO, rady naukowej czasopisma Materialy Wysokoenergetyczne i
komitetu redakcyjnego konferencji IPOEX.

W zakresie statutowe]j dziatalnosci Instytutu Przemystu Organicznego nie ma ksztalcenia
studentéw. Mimo to Kandydat prowadzit w latach 2001-2002 wyktady z katalizy chemicznej i
zajecia laboratoryjne z fizyki chemicznej na Wydziale Materiatoznawstwa i Technologii
Obuwia Politechniki Radomskiej. Ponadto Habilitant jest promotorem pomocniczym pracy
doktorskie;j.

Podsumowanie

Podsumowujac przedstawione powyzej fakty i oceny dochodze do wniosku, ze pomimo
slabego poziomu naukowego cyklu publikacji bedacego podstawa postepowania
awansowanego, caly dorobek Kandydata, a zwlaszcza bliska wspdlpraca z polskim
przemystem zbrojeniowym jest wystarczajaca do nadania Mu stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna. Uwazam, Ze jest samodzielnym
tworcg gazogeneratora prochowego stosowanego w ukladach rakietowych produkowanych w
Zakladzie Mesko S.A.. Tym samym spelniony jest ustawowy wymog posiadania przez
Habilitanta znaczgcego dorobku w postaci autorstwa zrealizowanego oryginalnego
osiggniecia projektowo-konstrukcyjno-technologicznego udokumentowanego wynalazkami,
patentami i wdrozeniami, ktdre przynoszg efekt ekonomiczny.

Popieram wniosek o nadanie Panu dr. inz. Tomaszowi Wolszakiewiczowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie: nauki techniczne, dyscyplina: technologia chemiczna.
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