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OCENA
dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej Pani Dr Grazyny Zukowskiej

Od solwatow do roztwordw.

Wykorzystanie metod spektroskopowych do badai asogiacyi jonowych w elektrolitach

Badania asogjagi jonowych w statych i ciekdych elektrolitach dotowanych solami litowymi i
Sodowymi, w tym solami posiadajqcymi heter aromatyczne aniony o Ydelokalizowanym ladunku

PODSTAWOWE DANE O HABILITANTCE
Pani Dr Grazyna Zukowska jest adiunktem na Wydziale Chemicznym Politechniki

Warszawskiej. Stopien doktora chemii uzyskala w 2001 roku na tej samej uczelni broniac
prace pt. Nonagueous proton conducting gel electrolytes, a promotorem byl Prof. dr hab. in.

Wiladyslaw Wieczorek.

Pani Doktor odbyla 2-letni staz podoktorski na Wydziale Fizyki University of Guelph
(Ontario, Kanada) w okresie IX 2001-VII 2003, a wczesniej staz doktorancki (VII-VIII
1999) w City University of New York, Hunter Collage.

DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA I ORGANIZACYJNA

Pani Doktor od 2004 roku prowadzi zajecia laboratoryjne w zakresie wykorzystania
technik spektroskopii oscylacyjnej w ramach kilku kurséw oraz zajecia laboratoryjne z
przedmiotu Chemia Ogéina i Nieorganiczna. Sa to zajecia w jezyku polskim i angielskim, dla
studentow I i II stopnia). Prowadzila tez wyklad Techniki Spektroskopaowe.

Pelnila funkcje promotora/opiekuna prac dyplomowych: 5 prac inzynierskich i 4
magisterskich. Jak dotad nie pelnila opieki nad doktorantami w charakterze opickuna

naukowego lub promotora pomocniczego.
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Pani Doktor wspoélpracuje na arenie miedzynarodowej, brala udzial w3
migdzynarodowych sieciach badawczych (w latach 2004-2008, 2008-2011 i 2011-2015)

jako wykonawca.

Uzyskala finansowanie dla 1 krajowego projektu z funduszy NCN, przy czym bylo to

ponad 10 lat temu.

Pani Doktor jest ekspertem w dziedzinie spektroskopii oscylacyjnej i wykonala 13 zlecen
w okresie 2007-2015 zwigzanych m.in. z identyfikacja barwnikéw, pigmentéw,
okresleniem  zawarto$ci  wody, analiza materialéw  dentystycznych, probek

fannaceutycznych.

Nie zasiada w zadnym komitecie redakcyjnym, nie jest czlonkiem towarzystw.
DOROBEK NAUKOWY

W latach 1996-2018 Pani Doktor opublikowala w sumie 96 publikacji z listy JCR (w 14tu
z nich jest autorem korespondencyjnym), w tym 15 opublikowano przed doktoratem.
Sumaryczny IF tych publikacji jest wynosi prawie 300. Liczba cytowan prac to 1525, a bez
autocytowan to 1349, indeks h wynosi 21. Wszystkie te parametry scjentometryczne s3 na

bardzo wysokim poziomie.

Habilitantka wyglosila 6 referatéw na miedzynarodowych i krajowych konferencjach,

kilkadziesiat razy tez aktywnie w nich uczestniczyla.

Prowadzila badania w ramach projeku Badania asogagi jonowych w stalych elektrolitach
polimerowych do baterii 5 anodq litowa, finansowanego przez NCN, ktdrego byla kierownikiem
w latach 2006-2008. Byla tez wykonawca w kilku innych projektach NCN oraz jednym

miedzynarodowym.
Pani Doktor ma na swym koncie 4 zgloszenia patentowe (1 w 1997, 3 kolejne w 2016).

Za swoja prace naukowa byla kilkukrotnic nagradzana: Nagroda Indywidulang -
Stypendium Fiata za prace doktorska w 2001 roku oraz N agrodami Zespolowymi Rektora
PWr (1999, 2000, 2010, 2012, 2018).

OSIAGNIECIA HABILITACY)JNE

Pani Doktor pracuje w dos¢ duzym zespole naukowym, wspélpracuje w ramach wielu
projektow, stad Jej dorobek jest znaczacy, bo na pewno latwiej prowadzi¢ badania w
grupie o réznych ekspertyzach i publikujacej wspolnie, ale stad tez potrzeba dokladnej

analizy co nalezy do dorobku Habilitantki a co jest dorobkiem Jej wspolpracownikéw.
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Tytul osiggnigcia naukowego sformulowany na pierwszej stronie wniosku z dnia 5
listopada 2018 roku oraz na str.4, Zal.2 Autoreferatu, brzmi Od solwatiw do rogtwordsw.
Wykorsystanie metod spekitroskopowych do badai asogagi jonowych w elektrolitach. Tak ogodlne
sformulowanie tytulu powoduje, ze nie wiadomo co mialoby by¢ osiagnieciem
naukowym, bo przeciez ,,metody spektroskopowe od wielu lat szeroko sa stosowane w
badaniach nad asocjacjami jonowymi” i robione jest to ,,rutynowo”, jak sama Habilitantka
pisze na kolejnych stronach (str.7, Zal.2 Autoreferatu). Po zapoznaniu si¢ jednak z
Autoreferetem w calosci oraz cyklem habilitacyjnym publikacji (H1-H14) doszlam do
wniosku, ze osiagniecie Habilitantki wprawdzie zwiazane jest z zastosowaniem metod
spektroskopowych, ale dotyczy wybranych ukladéw elektrolitycznych dotowanych solami
1 pozwala wyjasnic mechanizmy wplywu dodatkéw w badanych ukladach, w tym
tworzenia asocjatow. I tak sformulowany tytul osiagnigcia naukowego znalazlam na str. 1
Zal. 4 Autoreferatu, v). Badania asogagji jonowych w statych i cieklych elektrolitach dotowanych solami
litowymi @ sodowymi, w tym solami posiadajacymi heter aromatyczne aniony o delokalizowanym
tadunku. Nasuwa si¢ wigc pytanie, dlaczego Habilitantka podala w dokumentacji dwa
rozne tytuly osiagniecia naukowego?

Zgodnie z przeslana dokumentacja na cykl habilitacyjny sklada si¢ 14 prac powiazanych
tematycznie (H1-H14). Sa to prace o dos¢ wysokim wspélezynniku oddzialywania,
wigkszo$¢ ma IF pomiedzy 2,5 a 5, ale sq tez prace o IF ok. 7 (J. Power Sources) i ok. 10
(Chem. Mat). Tylko w pigciu publikacjach (H2, H4, H10, H11, H14) Habilitantka jest
autorem korespondencyjnym, tylko w jednej (H14) jest pierwszym autorem. 7 tym
wigksza uwaga nalezy wiec przeanalizowac oswiadczenia wspolautorow, tym bardziej, ze
udzial Habilitantki okreslony zostal na poziomie 10-25% w duzej liczbie tych prac.
Oswiadczenia te jednoznacznie wskazuja na role Pani Doktor we wspdlnych badaniach.
Byla Ona odpowiedzialna za planowanie i prowadzenie badafn z wykorzystaniem
spektroskopii ramanowskiej i absorpcyjnej w podczerwieni, przy czym znaczaca czesé
opublikowanych wspolnie wynikéw to synteza zwiazk6w, ich analiza krystalograficzna,
pomiary elektrochemiczne, pomiary PXRD, pomiary NMR wykonywane przez

pozostalych czlonkéw zespolu, w ktérym pracuje Pani Doktor.

Pani Doktor w pracach skladajacych si¢ na cykl habilitacyjny wykorzystala techniki
spektroskopii oscylacyjnej do badai zachodzacych w elektrolitach polimerowych, a
podstawowy cel jaki sobie postawila to zbadanie agregacji w elektrolitach niewodnych.

Pace te wpisuja si¢ w cykl badan realizowanych w zespole od lat, ktérego czlonkiem jest
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Pani Doktor, dotyczacych zastosowan elektrolitbw niewodnych w ukladach
elektrochromowych lub bateriach litowych i sodowych, dotowanych kwasami lub solami
metali alkalicznych, niekiedy tez zawierajacymi napelniacze nieorganiczne i receptory

anionow.

Pani Doktor zajmowala si¢ badaniami asocjatéw w elektrolitach niewodnych
zawierajacych proste, dobrze scharakteryzowane sole, jak LiClOs czy LiCF3SOs, w
obecnosci r6znego rodzaju receptoroéw anionéw (H1-H3). Zauwazyla, ze kluczowe jest
tworzenie komplekséw pomiedzy receptorem a rozpuszczalnikiem, konkurencyjne wobec
oddzialywan receptor-anion. Zaproponowala sposéb koordynacji w elektrolitach
polimerowych, w fazie krystalicznej jak i amorficznej, wytlumaczyla mechanizm
przewodnictwa w elektrolitach polimerowych zawierajacych sole o anionach Hiickla (HS-
FH14).

Bardzo znaczace prace w kontekscie ocenianego osiagniecia habilitacyjnego wydaja mi si¢
H9 1 H10, systematyzujace badania nad solami litowymi, od izolowanych jonéw do
zagregowanych przewodzacych ukladéw, w obu z nich Pani Doktor jest autorem
korespondencyjnym. Cho¢ kilka pasm ramanowskich zostalo wybranych jako wskazniki
asocjacji jonowych to dokladna analiza oddzialywan jonowych prowadzacych do
powstania agregatow réznego typu wymagala badan na modelowych zwiazkach-solwatach
badanych soli z réznymi rozpuszczalnikami. Wyznaczenie ich struktury, typéw
koordynacji, pozwolilo na powigzanie tych danych ze zmianami na widmach

ramanowskich.

Praca H4 2z kolei, pokazuje jak sprawnic posluguje sie¢ Pani Doktor analizg
spektroskopowa, siggajac do metod analizy korelacyjnej 2D map synchroniczaych dla
modelowych ukladéw elektrolitéw polimerowych o réznych stosunkach molowych.
PODSUMOWANIE

Oceniajac pozytywnie dorobek habilitacyjny recenzent powinien mie¢ przekonanie, ze
Habilitantka jest gotowa prowadzi¢ samodzielnie prace naukowsa. W szczegdlnosci, czy
ma pomysly badawcze (najlepiej nowe, w odniesieniu do pracy doktorskiej czy odbytych
stazy), czy znajduja one zainteresowanie w $wiecie naukowym (czyli jak publikuje i jak
odbierane sa te prace), czy potrafi organizowa¢ sobie warsztat pracy (réwniez poprzez
zdobywanie funduszy na badania), czy umie pracowaé zaréwno samodzielnie jak i w
zespole, i czy ma potencjal do zbudowania swojej grupy badawczej oraz kietowania

pracami doktorskimi?
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Odpowiedzi pozytywne na te pytania nie trudno znalezé czytajac dokumentacie
habilitacyjna Pani Doktor Grazyny Zukowskiej, cho¢ nie wszystko jest tak oczywiste.
Dlaczego aktywnos¢ w zdobywaniu funduszy na badania jest dos¢ skromna? Pani Doktor
kierowala projektem NCN, ale bylo to ponad 10 lat temu, a w kolejnych latach ,,tylko”
aktywnie uczestniczyla w projektach kierowanych przez innych czlonkéw zespolu. Wybér
tematyki badawczej pokazuje pewna ewolucje naukowa Pani Doktora i cho¢ nie oderwala
si¢ od tematyki pracy doktorskiej to widac, ze §ledzi swiatowe trendy i ma tez tam wlasny
wklad. Odbyte staze zagraniczne z pewnoscia przyczynily si¢ do Jej szerszego spojrzenia

na analize¢ spektroskopows i podjecie wyzwania by robi¢ to na wysokim poziomie.

Prace  habilitacyjne  Pani  Doktor zostaly opublikowane w  czasopismach
elektrochemicznych lub fizykochemicznych, a Jej wklad zwigzany 2z analiza
spektroskopowa zawsze jest czescia tych publikacji. Z jednej strony pokazuje to wyraznie
jaki jest wklad Pani Doktot, ale kilkukrotnie jest to wklad na poziomie tylko 10%, z
drugiej zabraklo mi tu pracy przegladowej lub podsumowujacej zastosowanie metod

spektroskopowych w badaniach asocjacji/agregacji w elektrolitach niewodnych, lub

wicksze] liczby prac  oryginalnych  wyraznie pokazujacych potencjal metod
spektroskopowych w tych badaniach. Ponadto, jak juz opisalam powyzej, jest niescislogé
zwiazana z tytulem osiagniecia habilitacyjnego. Ostatnia drobna uwaga - nazwa

spektroskopii absorpcyjnej w  podczerwieni jest podawana zbyt skrétowo jako
»spektroskopia w podczerwieni” lub ,,FTir” (z tym ostatnim skrétem jeszcze nigdy sie nie

spotkalam).

Podsumowujac, Pani Dr Grazyna Zukowska przedstawila w swoich publikacjach
oryginalne wyniki. Wazko$¢ jej badan dobrze ilustruje wysoki wspolczynnik
oddzialywania prac, ktére opublikowala, jak réwniez ich liczne cytowania. Osiagnigcie
habilitacyjne Pani Zukowskiej jest znaczace. Dorobek naukowy Dr Grazyny
Zukowskiej spetnia wymagania ustawowe (Ustawa 3 dnia 14 marca 2003 O stopniach
naukowych i tytule nankowym oraz. o stopniach i tytule w 3akresie s3tuki Dz, U. nr 63, pog. 595 ze
grmianami oraz, Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wysszego 3 dnia 1 wryeinia 2011 w
Sprawie kryteridw oceny osiqgnieé osoby ubiegajqeej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego orag
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wysszego 3 dnia 19 stycnia 2018 w sprawie
sReRegolowego trybu i warnnkiw pryeprowadsenia cxynnosci w preewodach doktorskich, w postepowanin
habilitacyjnym  oraz w  postepowaniu o  nadanie tytulu  profesora) na stopien doktora

habilitowanego, a jej prace skladajace sie na cykl habilitacyjny charakteryzuja sie
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otyginalnoscia. Popieram wniosek o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego, ale
z uwagi na pewne niescislosci w dokumentacji oraz sformulowane uwagi wnioskuje
uprzejmie do Przewodniczacego Komisji Pana Prof. Andrzeja Sobkowiaka o zaproszenie

Pani Doktor na posiedzenie komisji habilitacyjnej.
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