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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Tomasza Golofita z Zaktadu Materiatow
Wysokoenergetycznych Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej

Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania recenzji byto pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Pana prof. dr hab. inz. Tomasza Sosnowskiego z dnia
28.10.2019 r. w zwiazku z decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow (Nr BCK-V-L-
10515/10) o powotaniu mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Tomasza
Gotlofita wszczetym w dniu 29 kwietnia 2019 roku w dziedzinie nauk technicznych
i dyscyplinie technologia chemiczna.

Sylwetka kandydata

Dr inz. Tomasz Gotofit jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, gdzie w 2003 roku ukonczyt studia magisterskie.

Byt zatrudniony w Zaktadzie Materiatow Wysokoenergetycznych na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej, jako asystent (‘/ etatu), adiunkt (°/1 etatu) i adiunkt
mianowany. Od pazdziernika 2017 roku pracuje jako adiunkt na caltym etacie.

Stopien doktora nauk chemicznych Pan Tomasz Gotofit uzyskat w 2007 roku, w macierzystej
Uczelni, na podstawie rozprawy: ,,Synteza i wlasciwosci sktadnikéw do ekologicznych
materiatdéw napedowych specjalnych”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. Andrzej Ksiagzczak.

Ocena w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych habilitanta

Osiggnigciem naukowym, stanowigcym podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego Pana dra inz. Tomasza Gotofita sg wyniki prac badawczych opisanych
w cyklu, powigzanych ze soba tematycznie, publikacji naukowych, zamieszczonych
w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR).

Tytul osiggnigcia naukowego: ,Bezpieczenstwo syntezy 1 uzytkowania zwigzkoéw
z ugrupowaniami eksplozoforowymi”.

W sumie habilitant zamiescit 11 prac naukowych z tgcznym wspodtczynnikiem Impact
Factor réwnym 21,885 oraz sumaryczng liczbag punktéw MNiSW, zgodnie z rokiem
opublikowania, rowna 270.

Gléwnym celem jaki postawil sobie habilitant, w prowadzonych badaniach, byto
opracowanie form uzytkowych zwigzkow z ugrupowaniami eksplozoforowymi takimi jak:
-NOz2, -ONOz, -N3, -O-0O- itp., ktére maja zastosowanie jako materialy wybuchowe (MW).
Stusznie zauwazyl, ze mieszaniny wysokoenergetyczne zostalty opracowane w drugiej
potowie XX wieku i mimo wielu wad s3 nadal stosowane. Zdecydowal si¢ na opracowywanie
nowych form uzytkowych zawierajacych MW ale dostep do zwiazkow z ugrupowaniami
eksplozoforowymi nie byl komercyjnie osiggalny. Habilitant, w zwigzku z tym Syntezowat:
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e 56l amonowg dinitroaminy (ADN),
2,4,6,8,10,12-heksanitro-2,4,6,8,10,12-heksaazaizowurcytan (CL-20),
4,10-dinitro-2,6,8,12-tetraoksa-4,10-diazaizowurcytan (TEX),
1,3,7,9-tetranitrodibenzo-1,3a,4,6atetraazapentalen (z-TACOT).

Otrzymane zwigzki postuzyly do badan wilasciwos$ci termicznych; badania takie habilitant
prowadzit rowniez na:

e 2,6-bis-(pikryloamino)-3,5-dinitropirydynie (PYX),

e 5,5%,6,6’-tetranitro-2,2’-bibenzimidazolu (TNBBI) i

e izomerach dinitrotoluenu (DNT).

Prowadzac syntez¢ MW zwrdcil uwage na bezpieczenstwo procesu i optymalizacje — takie
badania prowadzit nad otrzymaniem soli amonowej dinitroaminy (ADN) trzema metodami
(z amoniaku, mocznika oraz z soli potasowej kwasu sulfamidowego).

Bezpieczenstwo syntezy okre§lal analizujgc zagrozenie zwigzane z wlasciwo$ciami
wydzielanych potproduktow i przebiegiem reakcji.

Badania wykazaty, ze metoda syntezowania ADN z soli potasowej kwasu sulfamidowego jest
korzystna do zastosowania w wigkszej skali.

Habilitant poszukiwal nowych mieszanin nitrujacych dla zoptymalizowania syntezy soli
potasowej dinitroaminy (KDN), potproduktu w syntezie ADN. W wyniku przeprowadzonych
badan udato si¢:

e zwigkszy¢ wydajnos¢ reakcji z 50 do 55%, dzigki zastosowaniu mieszaniny nitrujace;j:

kwas azotowy(V) dymiacy i kwas siarkowy(V]) stezony,

e uzyska¢ zmniejszenie zuzycia surowcow (H,SO; o0 30%, KOH o 10%), dzigki

optymalizacji poszczegdlnych etapow syntezy KDN-u,

e ograniczyC¢ straty produktu na poszczegdlnych etapach i zmniejszy¢ energochtonnos¢

procesul.

Habilitant najwigcej czasu poswigcit syntezie i badaniu 2,4,6,8,10,12-heksanitro-
2,4,6,8,10,12-heksaazaizowurcytan (CL-20) z uwagi na czteroetapowy proces otrzymywania
tego zwigzku oraz probg powigkszenia skali z laboratoryjnej do pilotazowe;.

W skali laboratoryjnej wybrano metanol jako najlepszy rozpuszczalnik do przemystowe;j
syntezy 2,4,6,8,10,12-heksabenzylo-2,4,6,8,10,12-heksaazaizowurcytanu (HBIW) — pierwszy
etap syntezy CL-20, oraz kwas chlorowy(V1I) lub kwas siarkowy(V1) jako katalizator.
Zwigkszona 30-krotnie skala reakcji (badanie mozliwosci otrzymywania HBIW w skali
pilotazowej) wykazata, ze mozna obnizy¢ koszt produkcji zast¢pujac bardzo drogi kwas
chlorowy(V11) kwasem siarkowym(V1).

Kolejne badania habilitanta dotyczyly analizy rozkladu MW, ktore dla zwigzkow
z ugrupowaniami eksplozoforowymi przeprowadzono w oparciu o instrumentalng technike
analizy chemicznej — roznicowsg kalorymetrig skaningowag (DSC). Pozwolilo to na
wyznaczenie m. in. maksymalnej bezpiecznej temperatury prowadzenia procesOw
technologicznych

Habilitant zauwazyl, ze warunki eksperymentu maja rowniez wpltyw na przebieg procesu
rozktadu badanych zwigzkow. Doszedt do wniosku, ze:

e dobierajagc mas¢ probki do badan nalezy wykonywaé pomiary przy najwigksze;j,

zaplanowanej szybkosci wzrostu temperatury,

e nalezy tak dobiera¢ masg¢ probki, aby proces rozktadu przebiegat w sposob

kontrolowany przy maksymalnej szybkos$ci wzrostu temperatury,

e do szacowania zagrozenia wybuchem cieplnym powinno si¢ wykorzysta¢ parametry

kinetyczne wyznaczone z pomiar6w wykonanych w naczynkach hermetycznych.



Kolejne badania dotyczyty:
e wyznaczenia parametrOw kinetycznych reakcji (poszerzyto to stan wiedzy na temat
wlasciwosci termicznych badanych zwigzkow).
Do szacowania bezpieczenstwa uzytkowania zwigzkéw wysokoenergetycznych nalezy
wykorzysta¢ parametry kinetyczne wyznaczone dla poczatkowego etapu rozktadu,
e nowych form uzytkowych zawierajagcych MW (badanie kompatybilnosci sktadnikow
mieszaniny jest istotnym elementem procesu projektowania).
Brak kompatybilno$ci sktadnikéw mieszaniny moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego
egzotermicznego rozktadu i w konsekwencji do wybuchu cieplnego. Badanie takie nalezy
wykonywa¢ w naczynkach hermetycznych prowadzac analiz¢ poczatkowego etapu rozktadu.
e szacowania bezpieczenstwa syntezy 1 uzytkowania MW (analiza zagrozenia
zwigzanego z wlasciwosciami MW, wydzielanymi potproduktami 1 przebiegiem
reakcji).
Dla wybranych MW wyznaczono: maksymalng bezpieczng temperatur¢ prowadzenia
procesoéw technologicznych z ich udzialem, temperatur¢ samoprzyspieszajacego rozktadu (dla
wyznaczonego opakowania transportowego) oraz oszacowano maksymalny mozliwy wzrost
temperatury mieszaniny reakcyjnej AT,q (tzw. adiabatyczny wzrost temperatury).

Do szczegblnych osiagnie¢ naukowych habilitanta wynikajacych z przeprowadzonych
badan mozna zaliczy¢:
1. Poszerzenie stanu wiedzy na temat wlasciwos$ci termicznych badanych zwigzkow.
2. Opracowanie w aspekcie bezpieczenstwa:
e charakterystyki wybranych zwigzkéw wysokoenergetycznych,
e analizy wybranych syntez s61 amonowa dinitroaminy (ADN),
e optymalizacji syntezy 2,4,6,8,10,12-heksabenzylo-2,4,6,8,10,12-heksaazaizowur-
cytanu (HBIW); udato si¢ rowniez ograniczy¢ koszty produkc;ji.
3. Ustalenie metodyki pomiarowej do wyznaczania wiarygodnych parametrow
kinetycznych reakcji rozktadu.
4. Wykrycie zwigzkow wielkoczasteczkowych powstajacych w  pierwszym etapie
rozktadu izomerow dinitrotoluenu (DNT) zwigkszajacych stabilnos$¢ termiczng.

Reasumujgc stwierdzam, ze osiggniecia habilitanta przedstawione w badaniach wnosza
znaczacy wklad w rozwoj syntezy i analizy termicznej zwigzkéw wysokoenergetycznych
uwzgledniajacych aspekty bezpieczenstwa.

Habilitant ma na swoim koncie:

1. Opracowanie, w skali doswiadczalnej, technologii wytwarzania materiatu
wysokoenergetycznego 2,4,6,8,10,12-heksanitro-2,4,6,8,10,12-heksaazaizowurcytanu
(CL-20).

2. Opracowanie i wykonanie palnika pirotechnicznego do niszczenia min
niemetalowych.

Badania zwigzane z otrzymaniem, optymalizacjg i zwigkszaniem skali syntezy CL-20
zakonczyty si¢ zdobyciem Know-how WP/53/2013 i opracowaniem:

e Patentu PL 209496 ,Sposdéb wytwarzania 2,4,6,8,10,12-heksanitro-2,4,6,8,10,12-
heksaazaizowurtzitanu” udzielonego 30.09.2011 roku.

e Zgloszenia patentowego PL 404748 ,,Sposob regeneracji katalizatora palladowego po
reakcji debenzylacji 2,4,6,8,10,12-heksabenzylo-2,4,6,8,10,12-heksaazaizowurcytanu
do 2,6,8,12-tetraacetylo-4,10-dibenzylo-2,4,6,8,10,12-heksaazaizowurcytanu”.



Reasumujac ocen¢ osiggnig¢ naukowo-badawczych habilitanta, wg kryteriow
ustawowych — Rozporzadzenie MNiSW z dnia 1 wrzes$nia 2011 r. (Dz. U. nr 196, Poz. 1165),
nalezy stwierdzi¢, ze spelnione sg prawie wszystkie kryteria § 3. Kryteria oceny w zakresie
osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitanta obejmujq: pkt 4 w obszarze nauk technicznych:.

Nie znalaztam w dorobku jedynie informacji na temat pkt 4) d) wynalazki, wzory
uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone i zostaly wystawione na miedzynarodowych
lub krajowych wystawach lub targach.

Ten podpunkt nie stanowi przeszkody w ocenie pozytywnej w zakresie osiggnieé
naukowo-badawczych habilitanta spetniajacych wymagania ww. rozporzadzenia.

Podkreslenia wymaga fakt specyficznej tematyki (materiaty wysokoenergetyczne), ktorg
zajmuje si¢ habilitant, a w zwigzku z tym badania eksperymentalne prowadzone sa przy
wiekszym obcigzeniem psychicznym (nierzadko objete tajemnica). Taki rodzaj dzialan
wymaga wsparcia i obecnosci innych oséb i dlatego publikacje majg wspotautorow.

Ocena w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych habilitanta we wszystkich obszarach
wiedzy

Pan dr inz. Tomasz Golofit swoje badania naukowe skupit na syntezie i wlasciwosciach
zwigzkow wysokoenergetycznych. Jego prace i udzial w projektach doprowadzity do
otrzymywania materiatdw miotajacych zgodnych z wymaganiami technicznymi amunicji
i syntezy materiatow wysokoenergetycznych w duzej skali. Zaowocowato to 6 publikacjami
(wiele badan nie zostato opublikowanych ze wzgledu na aspekt technologiczny).

Habilitant wspotpracuje z zespotami badawczymi:

e ze Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie — podpisat 6 umow oraz

powstato 7 publikacji.

e 7z zespotem z Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego —
efektem wspotpracy byty 2 publikacje,

¢ 7 Instytutu Przemystu Organicznego w Warszawie — powstaty 2 publikacje.

Praca badawcza zostala nagrodzona przez Ministra Obrony Narodowej Nagroda
zespotowg I stopnia za osiggnigcia naukowe w 2014 roku.
Wspotpraca z przemystem to:

e MESKO S.A. w Skarzysku Kamiennej Oddziat w Pionkach — projekt wdrozeniowy
dotyczacy modyfikacji warstwy palnej prochu zielonego w celu dopasowania do
wymagan technicznych dla amunicji w latach 2016-2019,

e Zaktady Chemiczne ,,NITRO-CHEM” S.A. w Bydgoszczy — wdrozenie technologii
wytwarzania 2,4,6,8,10,12—-heksanitro-2,4,6,8,10,12-heksaazaizowurcytanu (HNIW,
CL-20) w roku 2012 na podstawie know-how z tego samego roku.

Habilitant wykonal 10 opracowan na zamoéwienie podmiotow zewnetrznych dotyczacych
charakteryzacji dostarczonych materiatow.

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta w zakresie dorobku naukowego obejmuje 39 publikacji
polskich i zagranicznych w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej.

Habilitant uzyskal 142,25 punktéw MNiSW — z uwzglednieniem procentowego udziatu
W powstaniu prac.

Sumaryczny Impact Factor publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie
z rokiem opublikowania wynosi 22,652; indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science h = 6,
a liczba cytowan wedtug tej bazy wynosi 93 (bez autocytowan: 73).

Habilitant byl wykonawca 5 projektow badawczych i rozwojowych (4 grantow
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju: Nr 0006/R/T00/2008/05, Nr 0R00001809,
Nr 0043/R/T00/2010/12, Nr POIR.04.01.01-00-0002/16 i 1 grantu Komitetu Badan
Naukowych Nr 0TOOC 004 28).



W 2014 roku otrzymat Nagrode¢ zespotowa I stopnia Ministra Obrony Narodowej w 11
konkursie na najlepsza prac¢ naukowg i badawczg z obszaru obronnosci pod patronatem
Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej.

Habilitant jest autorem i wspotautorem 35 referatow wygloszonych na konferencjach
zagranicznych i krajowych.

Byt recenzentem:

o 21 artykuléw naukowych na =zaproszenie edytoré6w czasopism o zasiggu
miedzynarodowym, znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (Journal of
Thermal Analysis and Calorimetry, Thermochimica Acta, Journal of Energetic
Materials, Journal of Industrial and Engineering Chemistry, Chemical Engineering
Journal, International Journal of Heat and Mass Transfer, Organic Process Research
& Development, Central European Journal of Energetic Materials),

e 2 artykuldow na zaproszeniec edytorow czasopism krajowych (Materialty
Wysokoenergetyczne i Problemy Techniki Uzbrojenia).

Odbyt staz naukowy trwajacy 3 miesiace w Wojskowym Instytucie Technicznym

Uzbrojenia oraz 6 miesiecy ,,Staz Sukcesem Naukowca”, wspoifinansowany przez Unig
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Przytoczone dane pokazuja, ze dorobek naukowy dr inz. Tomasza Gotofita wypetnia
wszystkie kryteria ustawowe § 4. Kryteria oceny w zakresie 0Siggnie¢ naukowo-badawczych
habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy.

Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy
miedzynarodowej habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy

Habilitant brat udziat w 4 programach europejskich (nr POWR.03.01.00-00-T009/18,
POWR.03.01.00-00-C087/16, POKL.08.02.01-14-020/12-00 i Program Operacyjny Kapitat
Ludzki poddziatanie 4.1.1.)

W 2 programach "Warsztaty naukowe SmartUP Academy" prowadzil zajecia z udzialem 384
1288 uczniow.

Aktywnie uczestniczyt w konferencjach naukowych krajowych i migdzynarodowych.

W roku akademickim 2010/2011 otrzymal Nagrode zespolowa stopnia I JM Rektora
Politechniki Warszawskiej za osiagnigcia organizacyjne.

Od 2017 roku jest Cztonkiem Rady Naukowej czasopisma High — Energetic Materials.
Habilitant w zakresie popularyzacji nauki prowadzit:

e zajecia dla uczniow szkot srednich w ramach projektéw wspotinasowanych przez UE

(lata 2017-2019),
e przez 2 lata opieke nad 3 studentami w ramach zaje¢ dydaktycznych ,,Wolontariat
naukowy”.
W 2011 roku opracowat wyktad Ryzyko w procesach chemicznych.

Habilitant byt promotorem 13 prac magisterskich, 17 prac inzynierskich. Byt tez
promotorem pomocniczym 2 prac doktorskich (1 obroniona).

W dorobku dydaktycznym habilitanta sg nastepujace zajecia zwigzane z tematyka
materiatow wybuchowych: 6 wykladow po 15h i 30 h, 1 seminarium 15 h, 1 éwiczenia 30 h
i 6 ¢wiczen laboratoryjnych po 30 h, 50 h, 72 h i 90 h.

Habilitant wykonal 6 badan i opracowat sprawozdania na zaméwienie Szkoly Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Na zlecenie r6znych podmiotow zewngtrznych
wykonal badania wtasciwosci fizykochemicznych 54 probek.

Byl recenzentem 26 publikacji w czasopismach o zasi¢gu mi¢dzynarodowym (wykonat 24
recenzje) oraz o zasiggu krajowym (2 recenzje).



Dr inz. Tomasz Gotofit bierze czynny udzial w pracach na rzecz Uczelni jako
Koordynator Ewakuacji oraz Cztonek: Komisji dziekanskiej ds. reorganizacji Wydziatu
Chemicznego, Wydziatowej Komisji Wyborczej, Wydziatowej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia
1 Zespotu Zadaniowego opracowujacego wydziatlowy systemu zapewnianie jakosci w ramach
projektu ,,Program Rozwojowy Politechniki Warszawskie;j”.

Od 2014 roku jest Redaktorem Wydziatlowym Repetytorium Politechniki Warszawskie;.

Przytoczone dane pokazuja, ze habilitant ma =znaczace osiggniecia dydaktyczne
I organizacyjne. Dorobek popularyzatorski jest zwigzany z przemystem.

Reasumujac ocen¢ dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspodlpracy
mie¢dzynarodowej habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy (zgodnie z § 5.) tematycznego
rozporzadzenia, stwierdzam, ze:

pkt 7) cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych,

pkt 13) udziatl w zespolach eksperckich i konkursowych nie zostal spetniony.

Czgséciowo jest spetniony pkt 14) recenzowanie projektow miedzynarodowych lub krajowych
oraz publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych.

Mimo, ze habilitant nie wypelnia niektorych wymogéw Rozporzadzenia nie jest to
przeszkoda w ocenie pozytywnej tego obszaru dziatalnos$ci Pana dr inz. Tomasza Gotofita.

Whiosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z cyklem publikacji pod wspolnym tytulem ,,Bezpieczenstwo syntezy
1 uzytkowania zwigzkéw z ugrupowaniami eksplozoforowymi” dr inz. Tomasza Gotofita,
przedstawionym jako osiggnigcie naukowe stwierdzam, ze spelnia wymagania stawiane
habilitacji, tj. zawiera metody 1 wyniki wlasnych badan, ktére stanowiag wktad do rozwoju
dyscypliny naukowej technologia chemiczna zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
Nr 65 poz. 595 z pdzn. zm.).

Ponadto majac na uwadze kryteria oceny w zakresie osiagnig¢ naukowo-badawczych,
dydaktycznych i organizacyjnych habilitanta (Rozporzadzenie MNISW z dnia 1 wrze$nia
2011 r. w sprawie kryteridw oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego) uznaje¢, ze spetnione sa prawie wszystkie wymagania stawiane kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Habilitant wykazuje si¢ aktywno$cig naukows, posiada dorobek, ktory potwierdza dojrzatosc
warsztatu naukowego oraz zaangazowanie w dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna.
Dokonania te kwalifikujg habilitanta do uzyskania stopnia naukowego.

Z pelnym przekonaniem wnioskuj¢ o nadanie dr inz. Tomaszowi Gotofitowi stopnia

doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna.



