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Recenzja catoksztattu dorobku naukowego oraz rozprawy habilitacyjnej dr inz. Piotra Bujaka
pt. ,,Nowe nanomaterialy nieorganiczne i organiczne o kontrolowanych wlasciwosciach
elektronowych i luminescencyjnych: otrzymywanie, badania spektroskopowe, strukturalne

| elektrochemiczne oraz przykiady zastosowan”.

Informacje ogélne oraz ocena dorobku naukowego.

Dr inz. Piotr Bujak jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej
w Gliwicach, gdzie w 2002 r. obronit prace magisterska dotyczaca utleniania alkoholi
z udziatem reagentéw nieorganicznymi. Nastepnie w 2003 r. rozpoczat studia doktoranckie
na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W 2008 .
obronit prace doktorska pt. ,,Charakterystyka mikrostrukturalna wybranych kopolimerow
akrylowych za pomoca spektroskopii NMR”, ktoérej promotorem byl dr hab. inz. Marek
Matlengiewicz. W latach 2007 — 2011 Habilitant pracowat jako asystent, a nast¢pnie przez
kolejny rok jako adiunkt na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego.
Wynikiem Jego aktywno$ci naukowej w tym okresie jest 15 publikacji w czasopismach
specjalistycznych, poswigconych w glownej mierze syntezie nowej grupy pochodnych
4,5 dihydroizoksazoli z wykorzystaniem tandemowej reakcji izomeryzacja—cykloaddycja
1,3 dipolarna, oraz, w mniejszym zakresie, na utlenianiu zwigzkéw organicznych
z wykorzystaniem nanoczgstek ztota jako katalizatorow.

W 2012 r. dr inz. P. Bujak rozpoczat staz podoktorski na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej, realizowany w ramach projektu TEAM Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej kierowanego przez prof. Adama Pronia - wybitnego specjalisty w zakresie chemii
materiatow. W ten sposob Kandydat zwigzat si¢ z ta znamienitg grupg badawcza na dtuzszy

okres czasu. Obecnie, po zakonczeniu realizacji projektu TEAM w 2016 r., kontynuuje



kolejny staz podoktorski w ramach projektu NCN OPUS. Pobyt Habilitanta w grupie prof.
Pronia okazal si¢ kluczowy w rozwoju Jego dalszej kariery naukowej. Zaowocowal on
znaczacym dorobkiem, na ktory sktada si¢ 19 publikacji w renomowanych czasopismach
ogblnochemicznych i specjalistycznych, sposrod ktorych 15 publikacji stanowi podstawe
przedstawionej rozprawy habilitacyjnej. Obecnie sumaryczny dorobek naukowy dr.
inz. P. Bujaka obejmuje 34 publikacje w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR 0 tacznym
wspotczynniku wptywu IF ok 140 (liczba niezaleznych cytowan wynosi ok. 350,
wspolczynnik Hirscha wynosi 10). Dorobek ten uzupelniajg liczne prezentacje na

konferencjach miedzynarodowych, w tym 5 wyktadéw na zaproszenie.

Opinia o przedstawionych do habilitacji publikacjach naukowych

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna jest cyklem 15 publikacji z
zalaczonym ponad 50-cio stronicowym komentarzem. Prace te ukazaly si¢ w renomowanych
czasopismach ogolnochemicznych i specjalistycznych o zasiegu migdzynarodowych, w tym
Chem. Commun., (2 prace), Chem. Eur. J., (1), Inorg. Chem., (2), Eur. J. Inorg. Chem., (1),
Phys. Chem. Chem. Phys., (3), J. Phys. Chem. C, (1), Mater. Chem. Phys., (1) i Synth. Met.,
(3) (IF od 6.6 do 2.1, ér. wartos¢ IF ok. 4) oraz Che. Soc. Rev. (IF = 38.6, 1 praca
przegladowa). Sumaryczny wspotczynnik wplywu tych prac wynosi ok 90. Wszystkie
publikacje stanowigce podstawg rozprawy habilitacyjnej majg charakter wieloautorski, ale
nalezy podkresli¢, ze w kazdej z tych prac Habilitant jest autorem korespondencyjnym.
Dotaczone do rozprawy os$wiadczenia wspotautorow tych prac nie pozostawiajg tez
watpliwosci, co do osoby gléwnego realizatora nakreslonej jasno koncepcji badawczej
(udziaty procentowe Habilitanta w poszczegolnych publikacjach oscylujg w granicach 40%).
Tematyka publikacji przedstawionych w cyklu habilitacyjnym obejmuje kompleksowe
badania dotyczace projektowania, wytwarzania, modyfikacji i1 okreslenia wiasciwosci
fizykochemicznych  nowych  elektroaktywnych  nanomaterialow  nieorganicznych,
nieorganiczno-organicznych, jak i organicznych o kontrolowanych wlasciwosciach

elektronowych i luminescencyjnych.



Nanotechnologia stanowi niezwykle szybko rozwijajacg si¢ dziedzing nauki
0 rzeczywistym wplywie na ksztalt i rozw6j wspolczesnych technologii. W tym konteks$cie
projektowanie i wytwarzanie nanomaterialdow funkcjonalnych o zadanych wlasciwos$ciach
fizykochemicznych jest jednym z najwazniejszych wyzwan wspoétczesnej chemii. W ostatnich
dwodch dekadach obiektem szczegodlnie wzmozonego zainteresowania, zarOwno na poziomie
badan podstawowych jak 1 praktycznych, sa nanometryczne struktury zbudowane
z materiatow potprzewodnikowych. Do najintensywniej dotychczas badanych i najlepiej
poznanych koloidalnych nanomateriatdéw polprzewodnikowych naleza kropki kwantowe
bazujace na halogenkach kadmu. Jednak perspektywa praktycznego zastosowania tego typu
nanouktadow jest ograniczona ze wzgledu na ich toksycznos$¢, zwigzang z obecnoscia jonow
kadmu. Dlatego obecnie, w coraz wigkszym stopniu badania ukierunkowane sg na koloidalne
nanokrysztaly nieorganicznych potprzewodnikow pozbawionych toksycznych pierwiastkow.
Dominujgca tematyka publikacji przedstawionych w cyklu habilitacyjnym wpisuje si¢
idealnie w aktualne trendy 1 wyzwania wspdtczesnej nanotechnologii.

Habilitant w swoich badaniach skupit si¢ glownie na nowych dwu-, troj-
i czterosktadnikowych koloidalnych polprzewodnikach nanokrystalicznych zawierajgcych
ind, tj. InP, Cu-In-S, Cu-In-Se, Cu-In-Zn-S i Ag-In-Zn-S (przedmiot prac H1-H7). Nastepnie
rozszerzyt te badania na wielosktadnikowe uklady niezawierajace indu (jako stosunkowo
drogiego pierwiastka), tj. Cu-Fe-S i Cu2ZnSnS4 (przedmiot czterech prac H8-H11). Tematyka
tych prac ma charakter multidyscyplinarny 1 opréocz opracowania nowych metod
otrzymywania nanokrysztalow przy zastosowaniu prostych prekursorow, dotyczy réwniez
szeregu innych aspektow zwigzanych z funkcjonalizacja otrzymanych nanomateriatow
i szerokg charakteryzacjg ich wlasciwosci fizykochemicznych. Ze wzgledu na liczng grupe
polprzewodnikow trojsktadnikowych 1 czterosktadnikowych, w tym potprzewodnikdéw
stopowych, waznym elementem prowadzonych badan bylo okreslenie wptywu charakteru
prekursorow i warunkow procesu na sktad, budowe, ksztalt i rozmiar otrzymywanych
nanokrysztatow.

Wszystkie wspomniane prace nie tylko majg wysoce oryginalny charakter, ale

stanowig rowniez duza warto$¢ naukowg w obszarze przedmiotowej tematyki. Niemnigj



uwazam, ze za najwigksze osiggni¢cie naukowe Habilitanta w szerszym wymiarze mozna
uzna¢ opracowanie nowych metody otrzymywania wielosktadnikowych koloidalnych
potprzewodnikéw nanokrystalicznych, pozwalajacych na kontrole sktadu w szerokim
zakresie, poprzez zmian¢ sktadu mieszaniny reakcyjnej ztozonej z prostych prekursoréw oraz
poprzez modyfikacj¢ warunkow reakcji. Natomiast w wymiarze jednostkowym mozna
wymieni¢ 1) opracowanie oryginalnej metody heating-up i metody hot-injection, ktore
pozwalaja na otrzymanie nanokrysztalow Cu2ZnSnSs 0 strukturze wurcytu i kesterytu przy
uzyciu oktanianu cyny(Il) jako nowego prekursora oraz ii) zastosowanie metody
elektrochemicznej do badania oddziatywania ligandow stabilizujacych z powierzchnia
nanokrysztaldéw - wyjatkowo oryginalne i nowatorskie podejscie do chemii koordynacyjnej
powierzchni nanokrysztatow.

W mojej ocenie dr inz. Piotr Bujak mogt w =zasadzie ograniczyé rozprawe
habilitacyjng do bardzo spojnego tematycznie cyklu wysoce oryginalnych prac H1 - H11
dotyczacych fizykochemii koloidalnych nanokrysztatow polprzewodnikéw nieorganicznych.
Bogactwo zaprojektowanych i otrzymanych nanomaterialdow, nowatorskie metody ich
wytwarzania i funkcjonalizacji, badania zwigzane z chemig koordynacyjng powierzchni
nanokrysztatow, czy tez bogactwo roznorodnych technik, wykorzystanych w celu okreslenia
wiasciwosci fizykochemicznych otrzymywanych nanomateriatow wskazujg jednoznacznie na
znakomity warsztat badawczy oraz ogromng dojrzato$¢ naukowag Habilitanta. Niemniej
Habilitant rozszerzyt rozprawe¢ o trzy kolejne prace, dotyczgce otrzymywania nowych,
matoczasteczkowych  potprzewodnikow  organicznych o duzej wydajnosci  foto-
i elektroluminescencji (publikacje H13-H15). W tym przypadku zastosowana zostata strategia
polegajaca na modyfikacji struktur znanych zwigzkéw, takich jak indantron i flawantron,
niewykorzystywanych wczeéniej do otrzymywania tego typu potprzewodnikéw organicznych.
Zbadano rowniez samoorganizacj¢ tych zwigzkow w nanoskali z wykorzystaniem
skaningowej mikroskopii tunelowej, a takze pokazano ich mozliwosci aplikacyjne w

wytwarzaniu organicznych diod elektroluminescencyjnych typu go$¢/gospodarz.



Whioski koncowe

Stwierdzam, ze w ramach przedstawionej do oceny rozprawy habilitacyjnej
zaprezentowano bardzo oryginalng, warto§ciowa 1 wyjatkowo rzetelnie zrealizowang
tematyke badawczg. Przedstawiony dorobek naukowy $wiadczy o bardzo duzym
doswiadczeniu i kompetencji dr. inz. Piotra Bujaka w dziedzinie chemii nanomateriatéw oraz
zaawansowanych technik charakteryzacji stosowanych w chemii, fizyce ciata statego oraz
inzynierii materiatlowej. Oceniajgc bardzo pozytywnie samg rozprawe¢ habilitacyjng oraz
caloksztalt dokonan naukowych jestem gleboko przekonany, ze Kandydat jest w petni
przygotowany do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

W moim glebokim przekonaniu uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
habilitacyjna spetnia wszystkie warunki okreslone w art. 17 Ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14.03.2003 r. (Dz. U. nr
65, poz. 595 z 2003 r.,, z zm. w Dz. U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365) i wnioskuj¢ o

dopuszczenie dr. inz. Piotra Bujaka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.




