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Ocena osiagnigcia naukowego
» Wplyw ciSnienia chemicznego na strukture, wlasciwosci
elektrycznie i magnetyczne warstwowych chalkogenkow
metali przej$ciowych”

oraz catoksztaltu dorobku naukowego dr inz. Anny Krzton-Maziopy

Pani dr inz. Anna Krzton-Maziopa studia magisterskie ukonczyta w 2000 r na Wydziale
Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej bronigc prace o elektrochemicznej generacji rodnikéw
OH i OOH w mieszaninach rozpuszczalnikoéw. Stopien doktora uzyskata w 2006 roku na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej za prace o tytule ,Heterogeniczne ciecze
elektroreologiczne zawierajace polimery o sprzezonym uktadzie wigzan podwojnych”. Od 2006
roku jest adiunktem w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Technologii Ciata Statlego PW.

Dorobek naukowy Pani dr inz. Anny Krzton-Maziopa sktada si¢ obecnie z 54 publikacji.
Do osiagnigcia naukowego bedacego przedmiotem recenzji przedstawiono 13 publikacji
opisujacych tematycznie zblizone problemy badawcze, jakimi sg synteza i okreslenie wiasciwosci
fizykochemicznych nowych materialdéw wykazujacych nadprzewodnictwo, przy czym jedna z
prac, H2, sktada si¢ z publikacji wlasciwej i krétkiego sprostowania btedu popetnionego we
wilasciwej publikacji H2. Praca H13 to praca przegladowa. Wszystkie prace sa wieloautorskie, od
3 do 11 wspdtautorow, przy czym udzial Autorki w 5-ciu pracach, wedtug jej oswiadczenia, jest
rowny lub wigkszy niz 50%. W 2 pracach jest autorem do korespondencji (i jednoczesnie
pierwszym autorem) a dodatkowo w 4 pierwszym autorem. Sumaryczny IF wynosi 40.453 (dla
publikacji stanowigcych przedmiot habilitacji), liczba cytowan wszystkich publikacji to 1009 (wg.
bazy Scopus na dzien 09.04.2018), indeks H wynosi 15, catkowity IF to 117,2. Tutaj mam kilka
uwag dotyczacych przedstawionego spisu publikacji. Brakuje mi wykazania w dorobku publikacji

z Inorg. Chem., 2011, nr. 50, str. 10703-10708, do ktérej Autorka wielokrotnie si¢ odnosi,



natomiast Autorka popetnita kilka blgdéw w odnosnikach do stron publikacji, np. w pub. nr 32 jest
10501 a ma by¢ 100501, nr 34, jest 110506 a powinno by¢ 180506 oraz w poz. 46 jest 28276001
a powinno byé 276001. Swiadczyé to moze o pewnej niestarannosci w przygotowaniu autoreferatu.
Zglaszane przez wspétautoréw ich udzialy w publikacjach giéwnie dotyczyly wykonywania
pomiaréw, ich opracowywania jak i wspétudziatlu w opracowaniu publikacji. Brakuje mi tutaj
wielu oswiadczen (odpowiednio w H1, H7 i H9 po 2-6ch, w H2 i H6 po jednym, w H3 4-rech, w
H8 i H10 po trzech, w sumie 18-stu o§wiadczen). Nie znalaztem o$wiadczenia ogélnego od Autorki
czy osoby te byly studentami czy tez byly niedostepne i nie odpisaly na prosbe o okreslenie
swojego wspotudziatu? Istotny udziat Autorki to sila sprawcza prowadzenia badan, synteza
zwigzk6w, decyzje jakie badania nalezy ewentualnie wykonag i jaki powinien byé uktad publikacji
oraz udziat w jej opracowaniu. Jednak trudno oceni¢ udziat Autorki w niektérych publikacjach, np.
praca przeglagdowa wedlug o§wiadczenia wspétautoréw byla w duzej mierze prowadzong przez
Habilitantke, nie ona jednak jest autorem do korespondencji co budzi zdziwienie. W publikacjach
z dominujgcym udziatem opisu syntez i analiz sktadu preparatu Habilitantka ma dominujgcy udziat
(50 lub wigcej %), natomiast w publikacjach z dominacjg pomiaréw fizykochemicznych udziat ten
jest mniejszy. Moja watpliwos$¢ budzi tutaj praca H10, gdzie udzial wspétautoréw wynosi 30%,
przy 9-ciu innych wspétautorach. Niewatpliwie Autorka odpowiedzialna byta gléwnie za syntezy,
natomiast na podstawie oswiadczen wspétautoréw trudno recenzentowi ocenié jaki jest jej realny
udziat w pomiarach fizykochemicznych, ich opracowaniu i interpretacji wynikéw. Prositbym tutaj
Przewodniczacego komisji o zaproszenie Habilitanki i wyjasnienie tych watpliwosci w dyskusji.
Badane przez habilitantk¢ materiatly to gtéwnie dotowane selenki zelaza, w jednym
przypadku to selenek bizmutu. Od odkrycia nadprzewodnictwa w dotowanym tlenoarsenku
zelazowo-lantanowym okoto 2008 roku, badania nad mniej toksycznymi selenkami Zzelaza
wkroczyly w nows fazg. Synteza od samego poczatku prowadzona byta przez dotowanie arsenku
zelaza (a potem selenku) domieszkami z wykorzystaniem wielogodzinnego ogrzewania w
zatopionych amputach kwarcowych do wysokich temperatur (nawet ponad 1200°C) w atmosferze
beztlenowej. Dopiero duzo p6zniej wprowadzanie domieszek nastgpowato na drodze chemicznej
redukcji zawiesiny arsenku/selenku metalem alkalicznym rozpuszczonym w bezwodnych aminach
lub amoniaku, réwniez tg metod¢ Habilitantka wykorzystata w swoich pracach. Wlasciwosci
nadprzewodzace przypisywane sg warstwom arsenku/selenku zelaza, ktérych separacja

nastgpowala przez wprowadzanie par metali alkalicznych lub baru w warunkach beztlenowych.



Tutaj badania prowadzone przez Panig Krzton-Maziopa wpisujg sic w intensywne badania
prowadzone dzisiaj gtéwnie w Chinach (Pekin) choé nie tylko, w szczegélnosci dotyczacych
modyfikacji struktury poprzez wprowadzanie domieszek pomiedzy warstwy selenku zelaza.
Wprowadzana tym sposobem zmiana odlegtosci migdzywarstowych okre$lana jest z ostatnig moda
jako ,cisnienie chemiczne”, niemierzalne bezwzglgdnie z samej definicji tego dziwnego pojecia,
posiadajagce warto$¢ ujemng lub dodatnia zalezna od przyjetego wzorca i posiadajace zawsze
wartos¢ bezwzgledng (w odniesieniu do definicji cisnienia) rowng zeru. Niewgtpliwie, pomimo
prowadzenia syntez znanymi metodami, Autorka dopracowala w szczegdlnosci procedure
ozigbiania preparatéw oraz osiggneta mozliwo$¢ syntezy krysztatéw o rozmiarach ograniczonych
tylko rozmiarami reaktora.

Przedstawione do recenzji opracowanie zawiera, dla recenzenta najwazniejsza, cze$é
zwang autoreferatem, ktéry odbiega od typowego pojecia tego stowa. Skiad si¢ bowiem z CV,
spisu publikacji bedacych podstawa pracy, omdéwienia wynikéw (wlasciwy autoreferat) oraz
innych osiggnig¢ (np. wspdlpraca z innymi osrodkami). Omoéwienie wynikéw zawiera
wprowadzenie w tematyke badawcza, bazujaca nie na literaturze (2 pozycje) ile na wiasnych
uwagach do tematu oraz zebranie i oméwienie wynikéw z publikacji w jedng sp6jng cato$é, nie
jest wigc zbiorem abstraktow prac, co uwazam za wartosciowy element pracy.

Do osiagnieé zaliczy¢ nalezy:

- dopracowanie wysokotemperaturowych metod syntez (zwlaszcza sposobu stopniowego
chtodzenia stopéw) selenkéw metali (glownie Zelaza), w tym uzyskanie selenku zelazowo-
barowego i selenku zelaza dotowanego cezem o wzorze Csos(FeSeoos)2. Na uwage zastuguje tu
uzyskanie krysztaléw (monokrysztaléw?) wielkoscig ograniczonych tylko rozmiarami naczynia
reakcyjnego.

- uzyskanie nowych warstwowych nadprzewodnikéw zelazowo-selenowych dotowanych
metalami alkalicznymi w warunkach temperatury pokojowej, z wykorzystaniem jako reagentow
selenku zelaza i metalu alkalicznego rozpuszczonego w bezwodnej pirydynie.

- wykazanie, ze pirydyna wchodzi w sklad nadprzewodnikéw warstwowych, w przypadku
soli litu koordynujac do tego metalu. W pracy H6 oméwiono zawarto$é pirydyny w preparatach na
bazie danych TG, ale w mojej ocenie sa one obarczone zawsze duzym blgdem, w czesci prac w

ogole nie podano stosunku Li:Fe.



Pani dr inz. Anna Krztofi-Maziopa zbadata tez wplyw interkalantu i wiasciwosci
magnetycznych na temperatur¢ przejScia w stan nadprzewodzacy. Moim zdaniem Autorka
ograniczyla si¢ tutaj niepotrzebnie wytacznie do odlegtosci migdzywarstwowej, zdecydowanie
mniej uwagi przykladajac do rodzaju separatora warstw, jego polaryzowalnosci, potencjatu
redoksowego, latwosci deformacji czy zmian faz krystalograficznych ze zmiana temperatury.
Zastanawiajacy, z punktu widzenia chemika, jest rézny stopien redukcji zelaza dla rubidu i potasu,
wyzszy dla rubidu pomimo doktadnie takiego samego potencjatu redoksowego. Czy wartos¢ ta jest
powtarzalna i czy nie jest oczywistym wynikiem réznicy w oddziatywaniu potasu i rubidu z
kwarcem reaktora? Waznym etapem badan bylo wykazanie istnienia réznych faz w ukladzie
interkalowanym cezem i rubidem w bardzo wysokich ci$nieniach oraz, w mojej opinii przejscie
faza krystaliczna-uktad amorficzny (zanik reflekséw) w podwyzszonej temperaturze z cze$ciowym
odtwarzaniem fazy krystalicznej przy chodzeniu ukladu. Z nieznanego mi powodu publikacja ta
Jednak nie znalazta si¢ w dorobku Habilitatki, pomimo cytowania w autoreferacie wynikéw z tej
pracy. Wydaje mi si¢, ze odnoszenie si¢ tutaj tylko do pracy przegladowej (H13) nie jest whasciwe
bez odniesienia do pracy oryginalnej. Dotyczy to tez rysunku 4, ktéry zostat przywotany z pozycji
H13, tymczasem w pracy H13 tego rysunku w ogéle nie ma, jest to rysunek z pracy wihasnie w
Inorg. Chem. (abstract publikacji). Podobnie w pracy H13 nie ma odpowiednika rysunkéw 5 i 6 (a
odwotanie si¢ dotyczy bezposrednio pozycji H13), jedynie na rys. 29b z publikacji H13 mozna
znalez¢ czgSciowo rysunek 5b, natomiast pelne rysunki 5 i 6 zostaty zaprezentowane w publikacji
30 z Supercond. Sci Technol., 25 (2012) 084023, ktéra nie weszta w dorobek habilitacyjny i do
ktérej nie ma odwotania w podpisie pod rysunkiem.

Co do wymienionych w pracy osiggnig¢, to uwazam, ze Autorka nie powinna umieszczaé
tam elementéw, ktére nie pojawily si¢ w zestawie prac bedacych podstawg osiggniecia naukowego.
I tak w publikacjach nie ma zadnej syntezy z analogami siarkowymi lub tellurowymi, omawiane
sg takie struktury w pracy przegladowej, ale praca ta nie jest pracg doswiadczalng i odwotuje sic w
tym zakresie do publikacji nie wchodzacych w skiad osiggniecia. Podobnie nie znalaztem w
zestawieniu prac niczego dotyczacego syntez w obecnosci innych amin niz pirydyna (wspomniane
w osiggnigciach pochodne pirydyny czy nawet amoniak). Wydaje sie, ze Habilitantka potraktowata
pracg przegladowa jako klucz do odwotywania si¢ do catego swojego dorobku naukowego. Jesli
odwotanie to miatoby wylacznie charakter odniesienia si¢ do innych wynikéw, a nie potraktowane

jako osiagnigcie, to jest to dopuszczalne. Jesli jednak jako osizigniq,cie przywolywane sg wyniki z



publikacji nie wchodzacych w skiad tego osiagniecia to jest to niewtasciwe podejscie. Recenzent,
nie majgc oswiadczen wspétautoréw, jaki byl ich udziat w tych publikacjach, nie ma mozliwosci
oceny dorobku Autorki w tym zakresie.

Co do uwag czysto chemicznych, zastanawiajg mnie rézne wzory selenkéw, w zaleznosci
od stosunku Fe:Se, Jest to generalnie FeaSep, ale definiowany w pracach np. FezSex albo FexSes.
Czy zalezalo Autorce, zeby a lub b nigdy nie bylo wigksze niz 2, a jesli tak wychodzito to
przyjmowano 2 a drugg wartos¢ wyliczano jako < 2? Ale w takim razie dlaczego sél barowa
zapisano jako BaFe:Ses a nie BagerFe133Se2? Czy w przypadku gdy stosunek Se:Fe byt >1
przyjmowano wystgpowanie w sieci Fe(III)? Czy wiadomo co dziato si¢ z nadmiarem reagentéw
w syntezach? Np. w syntezie RbosFe19Se> gdzie substratem byt Fe;Seoos (H8). Poniewaz w
produkcie selenu bylo wigcej niz zelaza, to czy stwierdzano wytrgcanie si¢ metalicznego zelaza?
Ewentualnie skad brat si¢ nadmiarowy selen? Dodawano do reagentéw? Tak duze ilosci
uwalnianych wolnych pierwiastkéw (ponad 0,2 g Fe na probke) powinny by} tatwo widoczne, byé
moze powinny stworzy¢ wlasng warstwe (fazg) w rurce. Ale wtedy nie mozna byloby twierdzié,
ze otrzymywano monokrysztal. Pytanie to jest bardziej ogélne i dotyczy stopni utlenienia
pierwiastkéw w badanych zwigzkach. O ile w BaFexSes nie mam watpliwosci, ze zelazo jest na +2
stopniu utlenienia, to w soli litowej, LiFe;Se> zelazo jest na +1 i +2 stopniu utlenienia? Jesli tak,
to czy mozna poréwnywaé wilasciwosci nadprzewodzace tak zdecydowanie réznych zwigzkow?
W mojej ocenie wida¢ w pracach podejscie typowe dla chemii ciata statego lub nawet podejscia
wykazywanego przez fizykéw, generalnie naukowc6éw nie odwotujgcych si¢ do wartosciowosci
chemicznej i chemicznej intuicji.

Ocena osiggniec¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych

Osiagnigcia naukowe Pani dr inz. A. Krzton-Maziopy sg wynikiem dobrze zorganizowanej
wspolpracy naukowej z wieloma jednostkami naukowymi w tym zagranicznymi w Szwajcarii,
Francji czy Wielkiej Brytanii jak w krajowymi. Habilitantka aktywnie pozyskuje i uczestniczy w
projektach krajowych i migdzynarodowych, w tym czterokrotnie byta kierownikiem projektu i
rowniez czterokrotnie wykonawcg. Trzykrotnie brata udziat w programach wymiany studentéw i
kooperacji dydaktycznej (SCIEX, Indo-Swiss i MESC). Dane scjentometryczne wymienione byty
wczesniej, warto wspomnie¢, ze liczba publikacji ukazujgcych si¢ corocznie jest bardzo wysoka.
Nalezy z uznaniem wymieni¢ rowniez ogromng liczbe cytowa¢ prac jak i bardzo wysoki indeks

Hirscha. Habilitantka bardzo aktywnie uczestniczy w prezentacji swoich wynikéw na



konferencjach krajowych i zagranicznych ( w sumie 47 wystapien po doktoracie, w tym pie¢
wyktadéw na zaproszenie organizatoréw). Dostata rowniez wyrdznienia prezentowanych wynikow
Jak i publikacji ( latach 2011, -12, -14 i -15). Dorobek ten wskazuje na rozpoznawanie autorki na
forum krajowym i miedzynarodowym. W ramach dydaktyki Pani dr inz. A. Krzton-Maziopa
przygotowata i prowadzi 2 wyktady dla studentéw II stopnia studiéw magisterskich, przygotowata
szereg ¢wiczen laboratoryjnych (7-em, jak rozumiem skryptéw lub przepiséw do ¢wiczen),
prowadzita zajecia w ramach wolontariatu, jest promotorka 12 prac magisterskich i 4 prac
inzynieryjnych, jest tez promotorem pomocniczym jednej pracy doktorskiej. Odbyta 4 staze
naukowe w Szwajcarii w Instytucie Paula Scherrera. Brata i bierze udziat jako ekspert w
programach krajowych (Horizn2020, NCBR), uczestniczy w recenzowaniu publikacji i projektow
NCBIR.

Uwazam, ze przedlozony zbiorczo caty dorobek naukowy Pani dr inz. A. Krzton-Maziopy
jest znaczacy. Swiadczy o tym liczba publikacji o wysokiej jakosci, ogromna liczba cytowa¢ prac,
bardzo wysoki indeks Hirscha, liczny udziat w zyciu naukowym, duza aktywno$é dydaktyczna i
organizacyjna. Wobec duzej liczby wspotautorow, oraz majac na uwadze przedtozone
oswiadczenia, bardzo trudno oceni¢ jednak czy rola Habilitantki byta wiodaca i jak bardzo jej
udziat wykraczat poza synteze zwigzkéw. Uwazam, ze niektére kwestie wspomniane powyzej,
wymagajg pewnych wyjasnien ze strony Habilitantki tak, aby mozna bylo z calg
odpowiedzialnoscig stwierdzi¢ spetnianie wymogéw Ustawy i nada¢ stopien doktora

habilitowanego nauk chemicznych.
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