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Wydzial Chemiczny

Politechnika Warszawska

Recenzja dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
przygotowana w procesie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

dr inz. Macieja Dranki.

Pan Maciej Dranka juz w mtodym wieku wybrat chemig, jako pasje
swojego zycia. Jako uczen szkoty $redniej zdobyt wyr6znienie w zawodach |1
stopnia XLIV Olimpiady Chemicznej. Po ukonczeniu szkoty $redniej wybrat
Politechnik¢ Warszawska, gdzie pierwsze kroki badawcze stawial w grupie
prof. J. Lewinskiego, W jego grupie badawczej wykonatl prace magisterska i
doktorska, obie prace zostaly wyrdznione. Po doktoracie zwrdcit swoje
zainteresowania ku krystalografii. Tu poszerzyl znacznie swoj warsztat
badawczy, nastgpnie zainteresowat si¢ bateriami litowymi. Mozna postawic
pytanie czy tak ztozony uktad, wielofazowy, dynamiczny, moze by¢ obiektem
badan krystalografa. Krystalografia lubi wszakze uktady uporzadkowane,
dobrze wyksztatcone, mono-fazowe. Jednakze dotyczy to klasycznej
krystalografii. W chwili obecnej krystalografia zmaga si¢ z trudnymi
problemami strukturalnymi, jest pomocna w wielu dzialach chemii. Zajmuje
si¢ zarbwno tym, co jest uporzadkowane strukturalnic w sposob nicomal
idealny, jak i tymi co taki stan jedynie przypomina. Oczywiscie, nie postuguje
si¢ jedynie metodami dyfrakcji promieni X na monokrysztatach, ale rowniez
innymi typami promieniowania, metodami chemii kwantowej, wieloma

typami spektroskopii.

Ocena dorobku naukowego.

Tytut osiggnigcia naukowego:
-BADANIA STRUKTURY FAZ KRYSTALICZNYCH SOLI LITOWYCH I
SODOWYCH Z ANIONAMI HETEROCYKLICZNYMI wW
ZASTOSOWANIU DO CHARAKTERYZACJI  ELEKTROLITOW
BATERYINYCH”
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Podstawg wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
jest cykl 10 publikacji. Wszystkie publikacje sa wielo autorskie, liczba
autoroOw zmienia si¢ w zakresie od 3 do 13. Pan Dranka jest pierwszym
autorem w 3 pracach. W 5 pracach jest autorem korespondencyjnym, przy
czym w dwu pracach zaszczyt ten dzieli z pania dr G.Z. Zukowska. Jednakze
analiza o$wiadczen wspotautordbw wyjasnia sytuacje, Pani Zukowska
deklaruje przewodni udzial w zakresie opracowania koncepcji prac oraz
interpretacji wynikow w zakresie badan spektroskopowych. Pan dr M. Dranka
pozostaje, zatem liderem badan strukturalnych. Udziat procentowy dr Dranki
w przedstawionych pracach waha si¢ w granicach 25-75%. Udziat procentowy
dr M.Dranki szacujacy jego wktad w powstanie prac i ich publikacje wydaje
si¢ by¢ szacowany rozwaznie. Prace sa publikowane w dobrych lub bardzo
dobrych czasopismach. Ich IF zawiera si¢ w przedziale 2.05 do 9.36. Przy
czym dominujg te z duzym wspolczynnikiem wptywu (IF), az 9 prac ma
wspotczynnik wptywu >4. Wspoétczynnik wplywu publikacji powigzanych
tematycznie z prezentowanym osiggni¢ciem naukowym wynosi 51.132.
Jedynie skrétowo omowie wyniki uzyskane przez dr Dranke, koncentrujac si¢

raczej na ich cato$ciowej ocenie.

W pierwszych pracach ‘osiagniecia’ autor przedstawia wyniki badan
strukturalnych 3 homologicznych soli litu typi LiTDI, LiPDI i LiHDi.
Wykazuje podobienstwa budowy wszystkich soli, ktére krystalizujg, jako
solwaty z acetonitrylem. Obserwowane sg te same centro-Symetryczne
addukty o wzorach [Li(TDI)(MeCN)z].. Nastepnie bada przewodnictwa
roztworéw w.w soli oraz wyjasnia obserwowane zaleznosci na bazie badan

strukturalnych (H1).

Kolejne prace [H3,H9] przedstawiaja badania majgce na celu, w
dalszym okresie czasu, zastgpienie litu przez inne bardziej rozpowszechnione
w skorupie ziemskiej kationy, np. Na. Byly to badania ukierunkowane na
synteze oraz podstawowe badania elektrochemiczne i strukturalne nowych soli

sodowych zaprojektowanych jako niewodne elektrolity (H3).
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W cyklu kolejnych dwu waznych i interesujacych prac [H4-5] autorzy
przedstawiaja komplementarne (spektroskopowe oraz XRD) badania
adduktow LiTDI z rozpuszczalnikami aprotycznymi (glimy lub  etery
koronowe). Poréwnujac wyniki badan strukturalnych z badaniami RS ustalono
znaczniki typu fingerprint réznych motywéw strukturalnych typu wolnych
lonow, dimerow, czy wigkszych agregatow. Szczegdtowa analiza materiatow
krystalicznych skorelowana z badaniami spektroskopowymi data w rezultacie
cenne informacje dotyczace preferencji strukturalnych podstawionych
anionow 4.5-dicyjanoimidiazolowych oraz pozwolita na budow¢ modeli

polimerowych elektrolitow typu politlenku etylenu.

W  kolejnych pracach zaprezentowano badania nowych statych
elektrolitow polimerowych opartych na LiTDI (2-trifluorometylo-4,5-
dicyanoimidazolanie litu) i PEO (politlenku etylenu). Zbadano sktad fazowy z
uzyciem metod spektroskopowych, analizy termicznej, metod dyfrakcji
proszkowej, oraz metod obliczeniowych. Przeanalizowano wptyw faz
krystalicznych na przewodnictwo elektryczne, stwierdzono wystepowanie
dwu roznych faz w zaleznosci od ilosci LiTDI i PEO. Uzyskane rezultaty
pozwolity na ustalenie struktury elektrolitow na poziomie molekularnym dla
zrozumienia wilasnosci elektrochemicznych. Stwierdzono, iz mozliwos¢
uzyskiwania faz o nizszej, badz wyzszej temperaturze topnienia, moze mieé

znaczenie dla optymalizacji zakresu stosowalnosci, badz pracy uktadu [H6].

Waznym zagadnieniem, ktore podjeto w trakcie badan [H10] byt
wptyw wody 1 jej rola strukturalna w formowaniu hydratow w elektrolitach.
Zagadnienie to jest szczegOlnie istotne z powodu lawinowo rosngcego
zainteresowania bezpiecznymi i ekologicznymi elektrolitami wodnymi do
baterii litowo-jonowych, jak roéwniez z uwagi na trwalo$¢ Dbaterii,
zbudowanych z uzyciem bezwodnych elektrolitow, pod wptywem wilgoci. Dr
Dranka badat struktury krystaliczne serii hydratow soli LiTDI o réznym
stopniu uwodnienia. Zwigzki te otrzymywal na drodze kontrolowanej,
stopniowej hydrolizy soli LiTDI, badz jej solwatéow, z glimami. Woda,
konkurujac z anionami TDI™ 0 miejsce w sferze koordynacyjnej litu powoduje

reorganizacj¢ struktury solwatow.
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Za najwazniejsze osiagnig¢cia naukowe pana dr M. Dranki, majace
istotny wktad w rozwoj dziedziny badan elektrolitoéw, uwazam (za autorem):
- 7...okreslenie wlasciwosci koordynacyjnych(strukturalnych) anionow
heterocyklicznych wzgledem kationdw litowych i sodowych
- opracowanie metody analizy lokalnej budowy elektrolitow na podstawie
korelacji motywow strukturalnych z badaniami spektroskopowymi
- skorelowanie procesow agregacji zachodzacych w elektrolitach z ich

wplywem na mierzone parametry elektrochemiczne membran polimerowych”

[los¢ wykonanych badan robi duze i dobre wrazenie. Kazda prace
dokumentujag badania strukturalne, nalezalo wyhodowaé¢ odpowiednie
monokrysztaly, wykona¢ pomiary XRD, opracowa¢ i skorelowaé¢ wyniki z
rezultatami innych badan czy hipotez badawczych. W bazie danych CSD
(Cambridge Structural Database) dr M.Dranka jest autorem 95
zdeponowanych struktur. Oprocz tego jest autorem, lub wspoétautorem 53
struktur zdeponowanych w bazie danych ICSD (Inorganic Crystal Structure
Database). Liczba prac Jego autorstwa wynosi 42, liczba cytowan 599, bez
auto cytowan 537. Wspotczynnik wptywu Jego prac wynosi 185.26, w tym dla
prac opublikowanych po doktoracie 143.48.

Jest wspotautorem trzech zgloszen patentowych, ktore zostaty objete
ochrong na terenie Polski oraz jednego opublikowanego zgloszenia
mig¢dzynarodowego.

Reasumujac wskazniki scientometryczne s3a dobre, dorobek naukowy jest

wiecej niz dobry.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego.

Na liScie dokonan habilitanta s3 opracowania autorskich kursow
dydaktycznych. Brak natomiast udziatébw w komitetach organizacyjnych
konferencji.

Dziatalno$¢ dydaktyczna jest typowa dla osoby w wieku i na tym
etapie kariery akademickiej. Pan dr M.Dranka prowadzi dwa autorskie
wyktady, ¢wiczenia, zaje¢cia laboratoryjne. Opiekowat si¢ dwoma pracami

inzynierskimi, dwoma magisterskimi, sprawowal opiek¢ nad dwoma
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studentami toku indywidualnego. Aktywnie udziela si¢ w dziatalnosci
popularyzatorskiej, prowadzit liczne zajecia dla mtodziezy szkot $rednich.

Badania i wyniki naukowe dr M.Dranki byly wielokrotnie nagradzane,
uzyskal miedzy innymi stypendium krajowe START Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej (2007r) dla najzdolniejszych mtodych naukowcoéw oraz dwukrotnie
nagrode Zespotowa I stopnia Rektora Politechniki Warszawskiej (2015 i
2017r).

Whiosek koncowy.

Nalezy wspomnie¢ o wyjatkowe]j starannosci, z jaka przygotowano
cala dokumentacj¢ i material naukowy do oceny. Materiaty przedtozone przez
dr Dranke sg klarowne, czyta si¢ je latwo i z przyjemnoscig. Literéwki czy
btedy edytorskie sa wyjatkowo rzadkie.

Doktadnie analizujac catos¢ dokonan dr Macieja Dranki stwierdzam, iz
ma On dorobek znaczacy. Jego prace sa publikowane w dobrych
czasopismach. Ma dobrych wspotautorow. Realizuje wazng tematyke badan.
Pewnym minusem jest stosunkowo mata liczba grantéw badawczych, ktorymi
kierowal. Mozna by przypuszczaé, iz tak wazna dziedzina jak baterie litowe
powinny tatwo znalez¢ sponsora w postaci NCN, NCBiR czy sponsorow
komercyjnych. Pewnym, cze¢$ciowym usprawiedliwieniem jest dluga lista
wnioskow ztozonych, jednakze nie zakwalifikowanych do finansowania.
Zycze Panu Drance by to si¢ zmienilo, majac habilitacje i dobry dorobek,
bedzie Mu fatwiej, zanim wiek nie stanie si¢ przeszkoda.

Zgodnie z zalaczong dokumentacja Pan Dranka biegle wiadajacy
angielskim stosunkowo mato udziela si¢ na migdzynarodowych konferencjach
naukowych. Brak w jego karierze dluzszych wyjazdéw zagranicznych,
cze$ciowo jest to rekompensowane pracg w dobrym os$rodku naukowym,
jakim jest Politechnika Warszawska, oraz wspolpraca z liderami tej tematyki
badan w swojej macierzystej uczelni.

Jednakze sa to uwagi drobne, nie istotne zastrzezenia. Lektura
dostarczonych mi materiatow oraz ogdlnodostgpnych Zrodet informacji
naukowej przekonuje mnie, iz pan Maciej Dranka ma wiedze, dos§wiadczenie
naukowe i dydaktyczne, tematyke badawczg i kontakty naukowe odpowiednie

dla samodzielnego pracownika naukowego.

ey

g
X
(9

LY

L g

(£

l"

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Wydziat Chemii

ul. Gronostajowa 2
30-387 Krakow

tel. +48 12 686 26 00
fax +48 12 686 27 50
sekretar@chemia.uj.edu.pl

www.chemia.uj.edu.pl



Uwazam, iz pan dr Maciej Dranka spelnia wymogi ustawowe

UNIWERSYTET

o o JAGIELLONSKI
zawarte w ‘Dzienniku Ustaw Nr 196, Poz. 1165, Rozporzadzenie Ministra W KRAKOWIE

dotyczace uzyskania stopnia naukowego dr habilitowanego. Sa to przepisy

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011°.

Niniejszym zwracam si¢ do Rady Wydzialu Chemii Politechniki
Warszawskiej o dopuszczenie dr Macieja Dranki do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego.
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