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OCENA
osiagniecia naukowego
pt. ,,.Badania struktury faz krystalicznych soli litowych i sodowych z anionami
heterocyklicznymi w zastosowaniu do charakteryzacji elektrolitow bateryjnych”
oraz catoksztattu dorobku naukowego
dr. inz. Macieja Dranki
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Maciej Durka jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, na ktorym w roku 2002 uzyskal tytul magistra inzyniera chemii. W roku 2007,
na tym samym Wydziale, obronil z wyréznieniem prace doktorska pt. ..Synteza, budowa i
reaktywnos$¢ kompleksow metali grupy III z zasadami Schiffa™ wykonang pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Janusza Lewinskiego. Od 2007 roku jest zatrudniony na macierzystym
wydziale na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Technologii Ciata
Statego.

1. Ocena osiggnig¢cia naukowego pt. ,,Badania struktury faz krystalicznych soli litowych
i sodowych z anionami heterocyklicznymi w zastosowaniu do charakteryzacji
elektrolitow bateryjnych”

W ramach postgpowania habilitacyjnego dr inz. Maciej Dranka przedstawit cykl 10
powigzanych tematycznie publikacji, ktore ukazaly si¢ w bardzo dobrych czasopismach
angloje¢zycznych o obiegu migdzynarodowym w latach 2013 — 2018. Publikacje te, o $rednim
impact faktorze 5.11, byly cytowane do tej pory przynajmniej 55 razy. Prace sg wielo-
autorskie, ale Habilitant jest pierwszym autorem w 3 z nich, a autorem korespondujacym w
innych 2. Szacuje swdj udzial w przedstawionych do oceny pracach (w porozumieniu ze
wspotautorami) od 25 do 75%. Widaé zreszta ..dojrzewanie” Habilitanta: dwie ostatnie
publikacje (cho¢ takze i1 pierwsza) powstaly najpewniej z jego inicjatywy 1 pod jego
kierunkiem.

Habilitant przygotowal 20-stronicowy autoreferat w ktérym zgrabnie potfaczyt niciag
przewodnig 10 publikacji powstalych na przestrzeni 5 lat. Autoreferat zawiera 41



odnosnikéw literaturowych.

Tematyka prac wchodzacych w skiad habilitacji dotyczy syntez, badan strukturalnych i
badan fizykochemicznych nowych, zlozonych elektrolitdw znajdujgcych zastosowanie we
wspolczesnych bateriach litowo- i sodowo-jonowych. Sa to wigc prace o duzym znaczeniu
aplikacyjnym, mogace mie¢ wplyw na optymalizacj¢ tych — jakze popularnych we
wspolczesnym $wiecie — urzadzen, zaréwno pod katem efektywnosci, jak i bezpieczenstwa
oraz wplywu na srodowisko naturalne. Badanie te sg takze kopalnig interesujacych
problemow naukowych, tak strukturalnych, jak i fizykochemicznych.

Prace stanowigce habilitacj¢ sam Autor dzieli na 3 grupy ze wzgledu na rodzaj kationu
metalu wystepujacego w badanych zwigzkach: 6 prac dotyczy badan soli litu, 3 — soli sodu,
wreszcie jedna — hydratéw soli litowych.

A. Badania soli litowych

W pracy HI1 scharakteryzowano metodami dyfrakcji rentgenowskiej na
monokrysztatach nowa generacje soli, pochodnych imidazolu. Opisano struktury krystaliczne
trzech soli litu zawierajacych aniony 4,5-dicyjanoimidazolowe podstawione grupami
trifluiorometylowymi (aniony TDI), pentafluoroetylowymi (aniony PDI) i heptafluoropro-
pylowymi (aniony HDI). Badane zwiazki krystalizowaly jako dimery solwatowane acetoni-
trylem z poczwérnie skoordynowanymi kationami litu. Badania struktur krystalicznych
dostarczyly informacji o zdolnosci koordynacyjnej podstawionych anionéw 4,5-
dicyjanoimidazolowych. Habilitant oznaczy! w tej pracy 3 nieznane wczesniej struktury
krystaliczne: LiTDI-:2MeCN, LiPDI-2MeCN oraz LiHDI-2MeCN.

W pracy H2 przedstawiono sposéb syntezy i wlasciwosci elektrochemiczne 3 nowych
cieczy jonowych otrzymanych z litowej pochodnej TDI: EMImTDI, PMImTDI i BMImTDI
(w powyzszych formulach wystepuja aniony TDI =z Kkationami 1-alkilo-3-
metyloimidazolowymi, gdzie alkil oznacza grupy etylowe, propylowe i butylowe). Poniewaz
wystepujace w badanych cieczach jonowych aniony TDI zawieraja mniej atoméw fluoru niz
powszechnie stosowany w produkcji baterii zwiazek LiPFs, a takze dzieki wystepowaniu w
nich wigzan C-F (zamiast P-F), otrzymane materialy sa mniej podatne na emisje fluoru lub
fluorowodoru pod wplywem temperatury. Badane ciecze sa niepalne, dzieki czemu uzyskany
z nich elektrolit moze by¢ bezpieczniejszy i przyjazniejszy Srodowisku. Stabilno$¢ termiczna
syntetyzowanych zwigzkéw badano za pomoca DSC i TGA i nie zaobserwowano sygnatu
rozktadu do 250°C. Poprzez zmieszanie otrzymanych cieczy jonowych z sola LiTDI
otrzymano elektrolity wykazujace doskonate wlasciwosci: wysokie przewodnictwo jonowe,
duzg liczbe przenoszenia kationdw litu, niska lepkos¢ i dobra stabilno$é¢ elektrochemiczna.
Przeprowadzone przez Habilitanta analizy strukturalne monokrysztaléw 3 wspomnianych
wyzej soli litu pokazaly, ze struktury dwoch ostatnich skladaja si¢ z jednowymiarowych
polimeréw koordynacyjnych o wzorze [Li(TDI):],", w ktérych lukach lokujg sie kationy
imidazoliowe.

Szczegblnie bogata w cze$¢ strukturalna jest praca H4 w ktorej Habilitant
przeprowadzil rentgenowska analize strukturalng 10 krysztalow otrzymanych w wyniku
syntezy LiTDI z rozpuszczalnikami aprotycznymi (glimami i eterami koronowymi) w celu
skorelowaniach ich struktury molekularnej z danymi otrzymanymi w badaniach
spektroskopowych i termicznych. W zaleznosci od stosunku molowego Li:O w solwatach
soli LiTDI w obecnosci gliméw i eteréw koronowych nastgpuje zmiana sposobu agregacji w
fazie statej: od izolowanych jonéw, poprzez monomery, dimery, lancuchy i wstegi, az po



warstwy i agregaty 3-wymiarowe. Proces agregacji postepuje wraz ze zmniejszaniem sie
liczby dostepnych centréw donorowych eteru w stosunku do kationéw litu.

Praca HS jest uzupelnieniem pracy H4 o komplementarne analizy spektroskopowe.
Porownujgc struktury otrzymane z rentgenowskiej analizy strukturalnej z widmami Ramana,
autorzy znalezli swoiste ,.odciski palcow” réznych motywoéw strukturalnych, ktére opisane
zostaly w pracy H4. Analizy takie dostarczaja cennych informacji o preferencjach
koordynacyjnych podstawionych anionéw TDI i stanowia podstawe do dalszego opracowania
modelu elektrolitéw zawierajgcych poli(tlenek etylenu) - PEO.

Badania elektrolitow typu LiTDI — PEO podjeto w pracy H6. Udzialem Habilitanta
bylo wykrycie w badanym ukladzie dwoch faz krystalicznych. Zostaly one takze
zamodelowane numerycznie. Uzyskane wyniki pozwolily na wglad w strukture badanych
elektrolitow i pomogly w zrozumieniu na poziomie molekularnym czynnikéw wplywajacych
na wiasciwosci elektrochemiczne i relacje fazowe. W pracy wykazano, ze zdolno$é do
tworzenia fazy o niskiej temperaturze topnienia moze by¢ wykorzystana do obnizenia
temperatury pracy elektrolitu. Umozliwito to zachowanie amorficznosci elektrolitow w 30°C
przez 80 dni.

W pracy H8 poswigconej teoretycznym obliczeniom metodami DFT oraz dynamiki
molekularnej dla elektrolitow LiTDI-glim oraz LiTFSI-glim (gdzie: TFSI = anion bis(trifluo-
rometanosulfonylo)imidkowy) przeanalizowano proces dysproporcjonacji polaczony z
formowaniem zagregowanych struktur polianionowych. Pomocna okazala si¢ mozliwoéé
doboru parametréw pola silowego z wykorzystaniem rzeczywistych fragmentéw
strukturalnych zidentyfikowanych na podstawie badan dyfrakcyjnych na monokrysztatach w
pracy H4. Symulacje przeprowadzone dla elektrolitow w ukladzie LiTDI-G4 o wzrastajacym
stgzeniu soli potwierdzily wystepowanie procesu dysproporcjonacji zgodnego z wynikami
badan strukturalnych. W pracy pokazano, ze elektrolity zawierajace TFSI tworza
solwatowane ciecze jonowe, podczas gdy elektrolity oparte na TDI tworza agregaty jonowe.
W tych ostatnich mogg nieoczekiwanie powstawaé wolne obiekty kationowe, nawet przy
bardzo wysokich stezeniach soli, co prowadzi do poprawy transportu jonowego.

B. Badania soli sodowych

W artykule H3 opisano synteze i podstawowe wlasciwosci elektrochemiczne i
strukturalne nowo otrzymanych soli sodowych do zastosowan w cieklych niewodnych
elektrolitach sodowych. Zsyntetyzowano dwie sole sodowe z anionami dicyjano-
imidazolowymi zawierajacymi podstawnik trifluorometylowy (NaTDI) i pentafluoroetylowy
(NaPDI) z weglanem propylenu (PC) jako rozpuszczalnikiem. Strukture soli potwierdzono za
pomoca spektroskopii Ramana, jadrowego rezonansu magnetycznego. dyfrakcji rentge-
nowskiej (tu zaznaczyl si¢ udzial Habilitanta), termograwimetrii i réznicowej kalorymetrii
skaningowej. Badania elektrochemiczne obejmowaly pomiary przewodnictwa jonowego,
lepkosci dynamicznej i stabilnosci elektrochemicznej roztworéw soli w weglanie propylenu
w roznych temperaturach. Widma Ramana elektrolitow zostaty wykonane w celu doktadnego
monitorowania stopnia asocjacji jonéw, w szczegdlnosei tendencji do ich parowania. Badania
te pokazaly, ze w rozcieficzonych roztworach wystepuja nieskoordynowane aniony hetero-
cykliczne i kationy sodu solwatowane rozpuszczalnikiem. Wzrost stezenia soli skutkuje
asocjacjg jonow i w efekcie utworzeniem par jonowych i dimeréw. Natomiast krystalizacja
solwatdw soli sodowych z roztworu weglanu propylenu, niezaleznie od stosowanych
warunkow, prowadzi zawsze do tworzenia si¢ zwiazkow bardziej zagregowanych.



W pracy H9, bedacej odpowiednikiem pracy H4 w przypadku soli litu, przeprowa-
dzono kompleksowa analiz¢ strukturalng soli NaTDI z glimami, tetrahydrofuranem i eterami
koronowymi. Habilitant oznaczyt struktury krystaliczne 10 adduktéw o réznych proporcjach
O:Na i skorelowal je z danymi spektroskopowymi i wynikami badan temperaturowych.
Autorzy, podobnie jak w przypadku soli litowych, znalezli szeroka game typéw koordynacji
anion6w. Odkryte sposoby agregacji soli sodowych potwierdzaja wystgpowanie mechanizmu
dysproporcjonowania solwatéw przy wysokich stezeniach soli, ktére mozna wykorzystaé do
opracowania nowych uktadéw soli heterocyklicznych do akumulatoréw sodowych.

W pracy H7 przedstawiono pierwsze badania strukturalne soli sodowych z percyjano-
wymi anionami 2,4,5-tricyjanoimidazolowymi (TIM) i tetracyjanopirolowymi (TCP). Sole te
zostaly wykorzystane do stworzenia statych elektrolitéw polimerowych wykazujgc bardzo
dobre parametry elektrochemiczne i mechaniczne uzyskanych membran. Dodatkowo, analiza
struktury krystalicznej solwatu soli sodowej tetracyjanopirolu (NaTCP) z eterem koronowym
12C4 pokazala, ze pomigdzy anionami TCP wystgpuja oddziatywania typu n-stacking. Co
istotne, tego typu asocjacja aniondw poprzez stabe niekowalencyjne oddziatywania nie byla
dotychczas obserwowana i rozwazana w modelowaniu teoretycznym elektrolitow. Zjawisko
to moze prowadzi¢ do korzystnej immobilizacji aniondéw w matrycy polimerowej i
zwigkszenia liczb przenoszenia kationow.

C. Badania hydratow soli litowych

W pracy H10 zbadano wplyw wody na elektrolity typu LiTDI-glim przy pomocy
dyfrakcji rentgenowskiej na monokrysztatach i spektroskopii Ramana. Stwierdzono, ze
ekspozycja badanego elektrolitu na wilgo¢ z powietrza powoduje pojawianie si¢ produktow
hydrolizy powstajacych w wyniku stopniowego dodawania czasteczek wody do sfery
koordynacyjnej litu. W wyniku oznaczenia przez Habilitanta 8 struktur krystalicznych
hydratow z uktadu LiTDI-H,O wyré6zniono kilka motywéw strukturalnych jako preferowane
sposoby koordynacji. Niski stosunek molowy O:Li prowadzi do tworzenia solwatéw LiTDI-
glim-woda i hydratéw LiTDI. Stabilny na powietrzu trihydrat LiTDI zawiera pary jonowe
utworzone przez kation litowy skoordynowany z imidazolowym azotem TDI. Kation litu
koordynowany poprzez grupy nitrylowe i zawierajacy czasteczki wody jest podstawowym
motywem tworzacym dimeryczne zwigzki o wzorze [Li(H20);TDI]z, ktére wystepujg w
zagregowanych tancuchach [Li(H2O0)TDI], tworzacych struktur¢ monohydratu. Pokazano, ze
opisane motywy strukturalne wystepuja zaréwno w statych, jak i w stopionych uwodnionych
ukfadach LiTDI.

Podsumowujgc: cykl 10 prac wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej dr. inz.

Macieja Dranki stanowi znaczny wklad w rozwdéj chemii bateryjnych elektrolitow

jonowych. Przedstawione prace, w ktérych Habilitant odpowiedzialny byl za syntezy

materiatéw i krystalograficzny aspekt publikacji, a takze w niektérych przypadkach za

modelowanie numeryczne, sa pracami na poziomie §wiatowym, lokujacymi si¢ w awangar-

dzie syntez nowych materialdow jonowych i badan zjawisk w nich wystepujacych.

Wymienione przez Habilitanta najwazniejsze osiggniecia naukowe rozprawy, czyli:

* okreslenie wlasciwosci koordynacyjnych anionéw heterocyklicznych wzgledem kationow
litowych i sodowych,

» odkrycie nowego procesu agregacji polaczonego z dysproporcjonacja centrow
kwasowych,



+ oftrzymanie zagregowanego, jonowego solwatu o budowie Kkrystalicznej wykazujacego
przewodnos¢ oraz liczbe przenoszenia kationdéw litowych lepsza niz elektrolity
polimerowe,

+ skorelowanie procesoOw agregacji zachodzacych w elektrolitach z ich wplywem na
mierzone parametry elektrochemiczne membran polimerowych.

« opracowanie metody analizy lokalnej budowy elektrolitow na podstawie korelacji
motywow strukturalnych z badaniami spektroskopowymi.

+ szczegOlowe zbadanie hydratacji soli litu z anionami dicyjanoimidazolowymi i
wyjasnienie roli wody w wieloetapowym procesie tworzenia si¢ hydratow,

z pewnoscia zostaly lub zostang w przyszlosci zauwazone przez innych badaczy i stana si¢
punktem wyjscia do dalszych badan, zardwno przez grup¢ warszawska, jak i uczonych z
innych osrodkéw na $wiecie. Habilitant w swoim Autoreferacie formuluje zreszta kilka
interesujacych przysztych kierunkéw badan: ,, Tematyka badan strukturalnych elektrolitow do
baterii litrowo-jonowych i sodowo-jonowych zawierajgcych sole heterocyklicznych anionéw
okazala si¢ bardzo interesujgca i wielowgtkowa. Dlatego w nastgpnym etapie prac
zamierzam przeprowadzi¢ systematyczne badania budowy solwatow soli litowych i sodowych
z anionami pochodnych pirolu i imidazolu takimi jak aniony 2,4,5-tricyjanoimidazolowe, 2-
chloro-4,5-tricyjanoimidazolowe, czy tez tetracyjanopirolowe. Spodziewam sig, ze dodatkowo
interpretacja wynikow bedzie musiala by¢ duzo mocniej wsparta obliczeniami teoretycznymi.
Roéwnolegle planuje rozszerzyé¢ badania o sole kationow dwuwartosciowych, w szczegélnosci
wapnia i magnezu pod wzgledem ich przydatnosci do zastosowan bateryjnych. Ponadto, na
podstawie uzyskanych wynikéw moge takze stwierdzié, ze zagadnienia zwigzane z badaniem i
projektowaniem elektrolitow wodnych z anionami heteroaromatycznymi jest zdecydowanie
tematem wartym szerszego zainteresowania i poznania.” Nalezy zyczy¢ Habilitantowi
realizacji tych planow.

2. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Habilitanta

Dorobek naukowy dr inz. Macieja Dranki obejmuje 42 publikacje w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach z listy JCR (w tym 10 wchodzacych w skiad habilitacji). 35 z tych
publikacji Habilitant opublikowal po uzyskaniu stopnia doktora. Prace dotyczg syntez i badan
roznorodnych zwiazkéw organicznych, metaloorganicznych, kompleksowych, sporadycznie
takze nieorganicznych. Autor szacuje swoj wkiad do tych publikacji stosunkowo skromnie (5
— 20 %), tylko w wyjatkowych przypadkach uznaje go za wyzszy (35 i 55%), ale nie ulega
watpliwosci, ze ma swoj istotny wkiad do powstania tych prac jako osoba odpowiedzialna za
syntezy monokrysztatow, badz za rentgenowskie pomiary dyfrakcyjne i oznaczanie struktur
otrzymanych krysztaléw. Warto tu doda¢ informacje, ktérej Habilitant nie podaje w swoich
materiatach, a ktora $wiadczy o jego duzej aktywnosci jako krystalografa. Dwie
najwazniejsze krystalograficzne bazy danych zawieraja liczne struktury oznaczone przez
Habilitanta: Cambridge Structural Database — 90 rekordow, zas Inorganic Crystal Structure
Database — 53 rekordy.

Prace Habilitanta cytowane byly do chwili obecnej co najmniej 537 razy (bez
autocytowan), a jego indeks Hirscha wynosi 12.

Habilitant pochwali¢ si¢ moze wspotautorstwem jednego patentu dotyczacego metody
otrzymywania elektrolitow stalych zawierajacych dikationy nieskoordynowane do anionéw



soli heterocyklicznej i trzech zgloszen patentowych zwigzanych rowniez z tematyka
elektrolitow bateryjnych.

Na wystapienia konferencyjne Habilitanta skladaja si¢ 2 referaty wygloszone przez
niego na migdzynarodowych konferencjach organizowanych w kraju, 2 plakaty prezentowane
osobiscie na konferencjach zagranicznych oraz 4 plakaty prezentowane osobiscie na
konferencjach krajowych. W pozostalych 43 wystapieniach konferencyjnych Habilitant by}
wspotautorem nieprezentujacym Kkomunikatu. Zaznaczam, ze nie uwzgledniam tu 8§
wystapien Habilitanta na konferencjach doktoranckich.

Habilitant nie kierowal miedzynarodowymi ani krajowymi projektami badawczymi (nie
bior¢ pod uwage grantu promotorskiego z KBN z okresu pracy nad rozprawa doktorska, ani
grantu Dzickana Wydzialu Chemii Politechniki Warszawskiej przyznawanego miodym
naukowcom). Na uznanie zastuguje natomiast udzial Habilitanta jako wykonawcy w dwéch
edycjach grantu finansowanego przez Honda R&D Europe (Deutschland) GmbH we
wspotpracy z Uniwersytetem Technologicznym w Géteborgu i Narodowym Instytutem Chemii w
Ljubljanie dotyczacego badan elektrolitow do ogniw magnezowych znajdujgcych
zastosowanie w przemysle motoryzacyjnym.

Podsumowujac: publikacyjny dorobek Habilitanta jest znaczny. Zaréwno
ilosciowo jak i — zwlaszcza — jakosciowo spelnia wymagania stawiane kandydatom w
postegpowaniu habilitacyjnym. Niedosyt moze budzi¢ niewielka liczba samodzielnych
wystapien konferencyjnych i brak uzyskanych grantéow NCN badz NCBIR, cho¢ trzeba
przyzna¢, ze Habilitant zabiegat o nie. Na korzys¢ Habilitanta przemawia natomiast aspekt
aplikacyjny jego prac: uzyskany patent i trzy zgloszenia patentowe to dorobek godny
uznania.

3. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny Habilitanta; wspélpraca
mi¢dzynarodowa

Dr inz. Maciej Dranka aktywnie uczestniczy w procesie dydaktycznym na swojej
macierzystej uczelni. Od wielu lat prowadzi autorski wyklad .,Podstawy chemii” w wymiarze
30 godz. dla studentéw kierunku Inzynieria Biomedyczna, a od roku takze 20-godzinny
wyklad ..Chemia ogélna I dla studentdéw kierunku Biogospodarka. Prowadzi takze éwiczenia
audytoryjne w wymiarze 30 godz. do wykladu ..Podstawy chemii” dla studentéw kierunku
Technologia Chemiczna. Juz wymienienie tych kilku przejawéw aktywnosci dydaktycznej
Habilitanta $wiadczy o jego dojrzalosci w tym zakresie. A wspomnialem tylko o trzech
najwazniejszych osiagnieciach.

Warto wspomnie¢, ze Habilitant opiekowat si¢ studentami realizujacymi indywidualny
tok studiow oraz byl opiekunem 2 dyplomowych prac inzynierskich oraz 2 prac
magisterskich.

Habilitant angazuje si¢ z powodzeniem w dzialalno$¢ popularyzatorska wyglaszajac
wyklady dla uczniéw szkét srednich w ramach Szkét Miodego Chemika (5 razy) i
Chemicznego Obozu Naukowego PW (2 razy). pracujac przy organizacji Konkursu
Chemicznego organizowanego przez Wydzial Chemiczny PW oraz opracowujac zajecia
laboratoryjne dla uczniéw szkét srednich.



Habilitant odbyl wyjazd badawczy do osrodka synchrotronowego ESRF w Grenoble
oraz brat udziat w Warsztatach Krystalograficznych zorganizowanych przy okazji Kongresu
Migdzynarodowej Unii Krystalografii w Montrealu. Uczestniczyl takze w Szkole
Krystalograficznej w Erice. Brakuje jednak w naukowym zyciorysie Habilitanta
dhlugoterminowego stazu podoktorskiego.

Habilitant byt recenzentem 11 prac w kilku renomowanych czasopismach
chemicznych: The Journal of Physical Chemistry, Chemistry of Materials, ACS Applied
Materials & Interfaces, Physical Chemistry Chemical Physics, Biomedicine &
Pharmacotherapy oraz RSC Advances.

Warto zaznaczy¢, ze prace Habilitanta spotkaly si¢ z uznaniem macierzystej uczelni, co
zaowocowalo dwukrotnie nagroda Rektora PW I stopnia dla zespotu J. Zachara, M. Dranka i
P. Gurka.

Podsumowujgc: Habilitant legitymuje si¢ bogatym dorobkiem dydaktycznym i po-
pularyzatorskim. Jest juz uksztaltowanym nauczycielem akademickim dobrze
rokujgcym na przyszlosé. Brakuje w jego zyciorysie naukowym tak waznego dla
wszystkich milodych uczonych dlugoterminowego stazu podoktorskiego w innym
(zagranicznym) osrodku naukowym. To pewnie po cze$ci wina Habilitanta, ale takze jego
przetozonych. Habilitant nie mial takze mozliwosci pracowaé jako promotor pomocniczy,
cho¢ byl opiekunem 4 studenckich prac dyplomowych. Takze aktywno$é konferencyjna
Habilitanta jest ponizej przyjetych zwyczajowo norm. Jestem jednak w stanie przej$¢ nad
tymi brakami do porzadku dziennego ze wzgledu na bardzo wysoka jako$¢ publikacji
Habilitanta.

4. Konkluzja

Na podstawie oceny przedstawionego w ramach habilitacji przez dr. inz. Macieja
Dranke cyklu 10 powiazanych tematycznie publikacji pod wspdlnym tytulem ,.Badania
struktury faz krystalicznych soli litowych i sodowych z anionami heterocyklicznymi w
zastosowaniu do charakteryzacji elektrolitéw bateryjnych™ oraz catoksztattu jego dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego uwazam, ze wszystkie te komponenty
spelniaja warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule
naukowym oraz w Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26
wrzesnia 2016 r. w sprawie szczegbélowego trybu i warunkow przeprowadzania
czynnoSci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytulu profesora i wnosz¢ do Wysokiej Komisji, a poprzez nig do
Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej, o przyznanie dr. inz. Maciejowi
Drance stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych.
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