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Recenzja
osiggnig¢cia naukowego p.t.
s»Porfirynoidy i ich kompleksy — nowe koncepcje i zastosowania analityczne”
oraz catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz.
Mariusza Pietrzaka w ramach postgpowania o nadanie stopnia doktora

habilitowanego

Pan dr inz. Mariusz Pietrzak ukonczyt studia na Politechnice Warszawskiej na
Wydziale Chemicznym w roku 2003 uzyskujac tytut magistra inzyniera. W tej samej uczelni
uzyskat stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii w roku 2008 na podstawie
przedstawionej rozprawy doktorskiej zatytulowanej ,,Badania wybranych metaloporfiryn jako
jonofor6w membran do detekcji potencjometrycznej i optycznej” oraz po zitozeniu
wymaganych egzaminéw.

Bezposrednio po obronie doktoratu w styczniu 2008 odbyt staz podoktorski na
University of Michigan, USA, w grupie swiatowej stawy profesora Marka Meyerhoffa, gdzie
przebywat do kwietnia 2009 roku. Od maja 2009 roku jest zatrudniony na stanowisku

adiunkta na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskie;.

Ocena osiggnigcia naukowego przedlozonego w celu uzyskania stopnia naukowego

doktora habilitowanego

Przedstawione do oceny opracowanie zatytutowane ,,Porfirynoidy i ich kompleksy
— nowe koncepcje i zastosowania analityczne” oparte jest na czternastu pracach
opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiggu migdzynarodowym, w latach 2009 -
2017. Wsr6d nich wyrézniaja si¢ pod wzgledem wspéiczynnika oddziatywania Analytical
Chemistry (IFx009=5,214) jedna praca o udziale Habilitanta ocenionym na 80%, Sensors and
Actuators B-Chemical (IF»5=4,758) jedna praca o udziale Habilitanta ocenionym na 60%,
Analyst (IFy;1=4,230) ) jedna praca o udziale Habilitanta ocenionym na 55%, Analytica

Chimica Acta (IF9=3,757) dwie prace, jedna o udziale Habilitanta ocenionym na 30% i



jedna o udziale 25%, Electroanalysis (IF»;2=2,817) jedna praca o udziale Habilitanta
ocenionym na 70%, Microchemical Journal (IFy4=2,746) jedna praca o udziale Habilitanta
ocenionym na 60%. W wigkszosci tych prac udziat Habilitanta jest znaczny i wynosi ponad
50%. Tylko cztery czasopisma, w ktérych sg opublikowane prace Habilitanta wchodzace do
ocenianego cyklu publikacji, charakteryzuja si¢ wsp6lczynnikiem oceny IF lub SJR
mniejszym niz 2. Biorgc pod uwage, ze s to cztery prace w stosunku do innych dziewieciu o
bardzo dobrych wspéiczynnikach oceny — nie ma to istotnego znaczenia. Ostania publikacja z
roku 2017 jest jednoautorskg publikacja Habilitanta o charakterze obszernej pracy
przegladowej z tematyki objetej zakresem jego badan przedstawionych do oceny, opartej na
bardzo znacznej bibliografii obejmujacej 194 pozycje literaturowe. Sumaryczny
wspéiczynnik oddziatywania cyklu publikacji wehodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej
wynosi IF=35,965, co jest dobrym wynikiem. Wigkszo$¢ prac ma charakter wieloautorski. W
10 pracach dr Mariusz Pietrzak jest autorem korespondencyjnym. W trzech pracach jest
pierwszym autorem, w pigciu — drugim, co $wiadczy o jego wyjatkowo duzym udziale.

Umiejetnos¢ wspétpracy jest cenng cechg we wspéiczesnych badaniach naukowych. Wszyscy
wspotautorzy zfozyli zgodne oswiadczenia o wiodacej roli dr Mariusza Pietrzaka i tym
samym wyrazili zgod¢ na zaliczenie tych prac do rozprawy habilitacyjnej dr Mariusza
Pietrzaka. Przedstawiony zestaw prac stanowi zwartg i logiczna catos¢ i speinia wymagania

stawiane pracom habilitacyjnym.

Zakres przedstawionej tematyki mozna podzieli¢ na kilka nurtéw:
- opracowanie czujnikéw potencjometrycznych do oznaczania anionéw, przede wszystkim
jonéw fluorkowych i azotanowych(Ill), w klasycznym uktadzie elektrod z roztworem
wewnetrznym oraz w ukfadzie planarnym ze statym kontaktem, [H1, H2, H4, HS, H6],
- szerokie badania nad sktadem membran, w tym polimerowej matrycy i sktadem stalego
kontaktu zast¢pujacego roztwér wewnetrzny, [H3, H4, H6, H7],
- wykorzystanie reakcji enzymatycznej przemiany acetylocholiny do jonu octanowego i
detekcji potencjometrycznej i optycznej acetylocholiny, waznego neuroprzekaznika, [H8,
H9],
- badania nad mozliwoscig zastosowania porfiryn i ich metalokomplekséw do znakowania
wybranych bialek oraz mozliwosci ich detekcji spektrometrycznej, fluorymetrycznej i
elektrochemicznej, [H10 — H13].



Wszystkie badania wykorzystujg porfiryny, porfirynoidy i ich metalokompleksy.
Catos¢ spina obszerna jednoautorska praca przegladowa zatytutowana ,,Porphyrins and

metalloporphyrins in electroanalytical chemistry” opublikowana w 2017 roku.

Habilitant opracowal nowe metody analityczne stuzgce do oznaczania anionéw —
azotanow (III), fluorkéw i acetylocholiny. Opracowat czujniki o dobrej selektywnosci,
pozwalajace na ich zastosowanie praktyczne w analizie chemicznej. Stosowane jonofory,
kompleksy tetraazaporfiny z Zr(IV) i Al(III) wprowadzaty istotng poprawe wspétczynnikéw
selektywnosci odbiegajac od klasycznej kolejnosci szeregu Homeistera i preferujac jony
fluorkowe. Kompleksy pochodnych porfiryny z Rh(III) preferowaty jony azotanowe(III).
Kompleksy porfiryn z Zr(IV) wykorzystat w membranach selektywnych wzgledem octanéw.
Bylo to pierwsze zastosowanie tego typu membrany do oznaczania octanéw. Skonstruowany
czujnik zostal zastosowany z powodzeniem jako detektor w oznaczaniu acetylocholiny, po
reakcji jej enzymatycznego rozkladu z uzyskaniem jonéw octanowych, w ukfadzie

przeptywowo-wstrzykowym tzw. FIA — flow injection analysis.

Przeprowadzone badania istotnie wptynety na rozwéj wiedzy dotyczacej oddziatywan
porfiryn, metaloporfiryn i metaloporfirynoidéw z anionami w fazie ré6znorodnych membran
polimerowych. Habilitant zwrécit uwage na niebezpieczenstwo interferencji grup
funkcyjnych polimeréw stanowiacych matryce membran jonoselektywnych, co wyptyneto w
jego badaniach a nie bylo przedtem brane pod uwage. W konstrukcji czujnikéw zastapit

roztwor wewngtrzny statym kontaktem wykorzystujac polimery przewodzace.

Potaczenie wiasciwosci optycznych, elektrochemicznych i katalitycznych porfiryn,
profirynoidéw i ich metalokomplekséw pozwolito na detekcj¢ kilkoma technikami ich
koniugatéw z wybranymi biatkami. T¢ ostatnig tematyke uwazam za niezwykle interesujaca i
wartg kontynuacji, réwniez w kierunku znakowania innych zwigzkéw biologicznie

aktywnych jak np. kwasy nukleinowe, co Autor sam sugeruije.

Habilitant wykazal si¢ dojrzatoscia naukowa, umiejetnoscia zaplanowania i
prowadzenia szeroko zakrojonej tematyki naukowej w dazeniu do rozwigzania postawionego
problemu. Stosowat réznorodne wspéiczesne fizykochemiczne techniki instrumentalne.
Niespodziewane efekty uzyskiwane w pomiarach sktaniaty go do dociekliwego poszukiwania

przyczyn. Znajdowal wytlumaczenie na podstawie mozliwych przemian chemicznych lub
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fizykochemicznych. Pozwalato to na znajdowanie nowych kierunkéw swoich badan. Jego
badania prowadzily do oryginalnych, nieopisanych wczesniej, interesujagcych wynikéw.
Habilitant nie boi si¢ wyzwan i podejmuje si¢ badan, ktére niosa ryzyko niepowodzenia.
Umie wycigga¢ wnioski z negatywnych wynikéw i wykorzystywa¢ je do planowania

kierunku dalszych badan.

Badania Habilitanta bardzo dobrze wpisuja si¢ w aktualne kierunki rozwoju chemii

analitycznej.

Podsumowujac stwierdzam, ze badania Pana dr Mariusza Pietrzaka przedstawione w
cyklu czternastu publikacji $wiadcza o dobrym przygotowaniu Autora do pracy
eksperymentalnej, duzej umiejetnosci samodzielnego stawiania probleméw i ich
rozwigzywania oraz dobrej znajomosci stanu wiedzy w ramach uprawianej specjalnosci.
Wyniki badan stanowig istotny wkilad w rozwdj konstrukcji czujnikéw chemicznych i

bioczujnikéw oraz ich zastosowania w analizie chemiczne;j.

Ocena caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i

popularyzatorskiego

Catkowity dorobek Pana dr Mariusza Pietrzaka obejmuje 37 prac naukowych, z czego
7 ukazato si¢ przed uzyskaniem stopnia doktora. Eacznie 31 prac jest opublikowanych w
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na liscie filadelfijskiej, w wigkszosci o wysokim
wspotczynniku oddziatywania (IF wyzszy niz 2, wyzszy niz 3, wyzszy niz 4 i wyzszy niz 5).
Jest autorem 2 rozdzialéw w monografiach zagranicznych. Jest autorem publikacji o
charakterze przeglagdowym w czasopiSmie o zasiggu miedzynarodowym. Sumaryczny
wspoétczynnik oddzialywania wszystkich publikacji zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
[F=92,382 wg JCR, co jest wysokg wartoscig. Liczba cytowan publikacji bez autocytowan wg
bazy Web of Science wynosi 257, a indeks Hirscha H-index=10. Publikacje Habilitanta
znajdujg oddzwigk w $wiatowym Srodowisku naukowym, a trzy najczesciej cytowane prace
to:
1. Reinoso-Garcia M.M., Selucky P., Gruttner C., Janczewski D., Reinhoudt D.N.,
verboom W., Malinowska E., Pietrzak M., Hill C., Baca J., Gruner B., CMP(O)
tripodands: synthesis, potentiometric studies and extractions, New Journal of

Chemistry 30 (2006) 1480, 33 cytowania



2. Mitchell-Koch J.T., Pietrzak M., Malinowska E., Meyerhoff M.E., Aluminum(III)
porphyrins as ionophores for fluoride selective polymeric membrane electrodes,
Electroanalysis 18 (2006) 551, 30 cytowan,

3. Pietrzak M., Meyerhoff M.E., Malinowska E., Polymeric membrane electrodes with
improved fluoride selectivity and life time based on Zr(IV)- and AL(III)-
tetraphenylporphyrin derivatives, Analytica Chimica Acta 596 (2007) 201, 30

cytowan.

Najczgsciej cytowane prace sposrod wiaczonych do cyklu publikacji stanowigcych
podstawg postgpowania habilitacyjnego to prace [H2] — 18 cytowan, [H7] — 13 cytowan i
[H8] — 8 cytowan.

Przeglad dorobku naukowego Habilitanta pozwala na stwierdzenie jego istotnej

dzialalnosci naukowej na wysokim poziomie.

Habilitant jest kierownikiem grantu naukowego NCN (2017-2018). Byt wykonawcg w

szesciu grantach naukowych.

Za dzialalnos¢ naukowg zostal wielokrotnie uhonorowany nagrodami JM Rektora
Politechniki Warszawskiej, stypendium dla Mtodych Uczonych START Fundacji na rzecz

Nauki Polskiej, uzyskat wyr6znienie dla obronionej pracy doktorskiej.

Moim zdaniem catkowity dorobek naukowy Habilitanta miesci si¢ w zakresie

wykazywanym przez osoby starajace si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Habilitant aktywnie uczestniczy w zyciu naukowym w kraju i za granica o czym
swiadczy wygloszenie czterech referatéw na konferencjach zagranicznych oraz szesciu - na
konferencjach krajowych, wygtoszenie o$miu komunikatéw ustnych na konferencjach
migdzynarodowych i jedenastu - na konferencjach krajowych oraz innego rodzaju aktywny
udziat w 37 konferencjach zagranicznych oraz w 30 konferencjach krajowych. Byt cztonkiem
komitetu organizacyjnego jednej konferencji mig¢dzynarodowej. Kilkakrotnie przebywat na

stazach naukowych w grupie profesora Marka Meyerhoffa w USA.



Habilitant ma réwniez znaczace osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne oraz w
dziedzinie popularyzacji nauki. Byt kierownikiem 12 prac magisterskich, 16 prac
inzynierskich. Byl promotorem pomocniczym jednej obronionej juz pracy doktorskiej w 2016
roku i jest promotorem pomocniczym aktualnie wykonywanej pracy doktorskiej, ktorej
przewdd zostat otwarty w 2017 roku. Prowadzi wyktady dla studentéw kilku kierunkéw
studiéw. Bierze udzial w prowadzeniu wielu laboratoriéw dla studentéw w ramach kilku

kierunk6w. Byt m.in. wyktadowca w letniej szkole ,,Lab-on-a-chip in medical diagnostics”.

Jest aktywnym recenzentem publikacji w wielu czasopismach naukowych, w tym

wielu znajdujacych sig na liscie filadelfijskie;.

Tak wigc moge stwierdzi¢, ze w kazdej dziedzinie zycia zawodowego wykazuje si¢

wielkim zaangazowaniem i ma istotne osiggniecia.
Whiosek koncowy

Na podstawie wnikliwej analizy przedifozonego jednotematycznego cyklu publikacji
bedacego podstawa przewodu habilitacyjnego zatytutowanego ,,Porfirynoidy i ich
kompleksy — nowe koncepcje i zastosowania analityczne” oraz osiagnie¢ naukowo-
badawczych, dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke stwierdzam, ze Pan
dr inz. Mariusz Pietrzak spelnia zaréwno zwyczajowe jak i ustawowe wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych
okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki. Na tej podstawie wnioskuje o nadanie dr inz. Mariuszowi Pietrzakowi

stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia.
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