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RECENZJA
dorobku naukowego. dydaktycznego i organizacyjnego
Dr inz. Mariusza PIETRZAKA
w zwiazku z prowadzonym postgpowaniem o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego

Informacje na temat kariery zawodowej Habilitanta i jego przewodu habilitacyjnego

Dr inz. Mariusz Pietrzak ukonczyl studia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej w roku 2003 otrzymujac dyplom magistra inzyniera w zakresie chemii. W roku
2008 zakonczyl studia doktoranckie i obronil prace doktorska na temat ..Badania wybranych
metaloporfiryn jako jonoforéw membran do detekcji potencjometrycznej i optycznej”, bedacej
naukowym podsumowaniem jego pracy badawczej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Elzbiety
Malinowskiej. Dnia 15.01.2008 otrzymal stopien doktora nauk chemicznych w zakresie
chemii na podstawie uchwaly Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej. Od
2009 roku do chwili obecnej dr inz. Mariusz Pietrzak jest pracownikiem Politechniki
Warszawskiej w Zakladzie Mikrobioanalityki (obecnie Katedrze Biotechnologii Medycznej),
aktualnie na stanowisku adiunkta. Bezposrednio po zakonczeniu studiéw doktoranckich odbylt
kilkunastomiesigczny staz badawczy w grupie prof. Meyerhoffa na Uniwersytecie w
Michigan, zas wczesniej dwa trzymiesigczne staze w tej samej grupie, co skiada sie na blisko

dwuletnie doswiadczenie badawcze w zagranicznym osrodku naukowym.




Centralna Komisja do Spraw Stopni i Tytulow 11 stycznia 2018 roku rozpoczeta
postepowanie w celu nadania dr inz. Mariuszowi Pietrzakowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.

Przedmiotem opinii jest cykl 14 publikacji podsumowanych 20 stronicowym
komentarzem zatytulowanym .,Porfirynoidy i ich kompleksy — nowe koncepcje i
zastosowania analityczne™ oraz dokumentacja dotyczaca osiagnie¢ Habilitanta w

dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjne;j.

Ocena osiggniecia naukowego dr inz. Mariusza Pietrzaka zgloszonego do postepowania
habilitacyjnego

Wyniki badan. bedace przedmiotem postgpowania habilitacyjnego ukazaty si¢ w formie 14
publikacji wydanych w latach 2009-2017, jest to jednoczes$nie okres najwiekszej aktywnosci
publikacyjnej Habilitanta. W tej grupie, 13 publikacji Habilitanta jest ogloszonych w
specjalistycznych czasopismach o obiegu migdzynarodowym znajdujacych sie w bazie JCR
m.in. Analytical Chemistry (IF=6.32), Sensors and Actuators (IF=5.40) oraz Analytica
Chimica Acta (IF=4.95). Jest takze jedna obszerna monoautorska praca przegladowa
“Porphyrins and metalloporphyrins in electroanalytical chemistry” opublikowana w formie
blisko 60-stronicowego rozdzialu w cyklicznym wydawnictwie Advances in Chemistry
Research, Nova Publishers, co s$wiadczy o docenieniu wkiadu Habilitanta przez
mi¢dzynarodowe $rodowisko naukowe. Praca [H2] - ..Polymeric Membrane Electrodes with
High Nitrite Selectivity Based on Rhodium(Ill) Porphyrins and Salophens as lonophores™ -
opublikowana w 2009 roku jest najczesciej cytowana praca przedstawionego osiagniecia
naukowego - 21 razy w chwili pisania recenzji.

Wigkszos¢ prac wchodzacych w sklad omawianego osiagnigcia naukowego zostala
opublikowana w dobrych i bardzo dobrych czasopismach o obiegu miedzynarodowym,
sumaryczny wspotczynnik oddziatywania wynosi wg Autora 35.965, co daje $rednio 2,57 na
publikacj¢. Ogolnie liczba cytowan tych prac nie jest duza (61 bez autocytowan), ale w duzej
mierze wynika z krétkiego okresu jaki uplynal od ich wydania. Trzynascie publikacji
wchodzgeych w sklad osiagnigcia naukowego to prace wieloautorskie, wykonane glownie we
wspotpracy z Prof. dr hab. inz. Elzbieta Malinowska (5 publikacji) i dr hab. inz. Lukaszem
Gorskim (9) i Prof. Markiem Meyerhoffem (2 publikacje), ktérzy zlozyli stosowne
oswiadczenia o swoim merytorycznym i procentowym udziale w przygotowaniu
poszczegdlnych publikacji. Habilitant jest autorem korespondencyjnym w 10 publikacjach i

zadeklarowat swoj dominujacy (powyzej 50-procentowy) udziat w 11 pracach. Jak wynika z



zalaczonej dokumentacji koncepcja przeprowadzonych badan nalezata do Habilitanta. On tez
zaprojektowal 1 otrzymal badane jonofory, proponowal metodyke badan, zapewne wykonat
lub nadzorowal jako promotor pomocniczy takze znaczaca czes¢ pracy do$wiadczalnej.
Rowniez zawartos¢ merytoryczna 10 publikacji. w ktorych dr inz. Mariusz Pietrzak jest
autorem korespondencyjnym wyraznie wskazuje na jego znaczacy wklad. Nie mam wiec
watpliwosci, ze Habilitant ma znaczny osobisty udzial w rozwoju badan nad zastosowaniem
metaloporfiryn do celow analitycznych. Ponadto, biorgc pod uwage udzial Habilitanta w
innych publikacjach nie objetych ocenianym osiggnieciem mozna stwierdzi¢, ze ma ona
znaczny osobisty udzial w rozwoju badan nad wyjasnieniem selektywnosci oddziatywan
jonoforéw z grupy metaloporfirynoidéw i innych jonoforéw kationowych i anionowych.
Zgloszone osiagnigcie naukowe przedstawia opis i wyniki dr inz. Mariusza Pietrzaka
uzyskane podczas badan podstawowych i aplikacyjnych na temat wykorzystania metalo-
porfiryn jako selektywnych jonoforow do elektrochemicznego i spektrometrycznego
onaczania wybranych analitbw zar6wno nieorganicznych (fluorki, azotany(Ill)) jak i
organicznych (acytelocholina). Zestaw publikacji uzupeiniaja 4 artykuly o podobnej tematyce
dotyczace zastosowania metaloporfiryn jako znacznikéw bialek w celu ich oznaczania
metodami elektrochemicznymi i optycznymi. Przedstawiony cykl publikacji jest uzupelniony
20-stronicowym komentarzem, w ktérym dr inz. Mariusz Pietrzak przedstawia w sposob
szczegOtowy i uporzadkowany wilasne osiagniecia. Wprawdzie komentarz ma raczej charakter
syntetycznego podsumowania prac wchodzacych w sklad osiagnigcia, ale wynika z nich
rozwodj koncepcji i kierunku prowadzonych badan, a gléwne osiagniecia sa wyraznie
podkreslone. Szkoda. ze brakuje w nim odniesienia do najwazniejszych osiagnie¢ innych
badaczy w tej samej dziedzinie, za$ Habilitant w malym stopniu bezposrednio konfrontuje
swoje osiagni¢cia z wynikami uzyskanymi przez innych. Powyzsza uwaga nie dotyczy
wigkszosci opublikowanych prac wchodzaeych w skiad opiniowanego cyklu publikacji, w
ktorych uzyskane wyniki zostaly poddane krytycznej ocenie, a obszerna zawarto$é
merytoryczna w pelni uzasadnia aplikowanie do najlepszych czasopism specjalistycznych z
tego obszaru nauki.

W przedstawionym do oceny cyklu publikacji tematyka badan dr inz. Mariusza Pietrzaka
obejmuje rézne aspekty techniczne, analityczne i poznawcze zastosowania metaloporfiryn.
Tematyka wykonanych badan jest zréznicowana. Czg$¢ badan jest niewatpliwie kontynuacja
zagadnien realizowanych przez dr inz. Mariusz Pietrzaka w ramach pracy doktorskiej. chociaz

pogiebiong i wzbogacona o nowe watki. Pozostale publikacje dotycza nowych koncepcji



zastosowan metaloporfiryn, co jest potwierdzeniem przekonania Habilitanta wyrazonego w
autoreferacie, ze ,,w porfirynach i metaloporfirynach ciagle drzemie duzy potencjat™.
Glownym obszarem zainteresowan dr inz. Mariusza Pietrzaka bylo wykorzystanie
metaloporfiryn jako jonoforoéw w membranowych sensorach elektrochemicznych. Habilitant
zaproponowal i przetestowal szereg rozwigzan technicznych w tym réznych konstrukcji
membran, a takze podjal préby miniaturyzacji uktadu. Kazdg z badanych konstrukcji oceniono
pod katem parametréw analitycznych, zwlaszcza selektywnosci w stosunku do wybranych
anionéw o wyraznym charakterze hydrofilowym. W ten sposob Habilitant uzyskal mozliwosé
obiektywnego poréwnania oddzialywan analitbw z jonoforem oraz innych procesow
zachodzacych wewnatrz membrany. Badania konstrukcyjne i te dotyczace modyfikacji sktadu
membran, jakkolwiek zgodne z aktualnymi trendami badawczymi na swiecie i bedace dobra
ilustracja do interpretacji proceséw zwigzanych z generowaniem sygnatu analitycznego w
membranie elektrody jonoselektywnej, nie stanowia szczegélnie znaczacego osiagniecia
Habilitanta, co znajduje czesciowe potwierdzenie w malej cytowalnosci tych prac.

W swoich badaniach dr inz. Mariusz Pietrzak prowadzil takze intensywne badania nad
poszukiwaniem jonoforow o dobrej selektywnosci w stosunku do anionéw fluorkowych,
azotanowych(Ill) 1 octanowych i zastosowaniem takich jonoforéw w praktyce analityczne;.
Mogt tu wykorzysta¢ swoja wiedze i umiejetnosci w zakresie chemii oraz syntezy porfiryn i
metaloporfiryn zdobyte we wczesniejszych etapach kariery naukowej. Zaowocowalo to
opracowaniem wysoce selektywnych jonoforow w stosunku do wymienionych anionéw i
zaproponowaniem ciekawych zastosowan w analizie zywnosci i diagnostyce medycznej.
Habilitant wykorzystal m.in. porfirynowy kompleks rodu charakteryzujacy si¢ odwracalnym
oddzialywaniem z oznaczanym anionem, co wyréznialo go w stosunku do najbardziej
popularnych metaloporfiryn stosowanych do oznaczania azotanéw(IIl). Pewne ograniczenia
kinetyczne zwigzane z zastosowaniem tego jonoforu Autor rozwiazal poprzez modyfikacje
sktadu membrany.

Kolejnym waznym watkiem ocenianego osiagnigcia jest wykorzystanie metaloporfiryn
jako zrodla sygnalu optycznego uzytecznego przy konstrukcji sensorow optycznych oraz
znakowaniu waznych bioanalitow np. bialek nie posiadajacych wilasnych uktadow
chromoforowych uzytecznych w detekcji optycznej. Co wigcej dr inz. Mariusz Pietrzak
zauwazyl, ze zastosowane metaloporfiryny mozna wykorzysta¢ jako znaczniki lub jonofory w
roznych technikach analitycznych, zar6wno optycznych jak i elektrochemicznych, co daje
mozliwos¢ wielostronnego podejscia do badanych ukladéw i badania oddziatywan

jonoforu/znacznika z badanym analitem oraz wykorzystania takich ukladow w



wielokanatowych systemach detekcji. Ten aspekt badan uwazam za najbardziej nowatorski i
wartosciowy pod wzgledem poznawczym. W wyniku wszechstronnie prowadzonych badan
Habilitant mogl zaproponowa¢ mechanizmy procesow zwigzanych z generowaniem sygnatow
analitycznych. Chociaz niektore szczegélowe wyniki pomiaréw uzyskane przez Habilitanta
moga by¢ przedmiotem (i zapewne bedg) dyskusji naukowej. to jednak calosciowy obraz
badanych procesow jest spojny i logiczny. W ten sposéb mozna uzyska¢ cenne informacje i
sugestie na temat oddzialywania jonofor - analit wystepujacych w innych technikach
analitycznych i diagnostycznych.

Podsumowujac. moim zdaniem, do istotnych nowosci w omawianym osiagnigciu
naukowym dr inz. Mariusza Pietrzaka nalezy zaliczy¢:
- zaproponowanie i eksperymentalne potwierdzenie koncepcji wykorzystania metaloporfiryn
jako znacznikéw lub jonoforéow zdolnych do generowania réznych rodzajow sygnalow
analitycznych
- otrzymanie i zbadanie podstawowych wlasciwosci elektrochemicznych i optycznych
koniugatéw metoporfiryn z biatkami
- opracowanie czulych i selektywnych elektrod do oznaczania wybranych anionéw
hydrofilowych w oparciu o ich oddzialywania z metaloporfirynami
- zaproponowanie zaawansowanych technik pomiarowych z wykorzystaniem w/w elektrod i

uktadow przeplywowych do zageszczania i konwersji analitow.

Osiagni¢cie naukowe dr inz. Mariusza Pietrzaka jest udokumentowane w uznanych
czasopismach, wnosi nowa wiedze¢ w zakresie konstrukeji i wlasciwosci sensoréw
elektrochemicznych i optycznych, a opracowane nowe rozwiazania wykorzystano do
ciekawych zastosowan praktycznych. Praca jest wykonana na dobrym poziomie
naukowym. Odpowiada ona wymogom stawianym pracom habilitacyjnym przez ustawe
o stopniach naukowych i tytule naukowym. Wnioskuje zatem o przyjecie osiggnigcia dr

inz. Mariusza Pietrzaka.

Ocena dorobku naukowego dr ini. Mariusza Pietrzaka i jego wkladu w dydaktyke i

organizacje Zycia naukowego.

W dziatalnosci naukowej dr inz. Mariusza Pietrzaka mozna wskaza¢ dwa wyraznie
odrgbne etapy. Pierwsze lata jego dziatalnosci zawodowej mniej wiecej do roku 2012

koncentrowaly si¢ wokol tematyki badawczej rozpoczetej podezas studiow doktoranckich. Ta



tematyka byla takze przedmiotem jego pracy doktorskiej. Dotyczyla ona poszukiwania
nowych jonoforéw glownie z grupy metaloporfiryn jako skladnikéw membran elektrod
Jjonoselektywnych. Kandydat wykazal sig¢ tutaj duzymi umiejetnosciami praktycznymi w
prowadzeniu eksperymentéOw z roéznymi jonoforami i matrycami membran, a takze w
optymalizacji selektywnosci takich ukltadow i interpretacji ztozonych proceséw zachodzacych
na powierzchni i wewnatrz membrany.

W kolejnych latach zainteresowania Habilitanta poszly w innych kierunkach tj.
poszukiwaniu nowych zastosowan analitycznych metaloporfiryn, a takze wykorzystania
kropek kwantowych i nanoczastek metalicznych do celéw bioanalitycznych, w tym tzw.
nanozymow . Jednoczesnie jest to okres wyraznej intensyfikacji dziatalnosci naukowej dr inz.
Mariusza Pietrzaka. Nie ulega watpliwosci, ze Habilitant dziala w grupie badawczej, jednak
widac¢, ze znalazt w niej obszar, w ktérym moze stluzyé innym swojg wiedzg ekspercka, a
rownoczesnie realizowa¢ swoje wilasne zainteresowania badawcze. Prace te majg glownie
charakter badan podstawowych i warto. zeby Habilitant pomyslal o ich rozwinigciu w
wymiarze aplikacyjnym wiasciwym dla uczelni techniczne;j.

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje:

31 publikacji w czasopismach posiadajacych wspolczynnik oddziatywania (w tym przed
uzyskaniem stopnia doktora 7 publikacji) oraz 4 publikacje spoza bazy JCR.

Sumaryczny wspotczynnik IF tych prac wynosi 92,38; z czego zdecydowana wiekszo$¢ bo
73,40 po uzyskaniu stopnia doktora. Prace byly cytowane wiecej niz 250 razy przez innych
autoréw, za$ indeks H wynosi 10. Sa to dobre wskazniki, zwlaszcza jesli wziaé pod uwage, ze
wigkszos¢ prac zostata opublikowanych w ciagu ostatnich pieciu lat.

W polaczeniu z autorstwem 3 rozdzialéow w monografiach naukowych, $wiadezy to o tym, ze
dziatalnos¢ naukowa Habilitanta nabiera wlasciwej dynamiki. Przedstawil on takze konkretne
koncepcje dalszych kierunkéw badan, w tym nowa tematyke z obszaru nanotechnologii i
nanozymow. Warto zauwazyC, ze sumaryczny wspolczynnik oddziatywania dla prac nie
wchodzacych w sklad przedstawionego osiagnigcia naukowego wynosi okolo 56,4 co
swiadezy o znaczacych dokonaniach Habilitanta w innych obszarach wiedzy i dobrze rokuje
dla przysztej samodzielnej dziatalnosci naukowe;j.

Habilitant posiada doswiadczenie w zakresie realizacji projektow badawczych z
funduszy przyznawanych na nauke. Brat udzial w 6 projektach badawczych. Obecnie kieruje
projektem realizowanymi dla Narodowego Centrum Nauki. Wykazal wiec swoje
predyspozycje do samodzielnego aplikowania o fundusze na dzialalno$é¢ naukowa. Rownie

wazne dla przyszlej samodzielnej dziatalnosci naukowej jest solidne doswiadczenie nabyte



przez dr inz. Mariusza Pietrzaka w prowadzeniu badan naukowych w zagranicznych grupach
badawczych.

Dr inz. Mariusz Pietrzak zdobyl pozycje w krajowym i miedzynarodowym srodowisku
naukowym. czego wyrazem jest okolo 30 wystapien ustnych na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych. Wsréd wymienionych sa cztery referaty na konferencjach
migdzynarodowych 1 6 referatdw na konferencjach krajowych. W dostarczonych materiatach
nie znalaztem informacji czy wsrdd tych referatow byly wystapienia na zaproszenie
organizatorow. Dr inz. Mariusz Pietrzak zostal zaproszony do wygloszenia wykladu na
migdzynarodowej konferencji w Wiedniu w biezacym roku. Liste aktywnego udzialu
Habilitanta w konferencjach naukowych uzupetnia 67 innych wystapien, co $wiadczy o duzej
jego aktywnosci w wymianie osiagni¢¢ badawczych w srodowisku naukowym.

Aktywnos¢ dr inz. Mariusza Pietrzaka na polu organizacji dziatalnosci naukowej i w
pracach na rzecz srodowiska akademickiego wyraza si¢ przede wszystkim jego wieloletnim
udzialem w charakterze wyktadowcey (wyklady w jezyku polskim i angielskim) w ramach
programow rozwojowych dla macierzystego Wydziatu i Uniwersytetu Warszawskiego oraz
udzialem w pracach komitu organizacyjnego prestizowej miedzynarodowej konferencji
naukowej Euroanalysis XVII. Jest on takze cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma
Heliyon. Byt recenzentem 62 publikacji naukowych dla ponad 20 czasopism z bazy JCR, a
takze recenzentem w 28 konkursie prac Mlodych Naukowcow Unii Europejskiej w roku 2016.
Prowadzil takze dzialalnos¢ popularyzujaca nauke aktywnie uczestniczac w wydarzeniu
organizowanym przez Centrum Nauki Kopernik oraz jako wykladowca na targach Eurolab.

Dr inz. Mariusz Pietrzak prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczna na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej od 2009 roku. W tym obszarze jego dzialalnosci zawodowej na
podkreslenie zastuguje prowadzenie 4 wykladow specjalistycznych, w tym dwéch w jezyku
angielskim, z zakresu elektrochemii i sensorow oraz biosensorow. Habilitant jest
kierownikiem 4 przedmiotéw realizowanych dla studentéw kierunkéw Biotechnologia i
Technologia Chemiczna, w tym dla specjalnosci realizowanej w jezyku angielskim. Prowadzi
szereg zaj¢c laboratoryjnych z réznych obszaréw chemii analitycznej poczawszy od kursu
podstawowego, przez laboratoria tematyczne z zakresu biotechnologii i elektrochemii, a
skonczywszy na zaawansowanych zajeciach dotyczacych réznych aspektow chemii
analitycznej. Byl promotorem lacznie 28 prac inzynierskich i magisterskich oraz promotorem
pomocniczym dwoch prac doktorskich. W zakresie dziatalnosci dydaktycznej byl dwukrotnie

nagrodzony przez JM Rektora Politechniki Warszawskiej. Habilitant posiada wiec



kwalifikacje 1 doswiadczenie do prowadzenia dzialalnosci dydaktycznej w stopniu
oczekiwanym od pracownika samodzielnego.

Dr inz. Mariusz Pietrzak posiada pokazny dorobek naukowy i dydaktyczny. Wyniki
jego badan rozszerzaja wiedz¢ na temat chemii metaloporfiryn i ich zastosowan w
chemii analitycznej. Znaczgce sa takze osiagniecia naukowe Habilitanta w zakresie
bioanalitycznych i katalitycznych zastosowan nanoczastek oraz szeroko rozumianych
sensoréw i biosensorow.

Merytoryczna warto$¢ glownego osiagniecia, forma prezentacji zawartych w
autoreferacie oraz calo§¢ dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
wskazujg na dojrzalos¢ naukows Habilitanta, zatem rekomenduje¢ Komisji ds. awansu
naukowego dr inz. Mariusza Pietrzaka pozytywne rozpatrzenie wniosku o nadanie mu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki chemiczne w dyscyplinie
chemia.

Analiza przedstawionej dokumentacji pozwala na stwierdzenie, Ze osiggniecia naukowe
dr inz. Mariusza Pietrzaka spelniaja warunki okres§lone w ustawie o stopniach i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 roku, wraz ze zmianami cze¢$ci merytorycznej ustawy

wprowadzone w pozniejszej ustawie z dnia 1 marca 2011 roku.



