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Ocena rozprawy habilitacyjnej
dr. inz. Tomasza Kobieli

»Modyfikacja i charakterystyka cienkich warstw zlota i biologicznych struktur
powierzchniowych do celow aplikacyjnych z zastosowaniem
technik bezznacznikowych. ”

1. Ogélna charakterystyka tematyki badawczej rozprawy habilitacyjne;.

Pan dr inz. Tomasz Kobiela jest absolwentem Politechniki Warszawskiej, gdzie studiowat
na Wydziale Chemicznym. Prace magisterska pod tytutem ,Badania nad praktycznym
wykorzystaniem enzymatycznych metod biotransformacji tfuszczéw” obronit w roku 1995. Swoja
kariere zawodowa habilitant zwigzat poczatkowo z Instytutem Chemii Fizycznej PAN w Warszawie,
gdzie w roku 2007 obronit prace doktorska ,Zastosowanie mikroskopii sit atomowych (AFM) do
badania zjawisk powierzchniowych w procesie tworzenia amalgamatu zfota” pod kierunkiem Prof.
Ryszarda Dusia (2003). Po dobiciu stazu naukowego w ramach stypendium Fundacji Alexandra
Humbolta w Institut fur Physicalische und Teoretische Chemie Uniwersytetu w Bonn (2005-2007)
powrdcit do kraju, gdzie rozpoczat prace na Politechnice Warszawskiej na Wydziale Chemicznym.
Rozwoj naukowy dr. inz. Tomasza Kobieli postepowat w sposdb stopniowy, zréwnowazony w
kierunku poszukiwania zrédet wiedzy i umiejetnosci.

Tematyka badawcza dr. Kobieli koncentruje sie wokét proby wykorzystania metod badania
biologicznych struktur powierzchniowych do zastosowan aplikacyjnych w biologii, medycynie i
przemysle. Wymagato to od habilitanta opracowania metod immobilizacji zywych komérek na
modyfikowanych  poditozach, a nastepnie doboru i charakterystyki specyficznych markeréw
powierzchniowych. Aby zrealizowa¢ te zadania dr Kobiela opracowat metode modyfikacji
powierzchni cienkich warstw zfota naktadanych na powierzchnie metaliczne i niemetaliczne.
Opracowana metoda otrzymywania warstw ziota umozliwita kotwiczenie na jej powierzchni
biologicznych uktadéw rozpoznania molekularnego. Za pomocg technik AFM (technika mikroskopii
sit atomowych) oraz QCM (technika mikrowagi kwarcowej) badat oddziatywania analitow z
biologicznymi strukturami powierzchniowymi stosowanymi jako ligandy.
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Studia nad otrzymaniem | badaniem witasciwosci warstw ztotych oraz nad
opracowaniem metod ich modyfikacji chemicznej byty prowadzone w ramach stypendium
Fundacji Aleksandra von Humboldt 'a. Efektem tych badan byly publikacje H1-H3.
Podstawowym celem realizowanych badan bylo otrzymywanie i charakterystyka cienkich
warstw ziota osadzonych na powierzchniach krysztatow platyny i palladu. Dr Kobiela opracowat
(wytworzyt) stop powierzchniowy Au-Pt. Posiada on wiele cech platyny, jednakze w
przeciwienstwie do czystej metalu (Pt), na powierzchni stopu nie stwierdzit adsorpcji tlenku

wegla (IV). Ma to istotne znaczenie praktyczne w katalizie chemicznej prowadzonej z udziatem
platyny.

Istotnym sukcesem prowadzonych badan jest opracowanie metody otrzymania
zdefiniowanych warstw ztota. Warstwy o $cisle okreslone] geometrii zostaty zlokalizowane na
podiozach niemetalicznych [H4, H5]. Dr Kobiela uzyskiwat stabilne pola kontaktowe Au w
miejscach pierwotnych chropowatosci uszkodzen mechanicznych powierzchni szkfa |
polimerowych. Aby przeksztatci¢ ciagta, cienkg warstwe ztota w warstwe nieciagta zastosowat
metode amalgamatowg. Zaobserwowany efekt agregacji Au na defektach powierzchniowych
daje mozliwos¢ rutynowego, kontrolowanego otrzymywania zorganizowanych struktur Au. Tego
typu struktury powierzchniowe moga byé wykorzystane do budowy wielopolowych sensorow
wykorzystanych w badaniach migracji komérek.

Dr inz. Tomasz Kobiela przedstawit rozprawe habilitacyjng w postaci zbioru jedenastu
oryginalnych publikacji wieloautorskich H1-H11. W wielu z tych prac dr Kobiela jest autorem
korespondencyjnych. Ponadto Habilitant wskazuje, na swéj wysoki udziat procentowy (35-50 %) w
realizacji prac, co moze wskazywac¢ na wiodaca role w ich tworzeniu. Te fakty dowodza,
ze dr Tomasz Kobiela jest samodzielnym | aktywnym badaczem, a jego wniosek

habilitacyjny jest w petni uzasadniony.
2. Charakterystyka rozprawy habilitacyjnej oraz uzyskane wyniki.

Rozwo] mikrotechnik stosujgcych ztoto i jego rézne formy strukturalne wymusza
poszukiwanie innowacyjnych metod jego badania i otrzymywania. Dla dr Kobieli waznym
punktem odniesienia byty badania biologiczne, zwtaszcza te dotyczace kontroli wzrostu i
migracji komoérek ssaczych. Dr Kobiela zauwazyt, ze majac sukcesy w otrzymywaniu warstw

ziota o zdefiniowanych strukturach powierzchniowych potrafi je wykorzysta¢ do hodowli
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komorek, badania i rozpoznawania procesow biologicznych na poziomie pojedynczej komorki.
Habilitant w swoich badaniach zwraca uwage na wiasciwosci nanometryczne uktadu podtfoza,
tak aby struktura materiatu byta biokompatybilna do normalnej tkanki na poziomie

molekularnym.

Habilitant wiele miejsca poswieca badaniu wptywu podtoza (topografia, elastycznosc oraz
sktad chemiczny) na wtasciwosci badanych in vitro zywych kostnych komorek ludzkich (HBDC)
tak aby mozna bylo wykorzystac je jako rusztowania 3D do budowy implantéw kostnych.
Nadrzednym celem prowadzonych przez dr. Kobiele badan byto opracowanie skutecznej i
prostej metody tworzenia warstw ztotych, ktére moga by¢ wykorzystane dla budowy ukfadow
biokompatybilnych z zywymi komérkami ludzkimi w warunkach in vitro. Na bazie jego pomystow
powotato szereg rozwigzan praktycznych. nalezy do nich zaliczy¢: opracowanie biosensoréow do
badania obiektéw biologicznych technikami AFM i QCM na bazie zywych komorek, diagnostyka
reakcji kontaktowanego zapalenia skoéry in vitro, badania nad efektywnoscia dziatania
naturalnych substancji ochronnych przeciwko uszkodzeniom, préba diagnostyki raka skory, czy

tez opracowanie biosensora oddziatywan lektyna/specyficzne glikany nowotworowe.

Catos¢ dorobku naukowego dr. inz. Tomasza Kobieli widze jako spdjna droge naukowa,
od metod fizycznych i fizykochemicznych otrzymywania struktur powierzchniowych, na bazie
ztozonych uktadéw rozpoznawania molekularnego, do praktycznych zastosowan w biologii i
medycynie. W zakresie narzedzi analitycznych habilitant postuzyt sie wieloma nowoczesnymi
technikami badania fizyki ciata statego i analizy powierzchni oraz metodami
elektrochemicznymi. Waznym aspektem pracy dr Kobieli byto zastosowanie metod
bezznacznikowych QCM-D/AFM do opracowania biosensorow komorkowych.
Umozliwito mu to wczesne wykrywanie przerzutéw czerniaka. Z kolei wykorzystanie techniki
AFM i QCM do analizy zywych komoérek w celu badania wptywu réznych czynnikow na
przezycie i wtasciwosci wybranego rodzaju komoérek zdrowych i patologicznych niesie w sobie

interesujacy aspekt nowatorstwa.

Zbiér prac przedstawiony do recenzji prac (H1-H11) jest obszerny. Dorobek naukowy Dr
Kobieli w zakresie fizyki i fizykochemii materiatowej otrzymywania powierzchniowych struktur
ztota jest niezwykle interesujacy. Z kolei badania nad funkcjonalizacja struktur ztota dla celéw

badania zywych komodrek czy uktadoéw rozpoznawania w biologii i medycynie to wazne
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interdyscyplinarne potaczenie réznych dziadzin nauki dla praktycznych celow w diagnostyce i

szeroko rozumianej medycynie.

Dr Inz. Tomasz Kobiela poza pracami stanowigcymi jego dorobek habilitacyjny
jest réwniez autorem szeregu prac dotyczgcych wykorzystania mikroskopii sita
atomowych do badania tworzenia amalgamatu ztota. W ramach tych badan
zaprojektowat interesujacy reaktor gazowy w ktérym mozna byto réwnoczesnie sledzic,
mikroskopami STM i AFM narastanie i morfologie powierzchni ciat statych. Habilitant
wiele czasu poswiecit optymalizacji metody AFM do charakterystyki szorstkosci
powierzchni metalicznych i niemetalicznych. Interesujgce sg réwniez badania nad
wpltywu czynnikbw zewnetrznych na morfologie i wiasciwo$ci mechaniczne komoérek
naskorka in vitro. Nalezy podkreslic ze Dr Kobiela jest wspotautorem dwoéch patentow

dotyczacych opracowania bazy preparatow kosmetycznych.

3. Charakterystyka dorobku organizacyjnego i dydaktycznego.

Nalezy podkresli¢, ze Habilitant wykazat sie umiejetnosciami w zakresie organizacji. W
latach 2008-2017 peinit funkcje Dyrektora Instytutu Biotechnologii, Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej, byt cztonkiem Komisji Dydaktycznej. Ponadto byt opiekunem naukowym
szeregu prac magisterskich i dyplomowych studentoéw i lekarzy prowadzonych na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskie;.

Dr Kobiela prowadzi szereg wyktadow, zaje¢ seminaryjnych i laboratoriow dla studentow
na kierunku Biochemia i Technologia Chemiczna Wydziatu Chemicznego PW. Techniki
membranowe, Kosmetologia, czy Techniki Mikroskopowe to cykle wyktadowe prowadzane przez
dr inz. Tomasz Kobiela w ramach dziatalnosci dydaktycznej. Habilitant wykazuje sie takze
aktywnoscig w zakresie popularyzacji nauki prowadzac zajecia w formie projektowej w ramach
programu rozwoju kompetencji studentéw wydziatéw przyrodniczych. Jest wykiadowcg na
Uniwersytecie Trzeciego Wieku, jak rowniez prowadzit szereg zaje¢ z licealistami
zainteresowanymi studiami na wydziatach Politechniki Warszawskiej

Dr Kobiela kierowat projektami realizowanymi we wspotpracy z innymi osrodkami
badawczymi. Nie kierowat jednak wiekszymi projektami typu NCN czy NCBIR. Byt organizatorem
czterech konferencji naukowych w Polsce.
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Bardzo pozytywnie oceniam to ze Habilitant odbyt dwa staze zagraniczne, w 2014 roku w
University of Warwick, Anglia oraz w 2005-2007 w University of BONN w ramach stypendium
Alexandra Humbolta.

4. Whniosek koncowy.

Pan dr inz. Tomasz Kobiela poza dorobkiem habilitacyjnym przedstawionym w pracach H1
— H11 jest wspotautorem szeregu publikacji przed uzyskaniem stopnia doktora (prace cytowane
jako P1-P7). Ponadto habilitant wskazat szereg prac naukowych po uzyskaniu stopnia naukowego
a nie chodzacych bezposrednio w sktad habilitacji (prace cytowane jako P8—P13), przedstawit
wykaz wynalazkéw i wzoréw (2 patenty) oraz rozdziat w monografii naukowej. Do kazdej z
wydzielonych grup autor przedstawiat staranne skrotowe omowienie przedmiotu badan i ocenit
swoj wktad w powstanie publikaciji.

Podsumowujac, dorobek naukowy dr. inz. Tomasza Kobieli to 24 publikacje z Listy
Filadelfijskiej (po doktoracie 16). Sumaryczny wspoéiczynnik IF wynosi 59,9, natomiast Indeks
Hirscha wedtug bazy WoS to 7. Jest to dorobek spetniajacy zwyczajowe i formalne wymagania
stawiane kandydatom do tytutu doktora habilitowanego.

Uwazam, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna, jak i dorobek naukowy Pana dr. inz. Tomasza
Kobieli spetniajg zwyczajowe i ustawowe wymogi stawiane habilitantom (art.L6 i 17 ustawy z dnia
|14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 ze zm. Dz.U. z 2005 r., nr L64, poz. 1365)). Stawiam wniosek o
dopuszczenie Pana dr inz. Tomasza Kobiele do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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Recenzja
osiagnigcia naukowego dr. inz. Tomasza Kobieli

pt. ,Modyfikacja i charakterystyka cienkich warstw zlota i biologicznych struktur
powierzchniowych do celow aplikacyjnych z zastosowaniem technik bezznacznikowych”

oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
w zwiazku z prowadzonym postgpowaniem habilitacyjnym

Komplet dostarczonych dokumentéw zawieral: (i) wniosek Kandydata o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia; (ii) dane
personalne i kontaktowe Kandydata; (iii) autoreferat w dwoch wersjach jezykowych (polskiej i
angielskiej): (iv) wykaz opublikowanych prac naukowych wraz z informacja o osiggnieciach
dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki; (v) oswiadczenia wspolautorow prac
wchodzacych w sklad monotematycznego cyklu publikacji stanowigcego osiggniecie naukowe;
(vi) kopie publikacji stanowiacych podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego: (vii) kopi¢ dokumentu stwierdzajacego posiadanie przez Kandydata stopnia
doktora; (viii) wersje elektroniczng wniosku i zalacznikéw. Przygotowana dokumentacja wniosku
jest staranna, z wyjatkiem drobnych bledéw w autoreferacie, umozliwia jednak wszechstronng
ocene osiggni¢c¢ Habilitanta.

Pan dr inz. Tomasz Kobiela jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, gdzie w 1995r obronil prace magisterska pt.: ,.Badania nad praktycznym
wykorzystaniem enzymatycznych metod biotransformacji tuszezow”. Od 1995r zatrudniony byt w
Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, w Zakladzie Dynamiki Chemicznej na
stanowisku asystenta. Tam takze w 2003r obronil prace doktorska pt.:” Zastosowanie mikroskopii
sil atomowych (AFM) do badania zjawisk powierzchniowych w procesie tworzenia amalgamatu
zlota”, ktorej promotorem byl prof. dr hab. Ryszard Dus. Od 2007 r do chwili obecnej dr Kobiela
pracuje na stanowisku adiunkta mianowanego na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej, w Katedrze Biotechnologii i Srodkow Leczniczych, rownoczesnie pelnil (w latach
2008-2017) funkcje zastepcy dyrektora Instytutu Biotechnologii.

Ocena dorobku naukowego

W skiad dorobku naukowego dr. inz. Tomasza Kobieli wchodza 24 publikacje z bazy JCR o
tacznym IF wynoszacym 59.4. Jest to dorobek na dobrym poziomie i wystarczajacy moim zdaniem
do wystgpienia 0 wszczecie postgpowania habilitacyjnego. Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant
opublikowal 17 artykuléw naukowych, 11 z nich przedstawil jako podstawe do wszczecia
postgpowania habilitacyjnego. Cykl ten sklada si¢ artykulow opublikowanych w znaczacych
czasopismach z listy filadelfijskiej (np. Biosensors and Bioelectronics, Journal of Electroanalytical



Chemistry, Materials) o sumarycznym IF réwnym 30.47 — éredni IF na jedna publikacje wynosi 2.8,
co potwierdza dobry poziom czasopism. W 9 pracach, w ocenianym cyklu, widoczny jest
dominujgey udzial Habilitanta (powyzej 55%) potwierdzony stosownymi oswiadczeniami
pozostatych wspotautorow. W dwoch artykutach swéj udziat dr Kobiela oszacowat na 30-40%.
Os$wiadczenia okreslajace udzial Habilitanta w badaniach sa niestety zdawkowe i bez wzgledu na
warto$§¢ procentowg okreslona przez dr. Kobiele maja praktycznie identyczng tres¢ nawet w
przypadku pozostatych, niewchodzacych w skiad glownego osiagnigcia, prac. Tu oczekiwatbym od
Habilitanta mocniejszego zwiazku emocjonalnego z pracami, ktdre przeciez sam inicjowal. Z
drugiej jednak strony udzial Habilitanta w poszczegdlnych pracach wskazuje na jego dobre
przygotowanie naukowe, doswiadczenie badawcze oraz doswiadczenie w analizie uzyskanych
wynikow. W siedmiu artykutach z ocenianego cyklu dr Kobiela jest autorem korespondencyjnym, a
o tym, ze prace, ktorych wspélautorem jest dr Kobiela sg dostrzegane przez srodowisko naukowe
$wiadczg 152 cytowania, indeks Hirscha 7 (wg Web of Science). W przedstawionym do oceny
cyklu publikacji dominuja interdyscyplinarne prace wieloautorskie, co Swiadczy o chetnie
podejmowanej przez dr Kobiele wspolpracy naukowej. Cykl publikacji, bedacy osiggnigciem
przedstawionym przez dr. Kobiele do oceny, jest znaczacy i jednoczesnie dobrze obrazuje
nowoczesne i intedryscyplinarne podejscie do badan w obszarze modyfikacji i charakterystyki
roznych powierzchni (od zlota po powierzchniowe struktury biologiczne) w kontekscie ich
zastosowan w przemysle 1 medycynie.

Poza artykulami naukowymi dr Kobiela jest autorem dwoch uzyskanych patentow, jednego
rozdzialu w monografii oraz 4 artykuldéw spoza bazy JCR. Calkowity dorobek naukowy
dr. inz. Tomasza Kobieli obejmujacy ponad 20 lat badan, oceniam zaréwno pod wzgledem
ilosciowym, jak i scjentometrycznym jako dobry, aczkolwiek niewyrozniajacy sig.

Ocena osiaggnig¢cia naukowego

Podstawa wniosku o wszczecie przewodu habilitacyjnego dr. inz. Tomasza Kobieli jest
tematyczny cykl publikacji dotyczacy osiagnigcia naukowego pt. ,Modyfikacja i charakterystyka
cienkich warstw zlota i biologicznych struktur powierzchniowych do celow aplikacyjnych z
zastosowaniem technik bezznacznikowych™ opisanego na 41 stronach autoreferatu. Jako gléwny
cel badan, szczeg6lowo opisany w autoreferacie, Habilitant postawit sobie opracowanie systemu
detekcyjnego opierajacego si¢ na powierzchniowych strukturach biologicznych oraz cienkich
warstwach zlota. Dodatkowym atutem systemu detekcyjnego opracowywanego przez dr. Kobiele
jest brak koniecznosci stosowania réznego rodzaju znacznikow w celu uzyskania sygnatu
analitycznego. Realizacja tego celu wymagala od Habilitanta: (i) przeprowadzenia pomiarow
optymalizacyjnych z wykorzystaniem AFM i QCM do badania oddzialywan analitow z
powierzchniami modyfikowanymi materialem biologicznym: (ii) optymalizacji metod modyfikacji
cienkich warstw zlota nanoszonych na powierzchnie o réznym charakterze; (iii) opracowania metod
przygotowania réznych powierzchni z materialem biologicznym oraz charakterystyki stosownych
markerdéw powierzchniowych.

Tematyka przedstawionego do recenzji cyklu publikacji jest na pierwszy rzut oka spéjna lecz
przy starannej analizie opublikowanych prac mam wrazenie jakby Habilitant nieco na sil¢ szukal
mysli przewodniej dla swoich 11 prac, okreslonych jako gtéwne osiagniecie naukowe.

We wstepie swojego autoreferatu dr Kobiela uwypuklil aktualnosé swojej tematyki badawczej
wskazujgc glowne zalety cienkich warstw zlota, o bardzo dobrze zdefiniowanych parametrach,



nanoszonych zardéwno na powierzchnie metaliczne, jak i niemetaliczne. Uklady takie moga by¢
stosowane w bardzo wielu obszarach: od nieskomplikowanych biosensoréw po bardzo wydajne
uklady katalityczne. Po wskazaniu szeregu zalet bezznacznikowych systemow detekcji, Habilitant
omo6wit konstrukcje przetwornikow QCM-D oraz AFM, co znacznie ulatwia dalsza analize jego
dorobku. Ponadto, przytoczone w bibliografii autoreferatu publikacje naukowe s$wiadcza, Ze
tematyka podjeta przez Habilitanta budzi bardzo duze zainteresowanie nie tylko ze wzgledu na

zagadnienia teoretyczne, ale przede wszystkim na aspekty metrologiczne, optymalizacyjne i

aplikacyjne.

Pierwsze trzy, wymienione przez Autora prace, byly realizowane w ramach prestizowego
stypendium Alxandra von Humboldt’a w grupie prof. Wandela w Niemczech. S3 poswigcone
charakteryzacji powierzchniowych warstw ztota osadzonych m.in. na palladzie i platynie o r6znych
orientacjach krystalograficznych. Struktura nanoszonych warstw, podczas wygrzewania, ulegata
najpierw porzadkowaniu, a nastgpnie tworzyly si¢ uklady mieszane Au-Pt i Au-Pd. Jeden z
charakteryzowanych stopoéw powierzchniowych miat bardzo ciekawe wlasciwosci katalityczne. Z
jednej strony aktywnos¢ katalityczna stopu Au-Pt byla podobna do czystej platyny, zas drugiej, stop
ten wykazywal odpornos¢ na adsorpcje tlenku wegla, co w znacznym stopniu poprawiato jego
parametry uzytkowe. W przeprowadzonych badaniach dr Kobiela stosowal nowoczesne techniki
pomiarowe, wérdd ktérych wymienit m.in.: spektroskopie fotoelektronéw UPS oraz spektroskopie
PAX (fotoemisji zaadsorbowanego xenonu). Oprocz ciekawych wiasnosci katalitycznych, dla
otrzymanych stopow, dr Kobiela i wspotpracownicy wykazali, ze orientacja powierzchni podlozy
ma takze wplyw na strukturg elektronowa uporzadkowanych warstw zlota.

W  kolejnych dwodch pracach cyklu [H4, HS5], Habilitant przedstawia dwie metody
otrzymywania i modyfikacji cienkich warstw zlota w wyniku ich reakcji/oddziatywania z parami
Hg. W pierwszej metodzie Autor wykorzystuje to oddzialywanie do przeksztalcenia ciaglej cienkiej
warstwy zlota w uklad niekontaktujacych si¢ ze soba klasterow. W drugiej — oddziatywanie z
parami Hg zostalo wykorzystane do otrzymywania struktur powierzchniowych zlota o rozwinietej
powierzchnie przez tworzenie i rozklad amalgamatu Au-Hg. Autor okreslit odpowiednie warunki
brzegowe dla opracowanej metody w zaleznosci od poczatkowej grubosci warstw Au oraz
zaprojektowal dwa uklady elektrod do ich charakterystyk technika woltamperometrii cyklicznej.
Ponadto, modyfikowane powierzchnie Au charakteryzowane byly przez Autora, za pomocg
mikroskopii AFM. ktora stuzyta do potwierdzenia zmiany morfologii powierzchni zlota w wyniku
oddzialywania z parami Hg. Mikroskopia AFM. w kolejnych pracach cyklu habilitacyjnego, stanie
si¢ gldwnym narzedziem badawczym dr Kobieli. W pracach H4 i H5 dwa stwierdzenia Autora
dotyczace zastosowan otrzymanych powierzchni ztota budza jednak moje watpliwosci:

- zastosowanie ,,wieloklasterowej’ powierzchni zlota do konstrukcji wielopolowego sensora do
badania migracji komoérek. Warunkiem otrzymania takiego sensora byloby nie tylko
przeprowadzenie, wspomnianej przez dr Kobiele, modyfikacji powierzchni zlota, ale takze
wytworzenie matrycy kontaktow elektrycznych wyprowadzajacych sygnal z poszczegdlnych
klasterow. Ten etap technologii Habilitant pozostawil bez komentarza.

- wykorzystanie rozbudowanej powierzchni zlota jako podloza do otrzymywania
samoorganizujacych si¢ warstw (SAM). Stwierdzenie to (niepoparte przykiadami i chyba na
wyrost) nieco mnie zaskoczylo poniewaz z literatury wiadomo, ze kazde nawet najmniejsze
zaburzenie powierzchni, na Ktére nanoszone sa warstwy SAM powoduje zaburzenia w
strukturze powierzchniowej podczas samoorganizacji.



Kolejne, omawiane prze Habilitanta, prace zorientowane sa na wykorzystanie mikroskopii AFM i
mikrowagi kwarcowej (QCM) do badania ludzkich komérek zlokalizowanych na modyfikowanych
powierzchniach. W tym miejscu autorefereatu nastgpuje przeskok tematyczny, od prac
technologicznych, w ktérych Habilitant tyko sygnalizuje mozliwe ,biozastosowania™, do prac
czysto bioanalitycznych, w ktérych zasadniczego watku nie stanowia warstwy zlota o roznej
morfologii, a modyfikacje zupehie innych materialow pod katem biozastosowan. Jest dosé
zaskakujgce i moim zdaniem sprawia wrazenie, ze dr Kobiela troche na site poszukiwatl wspdlnych
plaszczyzn dla wszystkich prac ze swojego glownego osiagniecia naukowego. Niemniej jednak
kolejne prace cyklu uwazam za ciekawe i warte uwagi.

W pracy H6 Habilitant badat jak modyfikacje powierzchni krzemu za pomoca kwasu
poli(akrylowego) oraz bentonitu moga wplywa¢ na zywotnosé¢ ludzkich komérek kostnych
(HBDC), w kontekscie zastosowania oméwionych modyfikacji powierzchniowych w implantach
kostnych. Za niezwykle cenne w pracy H6 uwazam, wykorzystanie komorek kostnych
pozyskiwanych z usuwanych chirurgicznie wycinkéw tkanki kostnej oraz zastosowanie przez
Habilitanta kolejnej techniki analitycznej (innej niz AFM i QCM) — spektroskopii Ramana. Praca
H7 poswiecona byta natomiast opracowaniu, przez dr. Kobiele, metody otrzymywania membran
polimerowych na bazie terpolimeru glikoidu, L-laktydu i E-kaprolaktonu. W procesie hydrolizy w
srodowisku NaOH struktura membrany PGA-PLA-PCL przybrala forme ggbczasta, co istotnie
poprawito jej parametry wplywajace na proliferacje i dynamike migracji komorek.

Habilitant wykorzystal stosowane wczesniej techniki AFM i QCM oraz ludzkie keratynocyty
linii HaCaT jako model biologiczny do opracowania ciekawej metody diagnostyki kontaktowego
podraznienia skory. W tej wieloautorskiej pracy [H8] Autor zaproponowal analize wiasnosci
mechanicznych modelowych komérek traktowanych roztworami siarczanu alkoholu dodecylowego
(SLS) jako modelowego zwiazku draznigcego. Taka procedura badania zwigzkéw o potencjalnym
dzialaniu drazniacym jest niezwykle uzyteczna, pozwala bowiem w znacznym stopniu ograniczaé
testy prowadzone na zwierz¢tach. Byla tez podstawa opracowania nowych produktow
kosmetycznych istotnie wplywajacych na opdznienie proceséw starzenia skory, co wskazuje takze
na aplikacyjny charakter prowadzonych przez Habilitanta badan. Ten sam model biologiczny
(ludzkie keratynocyty linii HaCaT) stuzyt dr. Kobieli do analizy wptywu ochronnego dzialania
delfinidyny [H9]. Komoérki te poddawano dziataniu promieniowania UVB, technikami
bezznacznikowymi badano zmiang ich modutu elastycznosci, a nastepnie przywracanie jego
korzystnych wartosci przez nietoksyczne dawki testowanego zwigzku. Korzystne wihasnosci
delfinidyny, jako jednego ze skladnikéw ochronnych kosmetykéw. zostaly potwierdzone przez
Habilitanta na kazdym mozliwym etapie jego stosowania, co moim zdaniem jest istotne szczegdlnie
w dobie nadmiernego korzystania z solariow przez mlodziez mogace skutkowaé rozwojem
nowotworow skory.

Wiasnie czerniakowi skory Habilitant poswiecit ostatnie dwie publikacje [H10 i H11]
przedstawionego do oceny cyklu. Doswiadczenie Habilitanta w prowadzeniu badan technikami
AFM i QCM pozwolito mu zaproponowa¢ ich wykorzystanie do opracowania biosensora
pozwalajacego na weczesne wykrywanie przerzutow czerniaka poprzez monitorowanie oddziatywan
specyficznych glikanéw powierzchniowych z wybranymi lektynami. Praca H10 poswiecona byta
wstepnym badaniom wybranych dwoch lektyn ConA i Lel z modelowym biatkiem
karboksypeptydaza Y, pelnigcym rol¢ markera nowotworowego. Wykazano bowiem, ze wybrane
do badan lektyny, selektywnie oddziatywuja z glikanami komérek nowotworowych. W tym celu
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Habilitant opracowal sensory mikrowagi kwarcowej poprzez modyfikacj¢ powierzchni elektrody
zlotej przetwornika, polegajacej na kowalencyjnej immobilizacji lektyn. Prowadzac pomiary z
wykorzystaniem opracowanych sensoréw Habilitantowi udalo si¢ wyznaczy¢ odpowiednie state
kinetyczne badanych kompleksow i na tej podstawie stwierdzi¢ istotne réznice w odzialywaniu
ConA i LcL z analitem mannozowym. Swoje wyniki Autor potwierdzil takze komplementarna
technikg - AFM. Wyniki uzyskane w pracy HI0 byly podstawag niezwykle cickawych badan
opisanych w pracy H11. W badaniach stosowano trzy linie komorkowe (prawidlowe melanocyty
oraz komorki czerniaka pierwotnego i matastatycznego). Za pomoca techniki AFM Habilitant
stwierdzil istotne réznice w odpornosci na deformacje komoérek prawidlowych w stosunku do
nowotworowych (bez istotnej roznicy zwigzanej z fazg nowotworu). Natomiast pomiary QCM
pozwolily dodatkowo rozrézni¢ takze fenotyp komoérek nowotworowych. Habilitant stosujac
polistyrenowy przetwornik QCM z komorkami réznych linii, przez badanie ich oddzialywania z
ConA, byl w stanie stwierdzi¢, ze komorki czerniaka metastatycznego wykazuja silniejsze
powinowactwo do zastosowanej lektyny. Swoja teze potwierdzil sledzac wyniki badan uzyskane za
pomoca techniki MALDI-MS wskazujace, ze wyizolowane z komorek pierwotnego ogniska
nowotworu (WM35) glikoproteiny sg krotkie 1 nierozgalezione, w przeciwienstwie do diugich
rozgalezionych struktur w komorkach matastatycznych. Ten aspekt badan uwazam za bardzo
wartos$ciowy, o czym $wiadczy rowniez fakt, ze obie prace [H10 i H11] zostaly opublikowane w
bardzo prestizowym czasopi$mie Biosensors and Bioelectronics (IF 7,78).

W podsumowaniu autereferatu, dotyczacym gtéwnego cyklu prac, Habilitant sformutowal
swoje najwazniejsze osiagnigcia naukowe, do ktérych naleza m.in.:

1. Otrzymanie stopu powierzchniowego Au-Pt wykazujacego wlasciwosci katalityczne
podobne jak Pt, aczkolwiek nieabsorbujacego na swojej powierzchni CO, co zapobiega
zatruwaniu katalizatora,

2. Opracowanie prostego sposobu rozwijania powierzchni, nanoszonego na rézne podioza,
zlota technika naparowywania. po uprzedniej obrébee termiczne;,

3. Opracowanie innowacyjnej techniki modyfikacji powierzchni przetwornikéw, skutkujacej
wysoka przezywalnoscia komdrek kostnych oraz ich kontrolowanym wzrostem,

4. Zastosowanie metody bezznacznikowej do analizy podraznien skoéry spowodowanych
promieniowaniem UVB na ludzkim modelu komdérkowym (HaCaT). Zgodnie z zasada 3R
takie rozwiazanie pozwala ogranicza¢ badania z wykorzystaniem zwierzat,

5. Zaproponowanie nowej metody wczesnego wykrywania przerzutéw czerniaka orz jego
réznicowanie na podstawie analizy specyficznych oddzialywan powierzchniowych
rozgatezionych glikanéw z lektynami.

Na zakonczenie swojego autoreferatu, w krétkim, niespelna jednostronicowym, rozdziale
Habilitant sformutowal swoje pozostate osiagnigcia naukowe wykraczajace poza monotematyczny
cykl 11 publikacji przedstawionych jako gléwne osiagnigcie naukowe. Tu moja uwaga skierowata
si¢ szczegdlnie na projekcie reaktora gazowego kompatybilnego z mikroskopami STM i AFM,
probie badania oddzialywan naturalnych zwigzkéw powierzchniowoczynnych (saponin) z
modelowymi analogami blon biologicznych oraz zastosowanie techniki AFM do badan nad
keratynocytami. Prace te, z dos$¢ znaczacym udzialem dr. Kobieli, wskazuja takze na jego dojrzale
naukowe podejscie do rozwiazywania probleméw niebedacych w jego glownym nurcie
zainteresowarn, co uwazam za bardzo wartosciowe.



Ocena dzialalnos$ci naukowej, popularyzatorskiej, dydaktycznej i organizacyjnej Habilitanta.

Dzialalno$¢ naukowa, popularyzatorska, dydaktyczna i1 organizacyjna Habilitanta jest moim
zdaniem na bardzo wysokim poziomie 1 zasluguje szczegélne na wyrdznienie. Ponizej
przedstawitlem uzasadnienie tego stwierdzenia.

Dr inz. Tomasz Kobiela wyglosit 22 referaty (w tym cztery na zaproszenie) na konferencjach
migdzynarodowych, 6 referatdw na konferencjach krajowych. Wyniki swoich badan Habilitant
prezentowal takze w formie plakatow na 32 konferencjach krajowych i1 migdzynarodowych.
Ponadto, dr Kobiela byl czlonkiem komitetow organizacyjnych konferencji, seminariow 1
warsztatow o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Jest takze czynnym czlonkiem Europejskiego
Programu Wspodlpracy Naukowo-Technicznej COST, czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Kosmetologobw a macierzystej uczelni — czlonkiem Komisji Dydaktycznej dla kierunku
Biotechnologia. a w latach 2008-2017 penit funkcje zastepcy dyrektora Instytutu Biotechnologii.

Habilitant ma réwniez dos$¢ bogate doswiadczenie w pozyskiwaniu srodkéw finansowych nie
tylko na badania naukowe we wspodlpracy z przedsigbiorcami i innymi uczelniami (4 umowy), ale
takze na rozwoj ksztalcenia studentow na kierunku Biotechnologia Wydziale Chemicznym PW —dr
Kobiela kierowal projektem o budzecie prawie Smin pln! Jako wykonawca realizowal réwniez 5
projektéw KBN, NCN i NCBiR.

Zaangazowanie dydaktyczne dr. inz. Tomasza Kobieli jest rowniez godne uwagi. Oprocz
prowadzenia kursowych zaje¢ i opieki nad dyplomantami (21 prac magisterskich i 20
inzynierskich), Habilitant bierze udzial jako wykladowca i juror w projektach dydaktycznych
adresowanych do roznych odbiorcow (najmtodsi — PW Junior, licealiSci — warsztaty 1 Turniej
Mtodych Fizykoéw, oraz grupa spoleczna, o ktorej nie powinnismy takze zapomina¢ — seniorzy —
Uniwersytet Trzeciego Wieku), za co w 2015r zostal wyrézniony przez Dziekana Wydzialu
Chemicznego.

Habilitant jest laureatem dwoch miedzynarodowych nagréd — za prezentacje na swiatowym
Kongresie Miedzynarodowego Towarzystwa Biofizyki i Obrazowania Skéry, oraz prestizowego
stypendium Fundacji Humboldt’a, czego konsekwencja bylo odbycie dwuletniego stazu na
Uniwersytecie w Bonn. W 2014r dr Kobiela odbyl tez miesigczny staz na Uniwersytecie Warwick
w Wielkiej Brytanii. Takie doswiadczenie jest moim zdaniem niezwykle cenne w karierze mtodego
naukowca poniewaz pozwala m.in.: (i) pozna¢ specyfike pracy w miedzynarodowych grupach
badawczych; (ii) wdrozy¢ nowoczesne sposoby organizacji i zarzadzania zespolami naukowcow;
(iii) szerzej patrze¢ na nowe interdyscyplinarne obszary badan, a w szczegdlnosci poszukiwacé
zastosowan wynikéw wlasnych badan.

Habilitant znalazl réwniez czas na petnienie roli recenzenta publikacji naukowych (13 recenzji
w bardzo dobrych czasopismach o obiegu migdzynarodowym), co swiadczy o tym, Ze jego opinia
jako eksperta jest ceniona.

Whiosek koncowy

Podsumowujac powyzsza oceng¢ stwierdzam, ze dorobek naukowy dr. Kobieli, a w
szczegOlnosci wybor 11 prac opublikowanych w renomowanych czasopismach o obiegu
miedzynarodowym z listy filadelfijskiej. ktdry zostal przedstawiony jako osiggnigcie naukowe
Habilitanta zatytulowane pt. ,,Modyfikacja i charakterystyka cienkich warstw zlota i
biologicznych struktur powierzchniowych do celéw aplikacyjnych z zastosowaniem technik
bezznacznikowych” uzasadnia jednoznacznie indywidualny istotny wklad osoby ubiegajacej si¢ o



nadanie stopnia doktora habilitowanego i petnienia wiodacej roli w szeregu prac przedstawiajacych
wyniki realizacji prowadzonych badan.

Osiagniecie naukowe oraz caloksztalt dorobku Habilitanta speinia takze wymogi Ustawy z dnia
14 marca 2003 roku ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym
w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65, poz. 595 z 16.04.2003r z p6zniejszymi zmianami) oraz wydanymi
na jej podstawie rozporzadzeniami Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: z dn. 1.09.2011 w
sprawie kryteriow oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(Dz. U. Nr 196 poz. 1165) oraz z dn. 26.09.2016r w sprawie szczegétowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich. w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2016 poz. 1586 z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U. z 30.01.2018 poz261)). Wnosz¢ jednoczesnie do Komisji habilitacyjnej powotanej do
przeprowadzenia przewodu habilitacyjnego o przyjecie rozprawy habilitacyjnej w formie
monotematycznego cyklu 11 publikacji dr. Tomasza Kobieli oraz dopuszczenie Kandydata do
dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.

Z [powazaniem,
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Recenzja osiaggnigcia naukowego zatytulowanego:
wModyfikacja i charakterystyka cienkich warstw zlota i biologicznych struktur
powierzchniowych do celow aplikacyjnych z zastosowaniem technik bezznacznikowych”
oraz aktywnos$ci naukowej dr inz. Tomasza Kobieli ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego

Pan Tomasz Kobiela jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, gdzie w 1995 roku obronil prace magisterska pt. ,.Badania nad praktycznym
wykorzystaniem enzymatycznych metod biotransformacji tluszczow". Nastgpnie pracowat
jako asystent w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Zaktadzie Dynamiki
Chemicznej, gdzie w 2003 uzyskatl stopien doktora nauk chemicznych. Podstawg do nadania
stopnia byla rozprawa pt. ,.Zastosowanie mikroskopii sil atomowych (AFM) do badania
zjawisk powierzchniowych w procesie tworzenia amalgamatu zlota", ktoérej promotorem byt
prof. dr hab. Ryszard Dus. W tym okresie dzialalnosci naukowej uksztaltowaly sie
zainteresowania dr inz. Tomasza Kobieli zagadnieniami z zakresu fizykochemii powierzchni,
w szczegolnosci chemiczne) modyfikacji powierzchni metalicznych. Dalsza kariera naukowa
habilitanta zwigzana byla z Instytutem Fizyki Polskiej Akademii Nauk, gdzie pracowatl jako
adiunkt w Zespole Fizyki Biologicznej. W okresie 2005-2007 odbyl staz w ramach
stypendium Fundacji Alexandra von Humboldta w Instytucie Chemii Fizycznej i
Teoretycznej na Uniwersytecie w Bonn. Po zakonczeniu stazu w 2007 roku podjal prace na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej na stanowisku adiunkta, gdzie rozwijat

tematyke bezznacznikowych biosensoréw do badania ukladéw o charakterze biologicznym.

ul. Ludwika Pasteura 1, 02-093 Warszawa
tel.: 22 55 26211 (dziekanat), 22 55 26230 (administracja)
e-mail: dziekan@chem.uw.edu.pl, www.chem.uw.edu.pl



Ocena osiggniecia naukowego

We wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, dr inz. Tomasz Kobicla
przedstawil osiggnigcie naukowe zatytutowane .Modyfikacja i charakterystyka cienkich
warstw zlota i biologicznych struktur powierzchniowych do celéw aplikacyjnych z
zastosowaniem  technik  bezznacznikowych”.  Wspomniane  osiagnigcie  zostalo
udokumentowane 11 publikacjami (H1-H11). w migdzynarodowych periodykach naukowych
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports o lacznej wartosci wspolczynnika
oddziatywania IF=30,471. Prace zostaly opublikowane w latach 2005-2017. W siedmiu
publikacjach dr inz. Tomasz Kobiela wystgpowal jako autor korespondencyjny, co wskazuje
na jego wiodaca role zardbwno w przygotowaniu samych manuskryptow, jak i na
wezesniejszym etapie zdefiniowania problemu badawczego. opracowania koncepcji i
planowania eksperymentéw. Takie stwierdzenie wydaje si¢ by¢ w pelni zasadne, jesli wziaé
pod uwage zalaczone deklaracje wspotautorow dotyczacych ich udzialow w publikacjach
(H4. HS. H7-H11).

Zainteresowania badawcze dra inz. Tomasza Kobieli przedstawione w autoreferacie
poczatkowo koncentrowaly si¢ wokoét zagadnien zwiazanych z chemiczna modyfikacjg
powierzchni metalicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem ukladéw bimetalicznych. W
pracach HI1-H3 otrzymano i scharakteryzowano cienkie warstwy zlota osadzone na
monokrystalicznych powierzchniach Pt(111)., Pd(111) oraz Pd(110). Zastosowanie
wymienionych podiozy umozliwilo uzyskanie stopow powierzchniowych o zréznicowanych
wlasciwosciach i reaktywnosci. Na szczegélng uwage zastluguje tutaj najdokladniej
scharakteryzowany pod wzgledem strukturalnym uktad Au-Pt(111). dla ktérego opracowano
metodg otrzymywania stopu powierzchniowego o podobnych wiasciwosciach katalitycznych
do samej platyny. ale ograniczonym powinowactwie do tlenku wegla. Uk}ad taki potencjalnie
moglby znalez¢ praktyczne zastosowanie w heterogennej katalizie, warto zatem doceni¢ tutaj
aplikacyjny aspekt badan prowadzonych przez habilitanta. Kolejne prace, odpowiednio H4
oraz HS. ukierunkowane byly na metody otrzymywania cienkich warstw zlota o
kontrolowanej geometrii. W tym celu poddano ciagle filmy metalicznego zlota dzialaniu par
rtgci, co skutkowato formowaniem wysepek amalgamatu Au-Hg. Ich termiczny rozklad
prowadzit z kolei do powstawania izolowanych mikrostruktur powierzchniowych
skladajacych si¢ z metalicznego zlota. Nalezy zauwazy¢. ze tego typu podejscie ma istotne
zalety, ktére wynikaja miedzy innymi z wyeliminowania potrzeby stosowania kosztownych

technik mikro- lub nanolitograficznych. Analogiczna metodologia zostata rowniez
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wykorzystana do fabrykacji chropowatych elektrod zlotych o rozwinigtej powierzchni
wlasciwej. Przy czym dowiedziono, ze stopien chropowatosci powierzchni moze byé
kontrolowany poprzez odpowiedni dobor czasu amalgamowania. Co  wigcej,
zademonstrowana zostala uzytecznos¢ przygotowanych elektrod w pomiarach SERS, gdzie
zaobserwowano znaczne wzmocnienie sygnahu. Podobnie jak wezesniej. prace H4 oraz HS
wydaja si¢ mie¢ istotny potencjal aplikacyjny, szczegélnie w perspektywie zastosowania
elektrod  zlotych o  rozwinigtej  powierzchni  wlasciwej do  pomiaréw

spektroelektrochemicznych oraz w konstrukcji sensorow.

Dalsze prace przedstawione we wniosku (H6. H7) dotycza badan nad
unieruchamianiem komoérek na statych podtozach kompozytowych oraz polimerowych. W
szczegOlnosei, charakterystyki pod katem wlasciwosci biologicznych oraz mechanicznych
komorek w zaleznosci od charakteru substratu. Habilitant wykazal, ze takie parametry jak
szorstko§¢ powierzchni oraz elastycznos¢ (zdefiniowana przez modul Younga) mogg mieé
istotny wpltyw na zachowanie immobilizowanych komorek, w szczegélnosci w zakresie ich
wzrostu oraz przezywalnosci. W tym miejscu, warto odnotowaé fakt, ze wartosci modutu
Younga uzyskane na podstawie pomiarow spektroskopii sil zostaly wyznaczone w oparciu o
model Sneddona. ktéry z zalozenia jest rozszerzeniem modelu Hertza i podobnie jak ten
ostatni nie uwzglednia sit adhezji pomiedzy sonda AFM i1 probka. Sugeruje to, ze sity adhezji
nie odgrywajg istotnej roli w mechanice kontaktu pomigdzy sonda i badanymi prébkami, co
jest dos¢ zaskakujace w przypadku powierzchni polimeréw, a tym bardziej komorek.
Niemniej, jesli adhezja jest rzeczywiscie pomijalna, warto byloby ten fakt cho¢ krétko
skomentowa¢. Co wigcej. wybdr odpowiedniego modelu cze¢sto zalezy od stopnia deformacji
probki. W przypadku modelu Sneddona wymagana jest deformacja rzedu > 30 nm. W samych
publikacjach, jak i w autoreferacie brakuje informacji z jak duza deformacja prébki mamy do

czynienia.

Prace H8 oraz H9 skupiaja si¢ na zagadnieniach zwigzanych z wplywem czynnikow
chemicznych oraz fizycznych na przezywalnosé¢ oraz wiasciwosci elastyczne/mechaniczne
keratynocytow. Przy czym wykazano, ze monitorowanie tych ostatnich umozliwia detekcje
reakcji podraznienia komorek naskorka w warunkach in vitro. Zakres aplikacyjny
zaproponowanej metodologii rozciaga si¢ rowniez na badania efektywnosci
kosmetykow/substancji o charakterze ochronnym, ktore z zalozenia maja zapobiega¢ lub
eliminowa¢ skutki np. nadmiernej ekspozycji na promieniowanie UV. Jak stusznie

stwierdzono w autoreferacie, stanowi to realng alternatywe dla testow na zwierzetach. W tym
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miejscu drobna uwaga odnosnie pracy H8. gdzie przedstawiono wyniki obrazowania AFM
komorek keratynocytow. Na zaprezentowanych na rysunku 3(d) profilach jest bigdna skala

wysokosci — zamiast umieszczonych tam nanometrow, powinny by¢ mikrometry.

Prace H10 oraz H11 w autoreferacie zostaly przedstawione, jako najwaznicjsze
osiagnigcia habilitanta. Niewatpliwie, wyrézniajg si¢ one na tle pozostatych publikacji
zalaczonych w przedlozonym cyklu. Zaprezentowano w nich uklady biosensorowe
umozliwiajagce monitorowanie oddziatywan specyficznych powierzchniowych glikanéw
komoérkowych z lektynami. Reakcje tego typu wykorzystuje si¢ jako markery przebiegu
procesu rozwijania nowotworu. Niemniej, element nowosci w podejsciu zaproponowanym
przez habilitanta polega na wykorzystaniu metod bezznacznikowych opartych na technikach
mikroskopii sil atomowych oraz mikrowagi kwarcowej. Habilitant przeanalizowat
oddzialywania dwoch rodzajow lektyn z mannozowym analitem i wyznaczyl parametry
kinetyczne oraz termodynamiczne dla procesu formowania i1 dysocjacji powstajacego
pomigdzy nimi kompleksu. Pozwolito to na wytypowanie optymalnej lektyny, ktora nastepnie
wykorzystano m. in. do modyfikacji sond AFM oraz w charakterze analitu w pomiarach QCM
celem zbadania efektywnosci jej oddzialywania z unieruchomionymi na stalym podlozu
komorkami zdrowymi 1 nowotworowymi. Wykazano, ze dzigki zrdéznicowanemu
powinowactwu do glikanow, lektyna w polaczeniu z bezznacznikowymi metodami moze byé¢
z powodzeniem wykorzystana do rozpoznania komorek pierwotnego czerniaka i jego
przerzutow. Co wigcej, mozna dostrzec tutaj duzy potencjal do dalszego rozwoju
zaproponowanej metodologii i1 opracowanie czulych oraz selektywnych ukladow
sensorowych wspomagajgcych diagnostyke zmian nowotoworowych. Zatem znaczenie
przedstawionych w pracach H10 oraz H11 rezultatow jest nie do przecenienia zaréwno z

punktu widzenia chemii analitycznej, jak i diagnostyki medyczne;j.
Pozostala dzialalno$¢é naukowo-badawcza

Oprocz 11 publikacji stanowiacych podstawe osiagnigcia naukowego w przewodzie
habilitacyjnym, dr inz. Tomasz Kobiela jest wspotautorem 13 innych prac opublikowanych w
czasopismach naukowych z listy JCR oraz 4 publikacji w czasopismach spoza listy JCR.
Wsréd periodykéw naukowych, w ktérych publikuje. znajduja si¢ cenione w srodowisku
chemikow tytuly takie, jak Biosensors and Bioelectronics. Colloids & Surfaces B, Biochimica
et Biophysica Acta. Sumaryczny impact factor prac z listy JCR wynosi okoto 60. indeks

Hirscha wynosi odpowiednio 7, natomiast liczba cytowan 152. Nalezy zwrdci¢ uwage na



fakt, ze dr inz. Tomasz Kobiela jest wspétautorem patentu, co swiadezy o istotnym potencjale
aplikacyjnym prowadzonych przez niego badan, co niewatpliwie stanowi warto$¢ dodana.
Habilitant kierowal jednym projektem o charakterze raczej dydaktycznym. natomiast w
projektach o typowym charakterze badawczym pelnil role wykonawcy. W tym ostatnim
przypadku trudno jest okreslic wkiad habilitanta w ksztattowanie koncepcji wspomnianych
projektow, a co za tym idzie trudno jest jednoznacznie oceni¢ aktywnos¢ w zakresie
pozyskiwania srodkow finansowych do realizacji badan. Niewatpliwie element ten jest istotny
w perspektywie tworzenia wiasnej grupy badawczej i1 dzialalnosci jako samodzielny
pracownik naukowy. Niemniej jednak, habilitant kierowal projektami realizowanymi w
ramach uméw o wspolpracy naukowo-badawczej z innymi osrodkami, np. Warszawskim
Uniwersytetem Medycznym. Bardzo dobrze nalezy oceni¢ aktywnos¢ w kontekscie
rozpowszechniania wynikéw swoich badan w ramach wystapien konferencyjnych. Habilitant
wyglosil referaty na 22 konferencjach miedzynarodowych oraz 6 krajowych. przy czym 7-
krotnie byly to wyklady na zaproszenie organizatorow. Niewatpliwe s$wiadczy to o
rozpoznawalnosci 1 zainteresowaniu prowadzonymi przez dr inz. Tomasza Kobiele
badaniami. Kolejnym waznym elementem dzialalnosci na rzecz srodowiska naukowego jest
udzial w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych oraz krajowych konferencji. W tym
kontekscie nalezy rowniez zwroci¢ rOwniez uwage na dziatalnosé recenzencka dla cenionych
czasopism naukowych o miedzynarodowym zasiggu (np. Biosensors and Bioelectronics.

PLOS ONE, Scientific Reports).

Dzialalno$¢ dydaktycezna, popularyzatorska i wspélpraca miedzynarodowa

W zakresie dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej habilitant wykazuje sie
wysoka aktywnoscia. Prowadzi zaje¢cia zarowno wykladowe, jak i laboratoryjne, a lista
kierowanych przez niego prac dyplomowych jest niewatpliwie imponujaca (21 prac
magisterskich oraz 20 prac inzynierskich). Wysoka jakos¢ dzialalnosci dydaktycznej zostata
doceniona wyréznieniem Dziekana Wydzialu Chemicznego PW za znakomitg realizacje
zaj¢¢. Pan dr inz. Tomasz Kobiela byl zastgpca dyrektora Instytutu Biotechnologii na
Wydziale Chemicznym PW oraz czlonkiem komisji dydaktycznej, co wskazuje na realny
wplyw na tworzenie programéw ksztalcenia studentow. Co wazne, angazowal sie rOwniez w
dziatalnos¢ popularyzujaca nauke zarowno wsrdd mlodziezy licealnej. jak i w ramach

Uniwersytetu Trzeciego Wieku PW.



Umiejetnosé nawiazywania wspolpracy naukowej jest waznym aspektem prowadzenia
badan sprzyjajacym takze ich szerszemu rozpowszechnianiu. Habilitant wspolpracowal lub
nadal wspolpracuje z licznym gronem naukowcdw spoza macierzystej jednostki, przy czym
sa to placowki zarowno krajowe (np. Warszawski Uniwersytet Medyczny, Instytut Fizyki
Jadrowej, Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej), jak i zagraniczne (np.
Univeristdt Bonn, University of Warwick). Co istotne, habilitant wspétpracuje z zespotami o
komplementarnej wiedzy., doswiadczeniu badawczym i zapleczu aparaturowym, co dobrze

rokuje dla dalszej dzialalnosci naukowe;j.
Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z przekazanymi do oceny materialami stwierdzam, ze osiagnigcie
naukowe, pozostaly dorobek naukowy. dzialalnos¢ dydaktyczna. popularyzatorska oraz
organizacyjna Pana dr inz. Tomasza Kobieli spelniaja wymagania stawiane w postgpowaniu o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2016
r., poz.882 ze zm. w Dz. U. z 2016 t. poz. 1311), jak réwniez kryteria podane w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r. W
zwiazku z powyzszym wnioskuj¢ do Komisji habilitacyjnej o pozytywne zaopiniowanie
Radzie Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej wniosku Pana dr inz. Tomasza
Kobieli o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

chemicznych w dyscyplinie chemia.
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