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Recenzja osiaggnigcia naukowego zatytulowanego:
wModyfikacja i charakterystyka cienkich warstw zlota i biologicznych struktur
powierzchniowych do celow aplikacyjnych z zastosowaniem technik bezznacznikowych”
oraz aktywnos$ci naukowej dr inz. Tomasza Kobieli ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego

Pan Tomasz Kobiela jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, gdzie w 1995 roku obronil prace magisterska pt. ,.Badania nad praktycznym
wykorzystaniem enzymatycznych metod biotransformacji tluszczow". Nastgpnie pracowat
jako asystent w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Zaktadzie Dynamiki
Chemicznej, gdzie w 2003 uzyskatl stopien doktora nauk chemicznych. Podstawg do nadania
stopnia byla rozprawa pt. ,.Zastosowanie mikroskopii sil atomowych (AFM) do badania
zjawisk powierzchniowych w procesie tworzenia amalgamatu zlota", ktoérej promotorem byt
prof. dr hab. Ryszard Dus. W tym okresie dzialalnosci naukowej uksztaltowaly sie
zainteresowania dr inz. Tomasza Kobieli zagadnieniami z zakresu fizykochemii powierzchni,
w szczegolnosci chemiczne) modyfikacji powierzchni metalicznych. Dalsza kariera naukowa
habilitanta zwigzana byla z Instytutem Fizyki Polskiej Akademii Nauk, gdzie pracowatl jako
adiunkt w Zespole Fizyki Biologicznej. W okresie 2005-2007 odbyl staz w ramach
stypendium Fundacji Alexandra von Humboldta w Instytucie Chemii Fizycznej i
Teoretycznej na Uniwersytecie w Bonn. Po zakonczeniu stazu w 2007 roku podjal prace na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej na stanowisku adiunkta, gdzie rozwijat

tematyke bezznacznikowych biosensoréw do badania ukladéw o charakterze biologicznym.
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Ocena osiggniecia naukowego

We wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, dr inz. Tomasz Kobicla
przedstawil osiggnigcie naukowe zatytutowane .Modyfikacja i charakterystyka cienkich
warstw zlota i biologicznych struktur powierzchniowych do celéw aplikacyjnych z
zastosowaniem  technik  bezznacznikowych”.  Wspomniane  osiagnigcie  zostalo
udokumentowane 11 publikacjami (H1-H11). w migdzynarodowych periodykach naukowych
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports o lacznej wartosci wspolczynnika
oddziatywania IF=30,471. Prace zostaly opublikowane w latach 2005-2017. W siedmiu
publikacjach dr inz. Tomasz Kobiela wystgpowal jako autor korespondencyjny, co wskazuje
na jego wiodaca role zardbwno w przygotowaniu samych manuskryptow, jak i na
wezesniejszym etapie zdefiniowania problemu badawczego. opracowania koncepcji i
planowania eksperymentéw. Takie stwierdzenie wydaje si¢ by¢ w pelni zasadne, jesli wziaé
pod uwage zalaczone deklaracje wspotautorow dotyczacych ich udzialow w publikacjach
(H4. HS. H7-H11).

Zainteresowania badawcze dra inz. Tomasza Kobieli przedstawione w autoreferacie
poczatkowo koncentrowaly si¢ wokoét zagadnien zwiazanych z chemiczna modyfikacjg
powierzchni metalicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem ukladéw bimetalicznych. W
pracach HI1-H3 otrzymano i scharakteryzowano cienkie warstwy zlota osadzone na
monokrystalicznych powierzchniach Pt(111)., Pd(111) oraz Pd(110). Zastosowanie
wymienionych podiozy umozliwilo uzyskanie stopow powierzchniowych o zréznicowanych
wlasciwosciach i reaktywnosci. Na szczegélng uwage zastluguje tutaj najdokladniej
scharakteryzowany pod wzgledem strukturalnym uktad Au-Pt(111). dla ktérego opracowano
metodg otrzymywania stopu powierzchniowego o podobnych wiasciwosciach katalitycznych
do samej platyny. ale ograniczonym powinowactwie do tlenku wegla. Uk}ad taki potencjalnie
moglby znalez¢ praktyczne zastosowanie w heterogennej katalizie, warto zatem doceni¢ tutaj
aplikacyjny aspekt badan prowadzonych przez habilitanta. Kolejne prace, odpowiednio H4
oraz HS. ukierunkowane byly na metody otrzymywania cienkich warstw zlota o
kontrolowanej geometrii. W tym celu poddano ciagle filmy metalicznego zlota dzialaniu par
rtgci, co skutkowato formowaniem wysepek amalgamatu Au-Hg. Ich termiczny rozklad
prowadzit z kolei do powstawania izolowanych mikrostruktur powierzchniowych
skladajacych si¢ z metalicznego zlota. Nalezy zauwazy¢. ze tego typu podejscie ma istotne
zalety, ktére wynikaja miedzy innymi z wyeliminowania potrzeby stosowania kosztownych

technik mikro- lub nanolitograficznych. Analogiczna metodologia zostata rowniez
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wykorzystana do fabrykacji chropowatych elektrod zlotych o rozwinigtej powierzchni
wlasciwej. Przy czym dowiedziono, ze stopien chropowatosci powierzchni moze byé
kontrolowany poprzez odpowiedni dobor czasu amalgamowania. Co  wigcej,
zademonstrowana zostala uzytecznos¢ przygotowanych elektrod w pomiarach SERS, gdzie
zaobserwowano znaczne wzmocnienie sygnahu. Podobnie jak wezesniej. prace H4 oraz HS
wydaja si¢ mie¢ istotny potencjal aplikacyjny, szczegélnie w perspektywie zastosowania
elektrod  zlotych o  rozwinigtej  powierzchni  wlasciwej do  pomiaréw

spektroelektrochemicznych oraz w konstrukcji sensorow.

Dalsze prace przedstawione we wniosku (H6. H7) dotycza badan nad
unieruchamianiem komoérek na statych podtozach kompozytowych oraz polimerowych. W
szczegOlnosei, charakterystyki pod katem wlasciwosci biologicznych oraz mechanicznych
komorek w zaleznosci od charakteru substratu. Habilitant wykazal, ze takie parametry jak
szorstko§¢ powierzchni oraz elastycznos¢ (zdefiniowana przez modul Younga) mogg mieé
istotny wpltyw na zachowanie immobilizowanych komorek, w szczegélnosci w zakresie ich
wzrostu oraz przezywalnosci. W tym miejscu, warto odnotowaé fakt, ze wartosci modutu
Younga uzyskane na podstawie pomiarow spektroskopii sil zostaly wyznaczone w oparciu o
model Sneddona. ktéry z zalozenia jest rozszerzeniem modelu Hertza i podobnie jak ten
ostatni nie uwzglednia sit adhezji pomiedzy sonda AFM i1 probka. Sugeruje to, ze sity adhezji
nie odgrywajg istotnej roli w mechanice kontaktu pomigdzy sonda i badanymi prébkami, co
jest dos¢ zaskakujace w przypadku powierzchni polimeréw, a tym bardziej komorek.
Niemniej, jesli adhezja jest rzeczywiscie pomijalna, warto byloby ten fakt cho¢ krétko
skomentowa¢. Co wigcej. wybdr odpowiedniego modelu cze¢sto zalezy od stopnia deformacji
probki. W przypadku modelu Sneddona wymagana jest deformacja rzedu > 30 nm. W samych
publikacjach, jak i w autoreferacie brakuje informacji z jak duza deformacja prébki mamy do

czynienia.

Prace H8 oraz H9 skupiaja si¢ na zagadnieniach zwigzanych z wplywem czynnikow
chemicznych oraz fizycznych na przezywalnosé¢ oraz wiasciwosci elastyczne/mechaniczne
keratynocytow. Przy czym wykazano, ze monitorowanie tych ostatnich umozliwia detekcje
reakcji podraznienia komorek naskorka w warunkach in vitro. Zakres aplikacyjny
zaproponowanej metodologii rozciaga si¢ rowniez na badania efektywnosci
kosmetykow/substancji o charakterze ochronnym, ktore z zalozenia maja zapobiega¢ lub
eliminowa¢ skutki np. nadmiernej ekspozycji na promieniowanie UV. Jak stusznie

stwierdzono w autoreferacie, stanowi to realng alternatywe dla testow na zwierzetach. W tym
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miejscu drobna uwaga odnosnie pracy H8. gdzie przedstawiono wyniki obrazowania AFM
komorek keratynocytow. Na zaprezentowanych na rysunku 3(d) profilach jest bigdna skala

wysokosci — zamiast umieszczonych tam nanometrow, powinny by¢ mikrometry.

Prace H10 oraz H11 w autoreferacie zostaly przedstawione, jako najwaznicjsze
osiagnigcia habilitanta. Niewatpliwie, wyrézniajg si¢ one na tle pozostatych publikacji
zalaczonych w przedlozonym cyklu. Zaprezentowano w nich uklady biosensorowe
umozliwiajagce monitorowanie oddziatywan specyficznych powierzchniowych glikanéw
komoérkowych z lektynami. Reakcje tego typu wykorzystuje si¢ jako markery przebiegu
procesu rozwijania nowotworu. Niemniej, element nowosci w podejsciu zaproponowanym
przez habilitanta polega na wykorzystaniu metod bezznacznikowych opartych na technikach
mikroskopii sil atomowych oraz mikrowagi kwarcowej. Habilitant przeanalizowat
oddzialywania dwoch rodzajow lektyn z mannozowym analitem i wyznaczyl parametry
kinetyczne oraz termodynamiczne dla procesu formowania i1 dysocjacji powstajacego
pomigdzy nimi kompleksu. Pozwolito to na wytypowanie optymalnej lektyny, ktora nastepnie
wykorzystano m. in. do modyfikacji sond AFM oraz w charakterze analitu w pomiarach QCM
celem zbadania efektywnosci jej oddzialywania z unieruchomionymi na stalym podlozu
komorkami zdrowymi 1 nowotworowymi. Wykazano, ze dzigki zrdéznicowanemu
powinowactwu do glikanow, lektyna w polaczeniu z bezznacznikowymi metodami moze byé¢
z powodzeniem wykorzystana do rozpoznania komorek pierwotnego czerniaka i jego
przerzutow. Co wigcej, mozna dostrzec tutaj duzy potencjal do dalszego rozwoju
zaproponowanej metodologii i1 opracowanie czulych oraz selektywnych ukladow
sensorowych wspomagajgcych diagnostyke zmian nowotoworowych. Zatem znaczenie
przedstawionych w pracach H10 oraz H11 rezultatow jest nie do przecenienia zaréwno z

punktu widzenia chemii analitycznej, jak i diagnostyki medyczne;j.
Pozostala dzialalno$¢é naukowo-badawcza

Oprocz 11 publikacji stanowiacych podstawe osiagnigcia naukowego w przewodzie
habilitacyjnym, dr inz. Tomasz Kobiela jest wspotautorem 13 innych prac opublikowanych w
czasopismach naukowych z listy JCR oraz 4 publikacji w czasopismach spoza listy JCR.
Wsréd periodykéw naukowych, w ktérych publikuje. znajduja si¢ cenione w srodowisku
chemikow tytuly takie, jak Biosensors and Bioelectronics. Colloids & Surfaces B, Biochimica
et Biophysica Acta. Sumaryczny impact factor prac z listy JCR wynosi okoto 60. indeks

Hirscha wynosi odpowiednio 7, natomiast liczba cytowan 152. Nalezy zwrdci¢ uwage na



fakt, ze dr inz. Tomasz Kobiela jest wspétautorem patentu, co swiadezy o istotnym potencjale
aplikacyjnym prowadzonych przez niego badan, co niewatpliwie stanowi warto$¢ dodana.
Habilitant kierowal jednym projektem o charakterze raczej dydaktycznym. natomiast w
projektach o typowym charakterze badawczym pelnil role wykonawcy. W tym ostatnim
przypadku trudno jest okreslic wkiad habilitanta w ksztattowanie koncepcji wspomnianych
projektow, a co za tym idzie trudno jest jednoznacznie oceni¢ aktywnos¢ w zakresie
pozyskiwania srodkow finansowych do realizacji badan. Niewatpliwie element ten jest istotny
w perspektywie tworzenia wiasnej grupy badawczej i1 dzialalnosci jako samodzielny
pracownik naukowy. Niemniej jednak, habilitant kierowal projektami realizowanymi w
ramach uméw o wspolpracy naukowo-badawczej z innymi osrodkami, np. Warszawskim
Uniwersytetem Medycznym. Bardzo dobrze nalezy oceni¢ aktywnos¢ w kontekscie
rozpowszechniania wynikéw swoich badan w ramach wystapien konferencyjnych. Habilitant
wyglosil referaty na 22 konferencjach miedzynarodowych oraz 6 krajowych. przy czym 7-
krotnie byly to wyklady na zaproszenie organizatorow. Niewatpliwe s$wiadczy to o
rozpoznawalnosci 1 zainteresowaniu prowadzonymi przez dr inz. Tomasza Kobiele
badaniami. Kolejnym waznym elementem dzialalnosci na rzecz srodowiska naukowego jest
udzial w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych oraz krajowych konferencji. W tym
kontekscie nalezy rowniez zwroci¢ rOwniez uwage na dziatalnosé recenzencka dla cenionych
czasopism naukowych o miedzynarodowym zasiggu (np. Biosensors and Bioelectronics.

PLOS ONE, Scientific Reports).

Dzialalno$¢ dydaktycezna, popularyzatorska i wspélpraca miedzynarodowa

W zakresie dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej habilitant wykazuje sie
wysoka aktywnoscia. Prowadzi zaje¢cia zarowno wykladowe, jak i laboratoryjne, a lista
kierowanych przez niego prac dyplomowych jest niewatpliwie imponujaca (21 prac
magisterskich oraz 20 prac inzynierskich). Wysoka jakos¢ dzialalnosci dydaktycznej zostata
doceniona wyréznieniem Dziekana Wydzialu Chemicznego PW za znakomitg realizacje
zaj¢¢. Pan dr inz. Tomasz Kobiela byl zastgpca dyrektora Instytutu Biotechnologii na
Wydziale Chemicznym PW oraz czlonkiem komisji dydaktycznej, co wskazuje na realny
wplyw na tworzenie programéw ksztalcenia studentow. Co wazne, angazowal sie rOwniez w
dziatalnos¢ popularyzujaca nauke zarowno wsrdd mlodziezy licealnej. jak i w ramach

Uniwersytetu Trzeciego Wieku PW.



Umiejetnosé nawiazywania wspolpracy naukowej jest waznym aspektem prowadzenia
badan sprzyjajacym takze ich szerszemu rozpowszechnianiu. Habilitant wspolpracowal lub
nadal wspolpracuje z licznym gronem naukowcdw spoza macierzystej jednostki, przy czym
sa to placowki zarowno krajowe (np. Warszawski Uniwersytet Medyczny, Instytut Fizyki
Jadrowej, Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej), jak i zagraniczne (np.
Univeristdt Bonn, University of Warwick). Co istotne, habilitant wspétpracuje z zespotami o
komplementarnej wiedzy., doswiadczeniu badawczym i zapleczu aparaturowym, co dobrze

rokuje dla dalszej dzialalnosci naukowe;j.
Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z przekazanymi do oceny materialami stwierdzam, ze osiagnigcie
naukowe, pozostaly dorobek naukowy. dzialalnos¢ dydaktyczna. popularyzatorska oraz
organizacyjna Pana dr inz. Tomasza Kobieli spelniaja wymagania stawiane w postgpowaniu o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2016
r., poz.882 ze zm. w Dz. U. z 2016 t. poz. 1311), jak réwniez kryteria podane w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r. W
zwiazku z powyzszym wnioskuj¢ do Komisji habilitacyjnej o pozytywne zaopiniowanie
Radzie Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej wniosku Pana dr inz. Tomasza
Kobieli o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

chemicznych w dyscyplinie chemia.
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