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Ocena osiggnigcia naukowego i catoksztattu dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Elzbiety Jastrzebskiej
W zwigzku z postepowaniem wszczetym
na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie biotechnologia

Recenzje przedstawiam na wniosek Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej realizujagcego postanowienie Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw z
dnia 4 paZdziernika 2018r. Recenzje przygotowatam w oparciu o zestaw dokumentdw
przestany 7 listopada b.r. Zbiér ten zawiera 1) autoreferat, 2) wykaz opublikowanych prac
oraz pozostatych osiggnie¢ naukowych, 3) informacje o osiagnieciach dydaktycznych,
wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki, 3) kopie wszystkich publikacji stanowigcych

osiggniecie naukowe oraz 4) oswiadczenia wspétautoréw.

Dane osobowe

Dr inz. Elzbieta Jastrzgbska jest absolwentka Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej. Juz w okresie studiow wykazywata zainteresowania szeroko pojeta
mikroanalityka, o czym $wiadczy Jej praca magisterska, zrealizowana w 2008 roku i
zatytutowana ,Badania nad wykorzystaniem zintegrowanych systeméw mikroanalitycznych
w inzynierii komdrkowej”. W roku 2012 na podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej
»Mikrosystemy Lab-on-a-chip do oceny skutecznosci terapii przeciwnowotworowych”,
zrealizowanej na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej pod opieky profesora

Zbigniewa Brzézki, uzyskata stopiert doktora nauk chemicznych w zakresie chemii. Od lipca
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2012 pracuje jako adiunkt na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej. W 2008 roku
w ramach programu Socrates-Erasmus studiowata przez 4 miesigce we Francji, a w 2012
roku odbyta 3-miesigczny staz w Instytucie Mikrotechniki w Ecole Polytechnique Federale de

Lausanne w Szwajcarii.
Ocena monotematycznego osiggniecia naukowego

Jako monotematyczne osiggniecie naukowe dr inz. Elzbieta Jastrzebska przedstawita
cykl publikacji pod tytutem ,Badanie funkcji komérkowych z zastosowaniem nowych
systemow Lab-on-a-chip oraz zaawansowanych modeli hodowli komérek in vitro”. Cykl
obejmuje jedenascie artykutéw opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach
naukowych (sumaryczna warto$¢ wspotczynnika IF wynosi 45,07). Artykuty te zostaty
opublikowane w latach 2015-2018 i s3 pracami wieloautorskimi (2-8 autoréw). W o$miu
spoé$réd jedenastu publikacji dr Jastrzebska jest autorem korespondencyjnym. Udziat
Habilitantki w tych publikacjach wynosi od 40 do 90%. Ukazaty sie one w nastepujacych
czasopismach: Sensors and Actuators: B. Chemical (IF=4,76, 3 prace), Biosensors and
Bioelectronics (IF=7,78), Biomicrofluidics (IF=2,57, 2 prace), Journal of Pharmaceutical and
Biomedical Analysis (IF=3,25), Analytica Chimica Acta (IF=5,12), Slas Technology (IF=2,63),
Materials Science and Engineering ((IF=5,08).Jedna z pozycji to rozdziat w ksigzce wydanej
przez Wydawnictwo Springer i zatytutowanej “Cardiac Cell Culture Technologies”. Zgodnie z
wymaganiami formalnymi dr Jastrzebska przedtozyta oswiadczenia wszystkich wspétautoréow
o ich wktadzie w realizacje poszczegélnych prac.

Cykl publikacji wchodzacych w sktad monotematycznego osiggniecia naukowego
dotyczy systemoéw Lab-on-a-chip, ktére dzieki S$ciéle zdefiniowanej konstrukcji tzw.
mikrostruktur stanowig wyrafinowane narzedzia pozwalajgce hodowaé¢ modelowe komérki
zwierzgce i ludzkie oraz testowac zachowanie tych komorek i aktywno$¢ biologicznag
zwigzkéw chemicznych o potencjalnym dziataniu terapeutycznym. Chociaz koncepcja
systemOw Lab-on-a-chip pojawita sie w latach 90-tych, wiele probleméw zwigzanych z ich
konstrukcje i dziataniem pozostato nierozwigzanych. Badania podjete przez Habilitantke
moga z pewnoscig przyczynic si¢ do rozwigzania niektérych z tych probleméw.

Dr Elzbieta Jastrzebska skoncentrowata swojg uwage na trzech zagadnieniach:



1. Opracowanie modelu hodowli komoérkowej do oceny procedur terapii

fotodynamicznej, gdzie kluczowe znaczenie ma rodzaj zastosowanych komorek,
spos6b ich hodowania (monokultura lub kokultura) a takze rodzaj fotouczulacza i
sposob podawania go do komérek (w postaci wolnej lub enkapsutowanej) (publikacje
H1 — H3). Pierwsze mikrosystemy opisane w powyzszych publikacjach postuzyty do
hodowli i badari komérek raka ptuc A549, prawidtowych komérek ptuc MRC-5 albo
fibroblastéow Balb/c 3T3. Kandydatka potwierdzita, ze opracowany przez nig
mikrosystem pozwala na badanie procedur terapii fotodynamicznej z wykorzystaniem
tych komorek;

Opracowanie tzw. modelu nowotworowego z zastosowaniem sferoidéw czyli
przestrzennych, tréjwymiarowych agregatéw komdrek w stanie spoczynkowym oraz
komérek proliferujgcych. Sferoidy s3 uznawane za model wczesnego stadium
beznaczyniowego guza nowotworowego i s3 coraz czesciej wykorzystywane w
badaniach, aczkolwiek maja znaczne ograniczenia (np. brak unaczynienia), co obniza
ich warto$¢ nawet w badaniach modelowych (publikacje H4 — H6). Do formowania
sferoidow Habilitantka wykorzystata dobrze juz poznane przez siebie komérki ptuc:
A549 i MRC-5. Okazato sie jednak, ze ich potencjat do tworzenia sferoidéw jest
zréznicowany. W przypadku A549 potrzebne byta obecnos¢ kolagenu, ktéry utatwiat
tworzenie agregatéw przez te komorki. Okazato sie, ze proces formowania sferoidéw
zalezy od bardzo wielu czynnikéw, poczawszy od geometrii i gtebokosci mikrodotkéw,
poprzez stres hydrodynamiczny a konczac na rodzaju komérek i ich pochodzeniu.
Dodatkowym czynnikiem regulatorowym moze byé obecnos$¢ biatek macierzy
zewnatrzkomorkowej. W kolejnych eksperymentach formowania sferoidéw (H6)
zastosowano komorki gruczolakoraka (MCF-7) oraz ludzkie fibroblasty sutka (HMF).
Ostatecznie Habilitantka wykazata, ze te zaawansowane modele mogg byé z
powodzeniem zastosowane do oceny skutecznosci i optymalizacji procedur terapii
fotodynamiczne;j.

Opracowanie mikrosysteméw znajdujgcych zastosowanie w analizie i hodowli
komoérek sercowych (publikacje H7 — H11); w mojej opinii préba rozwiniecia tego
zagadnienia jest ukoronowaniem dotychczasowej aktywnosci badawczej Habilitantki i
dowodem Jej dojrzatosci naukowej. Jak pisze Habilitantka: ,..badania dotyczace

mikrosysteméw do hodowli komérek serca s w fazie poczatkowe;j...”. Dla zespotu, w
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ktérym pracuje dr Jastrzebska byta to i jest nowa tematyka, realizowana w ramach
projektu badawczego LIDER, ktérego Habilitantka byta kierownikiem. Pierwsze dwie
publikacje, dotyczace tego zagadnienia maja charakter prac przeglagdowych: jedna z
nich ukazata si¢ w czasopi$mie Biosensors and Bioelectronics (IF = 7,8), a druga to
rozdziat w ksigzce wydanej przez Wydawnictwo Springer. Kolejne trzy prace (H9 —
H11) majg charakter eksperymentalny. Obiektami badan byty kardiomioblasty
szczura (H9C2), a péiniej ludzkie lub szczurze kardiomiocyty (odpowiednio, HCM albo
RCM). Modele te okazaty sie znacznie bardziej wymagajgce niz wczeéniej stosowane
komorki - w trakcie eksperymentéw pojawity sie problemy z proliferacjg komorek i
zwigkszonym efektem cytotoksycznym w obecnosci werapamilu. Prébujac
udoskonali¢ hodowle komdrek serca, Kandydatka zastosowata hydrozele
(puramatrix) albo nanowtékna z poli(L-laktydu) lub poliuretanu pokryte okreélonymi
biatkami jako uproszczony odpowiednik macierzy zewnatrzkomérkowej, ktéra in vivo
taczy komorki ze sobg, umozliwia transdukcje sygnatéw oraz pozwala na tworzenie
trojwymiarowej struktury tkanki. Jako stymulatory procesu adhezji komdrek do
nanowtokien zastosowano fibronektyne, kolagen, zelatyne laminine i poli-L-lizyne.

Trzeba wyraznie podkresli¢, ze rodzaj rusztowania i rodzaj uzytego biatka ma wptyw
nie tylko na proliferacje ale takze na morfologie komérek, a to oznacza powazne
zmiany na poziomie ekspresji genéw. Uwazam, ze systemy lab-on-a-chip opracowane
przez Habilitantke to punkt wyjscia do dalszych pogtebionych badan nad zmianami
ekspresji genéw, indukowanymi przez zmodyfikowane biatkami nanowtékna. Mam
zreszty wrazenie, ze Habilitantka zdaje sobie sprawe z wyzwan, jakie jg czekaja, jesli
zamierza kontynuowac tg tematyke badawcza. Swiadczy o tym chociazby temat pracy
magisterskiej realizowanej w biezacym roku przez jedng z dyplomantek:
»Opracowanie mikrosystemu do przeprowadzania reakcji PCR”, a takze krétka
wzmianka w autoreferacie o wzroscie ekspresji genéw kodujacych specyficzne
markery sercowe: troponing T oraz a-aktynine. Mysle, ze stosujac metode PCR trzeba
bedzie wyjasni¢, jak sie zmienia ekspresja wielu biatek membranowych

odpowiedzialnych za adhezje komérek oraz, prawdopodobnie, biatek cytoszkieletu.

Podsumowujgc: wyniki zawarte w publikacjach stanowigcych monotematyczne

osiggnigcie naukowe dr Elzbiety Jastrzebskiej potwierdzajg znaczenie i potencjat systeméw
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Lab-on-a-chip oraz podkreslaja znaczacy wkiad Habilitantki w skonstruowanie nowych
ztozonych systemoéw pozwalajacych na hodowle zaréwno monokultur komérek, ich kokultur,
jak i struktur 3D. Z zainteresowaniem bede sie przygladata dalszym etapom pracy naukowej
dr Elzbiety Jastrzebskiej, a szczegdlnie badaniom dotyczacym zmian ekspresji genéw w
komérkach hodowanych w systemach Lab-on-a-chip lub Heart-on-a-chip. Wiem z
doswiadczenia, ze hodowla komérek na polimerowych rusztowaniach moze zmienié
ekspresje wielu genéw. Kreslagc ambitne plany zastosowania polimeréw, hydrozeli i
nanowtokien w inzynierii komdrkowej, trzeba sie liczy¢ z koniecznoscig zbadania ich wptywu

na procesy ekspresji genéw kodujacych okreslone biatka btonowe i adhezyjne.

Ocena aktywnosci naukowej

Dr Elzbieta Jastrzebska (a wczesniej Pani Elzbieta Jedrych) jest, bez watpienia, bardzo
aktywnym naukowcem. Swiadcza o tym przedstawione ponizej liczby i fakty: jedenascie
publikacji wchodzacych w sktad monotematycznego osiagniecia naukowego (sumaryczny IF =
45) to tylko cze$¢ bogatego dorobku naukowego Habilitantki. Opublikowata ona 13 publikacji
nie wchodzacych w sktad cyklu publikacji habilitacyjnych (sumaryczna warto$é IF =45,2), pieé
zgtoszen patentowych, 4 patenty, jeden wzoér uzytkowy oraz jedng monografie na
zaproszenie wydawnictwa Springer. Dr Jastrzgbska byta edytorem korespondencyjnym oraz
wspotautorem  pieciu rozdziatéw tej ksigzki zatytutowanej ,Cardiac Cell Culture
Technologies”. O uznaniu, jakim cieszg sie prace dr Jastrzebskiej $wiadcza liczne nagrody i
wyréznienia, zaréwno krajowe (15) jak i miedzynarodowe (7), a takie zaproszenia do
wygtoszenia referatu na migdzynarodowych konferencjach skupiajacych ekspertéw
nanotechnologii oraz inzynierii komdrkowej. Warto takze podkresli¢ udziat Habilitantki w
kilkudziesigciu konferencjach miedzynarodowych i ponad 30 krajowych.

Duza aktywnos¢ naukowa wymagata i wymaga odpowiednich naktadéw finansowych,
totez Kandydatka byta i jest bardzo aktywna w ich pozyskiwaniu i/lub realizacji: dr
Jastrzebska byta lub jest kierownikiem trzech grantéw badawczych finansowanych przez NCN
(konkurs SONATA), NCBiR (program LIDER) oraz MNiSW (luventus Plus). Ponadto
Habilitantka byfa lub jest wykonawcg pieciu grantéw NCN lub NCBiR.

Parametry scjentometryczne charakteryzujace dorobek dr inz. Elzbiety Jastrzebskiej
s nastepujgce: sumaryczny impact factor wszystkich prac wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem

opublikowania, wynosi 90,3; wartos¢ indeksu Hirscha wynosi 10 (wedtug bazy Scopus) i 8
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(wedtug Web of Science). Warto w tym miejscu podkresli¢, ze wiekszos¢ publikacji dr
Jastrzebskiej, wchodzgcych w sktad monotematycznego osiggniecia (siedem z jedenastu),
ukazata sie w ostatnich dwdch latach (2017-2018), co oznacza, ze te prace zostaty juz
dostrzezone przez $rodowisko naukowe, ale ich cytowania ukazg sie dopiero w kilku

nastepnych latach.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Aktywnos¢ dydaktyczna dr Elzbiety Jastrzebskiej jest bogata i zréznicowana; obejmuje
m.in. prowadzenie wyktadow i ¢wiczen nt. Miniaturyzacja w analizie klinicznej, laboratorium
z przedmiotéw: Techniki biologii molekularnej, Projektowanie metod bioanalitycznych,
Analytical  Methods in  Biotechnology, Techniki  mikroskopowe,  Bioanalityka,
Microbioanalytics i inne. Obecnie jako promotor pomocniczy sprawuje opieke nad
doktorantka realizujgcg na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej prace doktorska
pt. ,Badania nad zastosowaniem pochodnych grafenu w terapii przeciwnowotworowej z
wykorzystaniem przeptywowych systemoéw typu Lab-on-a-chip”.

Jako invited speaker dr Jastrzebska wygtosita dotychczas na miedzynarodowych
konferencjach naukowych dwa referaty oraz dwa wyktady plenarne. Od pazdziernika 2016
jest petnomocnikiem dziekana ds. Informacji naukowej na Woydziale Chemicznym
Politechniki. W latach 2010-2011 prowadzita zajecia dla uczniéw szkét srednich oraz wyktady
w ramach letniej szkoty organizowanej przez Wydziat Chemiczny PW. W latach 2017-2018
prowadzita wyktad na Miedzynarodowych Targach Analityki i Technik Pomiarowych Eurolab
w Warszawie.

Podsumowujgc: bardzo pozytywnie oceniam aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczng,

organizacyjng i popularyzatorska dr inz. Elzbiety Jastrzebskiej.

Whiosek koricowy

W mojej opinii monotematyczne osiggniecie naukowe oraz inne dokonania dr inz.
Elzbiety Jastrzebskiej swiadcza o Jej znaczacym i oryginalnym wktadzie w rozwdj badan
naukowych w zakresie biotechnologii. Dorobek publikacyjny Habilitantki (poza pracami
wchodzacymi w sktad osiggniecia naukowego) spetnia kryteria dotyczace aktywnosci

naukowej a okres$lone w art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach i tytule
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naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. N65, poz. 595, z pdzniejszymi
zmianami). Bardzo pozytywnie oceniam takie dorobek dydaktyczny i organizacyjny
Kandydatki. Uwazam, ze dorobek i aktywnos¢ naukowa dr inz. Elzbiety Jastrzebskiej w petni
uzasadniajg nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego nauk chemicznych w zakresie

biotechnologii.
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