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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr inz. Leszka Niedzickiego
w postepowaniu habilitacyjnym prowadzonym przez Wydziat Chemiczny

Politechniki Warszawskiej

Dr inz. Leszek Niedzicki ukonczyt w 2006 roku studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej. W 2010 roku obronit z wyréznieniem prace doktorskg i uzyskat stopien
doktora nauk chemicznych w zakresie chemii, nadany uchwatg Wydziatu Chemicznego PW, na
podstawie rozprawy "Characterization of new generation of electrolytes based on imidazole
derivatives salts”. Funkcje promotora powyzszej rozprawy doktorskiej sprawowat prof. dr hab. inz.
Wiadystaw Wieczorek. W tym samym roku Habilitant zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Katedrze Chemii Nieorganicznej i Technologii Ciata Statego na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej i pozostaje zwigzany z macierzysta jednostkg do chwili obecne;.

Zainteresowania naukowe dr inz. Leszka Niedzickiego dotyczg, od poczatku kariery, rozwoju
technologii chemicznych zrédet pradu — w szczegdlnosci projektowania nowych elektrolitbw ogniw
litowo-jonowych. W ramach rozprawy doktorskiej, realizowanej w trakcie studiow doktoranckich w
latach 2006-2009, Habilitant przeprowadzit synteze oraz badania fizykochemiczne nowych soli
litowych (LiTDI i jej pochodne), ktére wykorzystat w opracowaniu modelowych elektrolitow w
ogniwach litowo-jonowych. Rezultaty prac badawczych zostaty upowszechnione w formie artykutu
w Journal of Power Sources, zas praca doktorska zostata ukonczona i obroniona w ciggu 3 lat.

Podjete przez Habilitanta badania, po uzyskaniu stopnia doktora, stanowity kontynuacje
prowadzonych dotychczas prac i obejmowaly zaprojektowanie nowej generacji soli litowych jako
sktadnikow elektrolitow jak i optymalizacje skfadu elektrolitow wykorzystujgcych te sole w ogniwach
litowo-jonowych. Waznym aspektem prowadzonych badan byta takze préba wdrozenia technologii
otrzymywania nowych soli litowych.

Podsumowaniem dziatalnosci naukowo-badawczej, uprawianej w tym nurcie przez dr inz.
Leszka Niedzickiego w ostatnich 8 latach, jest jednotematyczny cykl 7 artykutéw naukowych (oraz
1 patent na wynalazek udzielony przez Urzad Patentowy RP) zatytutowany: ,Zastosowanie
organicznych soli litowych jako sktadnikéw elektrolitow w chemicznych zrédtach pradu”. Wskazany
cykl jest podstawg wszczecia postepowania habilitacyjnego i stanowi osiggniecie naukowe
Habilitanta w mys| artykutu 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i

tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z pézn. zm.).



Ocena jednotematycznego cyklu publikaciji

Osiggnieciem naukowym wskazanym przez Habilitanta, po uzyskaniu stopnia doktora, jest
wspomniany cykl 7 oryginalnych artykutow o tgcznym wspoétczynniku oddziatywania 1F=30,96,
opublikowanych w uznanych czasopismach naukowych z listy filadelfijskiej w latach 2011-2017
(Journal of Power Sources, Electrochimica Acta, Physical Chemistry Chemical Physics, Synthetic
Metals, RSC Advances) oraz patent na wynalazek udzielony przez Urzad Patentowy RP (Sole do
elektrolitow do ogniw galwanicznych, zwitaszcza litowo-jonowych oraz sposoéb ich otrzymywania,
PL 227209). Wszystkie publikacje sg wieloautorskie, przy liczbie autorow zmieniajgcej sie od
trzech do dziesieciu (deklarowany udziat Habilitanta: 30-70%), jednak przedstawione w zatgczniku
6 oswiadczenia wspotautorow potwierdzaja, ze wktad merytoryczny dr Niedzickiego w tych
pracach jest znaczacy (tj. byt gléwnym twércg lub wspoéttwércg koncepcji prac badawczych). We
wszystkich publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem (ponadto, w 6 artykutach autorem
korespondencyjnym, co wskazuje na Jego wiodacg role w ich powstaniu).

Jednotematyczny cykl publikacji przedstawiony zostat w autoreferacie (zatgcznik 2), ktory
zawiera spis publikacji wchodzgcych w sktad cyklu, omowienie osiggniecia naukowego (zwiezite
wprowadzenie i nakreslenie celu badan oraz osiggnietych wynikéw) a takze krétkie przedstawienie
pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta (przed i po uzyskaniu stopnia doktora).
Dokumentacje uzupetniajg petne teksty artykutdow, wchodzacych w sktad cyklu (zatgcznik 5), oraz
wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o0 osiggnieciach dydaktycznych,
wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki (zatgcznik 4).

Tematyka badan opisanych w recenzowanym cyklu, obejmuje zaprojektowanie struktury
i opracowanie syntezy nowej generacji soli litowych — podstawowych sktadnikéw elektrolitéw ogniw
litowo-jonowych. Gtéwnym zatozeniem byto otrzymanie zwigzkéw pozbawionych wad i ograniczen
stosowanych dotad powszechnie soli litowych (gtéwnie sél LiPFs) oraz spetniajgcych zaostrzone
wymagania stawiane przy wytwarzaniu elektrolitbw w ogniwach litowo-jonowych (tj. wysokie
przewodnictwo jonowe oraz liczba przenoszenia kationdw litowych, a takze odpowiednia stabilnos¢
chemiczna, elektrochemiczna i temperaturowa). Ze wzgledu na planowane wdrozenie technologii
produkgji soli litowych, waznym obok zatozen uzytkowych byt aspekt ekonomiczny. Habilitant wzigt
pod uwage ograniczenie kosztow syntezy i stosowania projektowanych soli litowych, ktére maja
duzy wplyw na koszt produkcji ogniw z ich uzyciem. Kolejnym, istotnym elementem prac
badawczych byto opracowanie, optymalizacja sktadu i badania mieszanin soli litowych z
rozpuszczalnikami organicznymi (elektrolitéw), ktérych wtasciwosci fizykochemiczne decydujg w
duzym stopniu o dziataniu ogniw litowo-jonowych. Przedstawiona problematyka jest wazna z
punktu widzenia mozliwosci konstrukcji ogniw wtérnych o korzystniejszych parametrach pracy w
stosunku do istniejgcych rozwigzan i wpisuje sie w nurt prac badawczych prowadzonych w tej
dziedzinie w innych osrodkach w kraju i za granicg. Do najwazniejszych wynikow dziatalnosci

naukowej dr inz. Leszka Niedzickiego zaliczy¢ nalezy:



1. Synteze soli litowych (LiTDI, LiPDI, LiHDI) z anionem imidazoliowym z perfluorowanymi
podstawnikami alkilowymi oraz ich zastosowanie w elektrolitach ogniw litowo-jonowych
(rozpuszczalnik: mieszanina weglanu etylenu i dimetylu). Elektrolity takie charakteryzowaty
sie konkurencyjnymi parametrami w stosunku do komercyjnych uktadéw, osiggajgc: wyzsze
warto$ci liczb przenoszenia kationow litu, wyzsza stabilno$¢ termiczna, odpornosc¢ na tlen i
wilgo¢. Przeprowadzone testy potwierdzity, ze nowe elektrolity sg kompatybilne z typowymi
elektrodami stosowanymi w ogniwach, zachowujgc poréwnywalng pojemnos¢ po 25 cyklach
przy zmniejszonym zuzyciu dodatkéw stabilizujgcych [H1]. Dalsze prace, ktérych celem byta
optymalizacja sktadu elektrolitu zawierajgcego LITDI (skfad mieszaniny rozpuszczalnikow,
zawartos¢ soli litowej w elektrolicie), prowadzone byly w ramach projektu europejskiego
EuroLiion [H2]. Korelacja wynikow badan spektroskopowych oraz elektrochemicznych
umozliwita analize solwatacji kationéw, prowadzgcg do uzyskania optymalnych wiasciwosci
elektrolitu. Ponadto, elektrolity testowane byly w podtogniwach zawierajgcych kompozyt
weglowo-krzemowy otrzymany w zespole dr hab. Marka Marcinka [H4]. Finalnie, wyniki
badan prowadzonych w tym obszarze, uwzgledniajgce rzeczywiste wymagania stawiane
oghiwom w motoryzacji, doprowadzity do opracowania gotowych kompozycji elektrolitu
zawierajgcych sél LiTDI do zastosowania przez partneréw przemystowych [H7].

2. Zaprojektowanie kolejnej generacji soli litowych (LiTDBI, LITDPI) o bardziej rownomiernym
roztozeniu tadunku ujemnego w anionie, poprzez wprowadzenie dodatkowego pierscienia
aromatycznego, charakteryzujgcych sie wysokg stabilnoscig elektrochemiczng i termiczng
[H5,H6]. Zaletg opracowanych w ramach projektu SirBatt modelowych elektrolitdw do ogniw
litowo-jonowych, w ktorych jedng z elektrod byt metaliczny lit, byty wysokie wartosci liczb
przenoszenia kationéw litu (przy ograniczonym przewodnictwie jonowym); zas poétogniwa
zawierajgce takie elektrolity zachowywaty swojg pojemnos¢ po 50 cyklach. Podkresli¢ nalezy
tutaj zaproponowanie soli litowych trzeciej generacji, wykorzystujgcych pseudoaromatyczny
anion z duzg liczbg grup elektrono-akceptorowych, nie zawierajgcych fluoru [H8]. Otrzymane
wyniki wskazaty na niezwykle wysokg elektrochemiczng i termiczng stabilnos¢ pochodnej
LIHCAP, a wstepne testy elektrolitow zawierajgcych ten zwigzek zakonczyly sie pomysinie.
Waznym efektem tej czesci prac badawczych byto takze sformutowanie wnioskéw wigzgcych
wiasciwosci koordynujgce anionu ze strukturg przestrzenng soli litowych.

3. Opracowanie nowych cieczy jonowych sktadajgcych sie z wprowadzonego wczesniej anionu
imidazoliowego (TDI) oraz kationu imidazoliowego (Mim). Zaproponowane ciecze jonowe
wykazywaty interesujgce wtasciwosci, umozliwiajgce ich zastosowanie jako rozpuszczalniki
w elektrolitach ogniw litowo-jonowych. Uzyskane rezultaty, wskazujgce na niewielki spadek
przewodnictwa jonowego cieczy po dodaniu soli LiTDI oraz relatywnie wysokie wartosci liczb
przenoszenia kationow litu, byly obiecujace i potwierdzity mozliwosc¢ ich uzycia w praktyce
przemystowej [H3]. Ponadto, elektrolity z cieczami jonowymi i solg LiTDI posiadaty zblizone

wiasciwosci fizykochemiczne do tych wykorzystujgcych tradycyjne rozpuszczalniki.



4. Wdrozenie technologii produkcji wybranych soli litowych dla potrzeb przemystu. Dotyczy to
otrzymywania i sprzedazy soli w duzej skali laboratoryjnej przez zatozong przez Habilitanta
spotke spin-off (sprzedaz licencji przez Politechnike Warszawskg). W ramach wspotpracy z
jednostkami Wydziatu Chemicznego opracowany zostat projekt technologiczny syntezy LiTDI
oraz LiPDI, co doprowadzito do powiekszenia skali produkcji do pottechnicznej i uzyskania
pilotazowych szarz LiTDI dla partnerow przemystowych. Warto rowniez podkresli¢ sprzedaz
licencji na patent firmie Arkema (Francja), ktora wdrozyta technologie wytwarzania soli LiTDI
w swoich zaktadach.

Podsumowujgc merytoryczng ocene stwierdzam, ze opisane badania o charakterze poznawczym
a przede wszystkim aplikacyjnym stanowig istotny wktad dr inz. Leszka Niedzickiego w rozwdj
nowoczesnych technologii ogniw wtoérnych. Cykl prac wigczonych do osiggniecia dokumentuje
Jego Sciezke rozwoju, dojrzatos¢ naukowg oraz samodzielnos¢ w prowadzeniu prac badawczych.
Uzyskane wyniki badan umozliwity ustalenie kilku waznych zaleznosci pomiedzy strukturg soli
litowej oraz sktadem elektrolitu a wtasciwosciami fizykochemicznymi otrzymywanych roztworéw,
ktére sg szczegolnie przydatne przy projektowaniu nowych sktadnikéw ogniw litowo-jonowych.
Habilitant zaproponowat i potwierdzit uzytecznos¢ elektrolitéw wykorzystujacych nowe sole litowe
(takze w warunkach przemystowych). Istotne z punktu widzenia aplikowania o stopien w zakresie

nauk technicznych jest wdrozenie technologii produkcji wybranych soli litowych.

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Tematyka opublikowanych prac twérczych Habilitanta zwigzana jest gtdéwnie z opisanym
powyzej nurtem badan, cho¢ Habilitant podjat sie rowniez syntezy soli sodowych zawierajgcych
aniony imidazoliowe jaki i opracowania elektrolitdw ogniw sodowo-jonowych. Wiele sposréd prac
powstato w ramach miedzynarodowej i krajowej wspotpracy z innymi osrodkami (Université de
Picardie Jules Verne, Universita di Roma "La Sapienza", Uppsala University, Chalmers University,
Alistore European Research Institute, Université Paris-Sud, St Andrews University, Gyeongsang
National University, ABB Corporate Research, Politechnika Rzeszowska, Politechnika Poznarska,
Centralne Laboratorium Akumulatoréw).

Catkowity dorobek naukowy dr inz. Leszka Niedzickiego, wyszczegdlniony w zatgczniku 4,
obejmuje 33 artykuty, w tym 27 prac w czasopismach naukowych z listy filadelfijskiej, o fgcznym
wspotczynniku oddziatywania 1IF=116,45 (Sredni IF na publikacje: 4,3). Miarg oddziatywania prac
na srodowisko naukowe jest liczba niezaleznych cytowan; w przypadku Habilitanta podkreslic
nalezy imponujgcg liczbe cytowan — 487 i wysokg wartos¢ Indeksu Hirscha — 14. Wyniki
prowadzonych badan byty prezentowane na krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych
(miedzy innymi 36 referatow; w tym 12 wygtoszonych osobiscie, z czego 2 na zaproszenie).
Istotnym elementem dziatalnosci jest umiejetnos¢ pozyskiwania Srodkow na prowadzenia badan,
ktéra dokumentuje samodzielnos¢ naukowg kandydata do stopnia doktora habilitowanego.

Habilitant byt gtébwnym wykonawcg w 2 europejskich projektach badawczych w ramach VI



Programu Ramowego UE oraz 3 krajowych projektach (finansowanych przez: NCN, NCBIR,
POIG); obecnie bierze udziat w europejskim projekcie ,Grasping Innovation in Europe through a
closer iNterAction between Heis and Smes” (2018-2020), jako krajowy koordynator.

Niezmiernie wazne w ocenie dorobku kandydata przy awansie naukowym na stopieh doktora
habilitowanego nauk technicznych sg osiggniecia aplikacyjne i wdrozeniowe. Dr Leszek Niedzicki
jest wspotautorem 4 patentow na wynalazek, w tym 3 udzielone przez Urzad Patentowy RP oraz 1
przez francuski Urzgd Patentowy (rozszerzony na zgtoszenie EU, Chiny, Japonie i USA), a takze 3
zgtoszen patentowych w Urzedzie Patentowym RP i 1 know-how. Na szczegdlne podkreslenie
zastuguje wdrozenie opracowanych technologii wytwarzania soli litowych w formie 5 sprzedanych
licencji na patent firmie Arkema oraz firmie FIT Sp. z o.0.

Wyniki badan przedstawionych w rozprawie doktorskiej Habilitanta zostaty wysoko ocenione
przez srodowisko naukowe (Nagroda Prezesa Rady Ministréw, Nagroda Promocyjna Siemensa,
Nagroda Indywidualna JM Rektora PW w 2011 roku). Dr inz. Leszek Niedzicki byt rowniez
stypendystg w ramach projektu "Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej" finansowanego
ze srodkow Unii Europejskiej, dla mtodych doktorow wyrdzniajgcych sie w dziatalnosci naukowo-
badawczej (2012-2013).

Na podstawie przedstawionych powyzej osiggnie¢ stwierdzam, ze dr inz. Leszek Niedzicki
posiada znaczgcy dorobek naukowy w zakresie projektowania nowych elektrolitéw dla potrzeb
ogniw litowo-jonowych, opisany w pracach, ktére ukazaty sie w czasopismach o miedzynarodowej
renomie. Podkresli¢ nalezy, ze powyzsze osiggniecia sg gtéwnie wynikiem intensywnej aktywnosci
naukowej Habilitanta w okresie po uzyskaniu stopnia doktora (ok. 2/3 catego dorobku powstato w
ostatnich 5 latach Jego dziatalnosci). Jego publikacje dokumentujg wyniki badah podstawowych
jak i umiejetnos¢ ich praktycznego wykorzystania w postaci nowatorskich rozwigzan technicznych
(zgtoszenia patentowe). Habilitant jest cenionym specjalistg w dziedzinie elektrochemii stosowanej,
czego potwierdzeniem jest udziat w opracowaniu artykutdw przeglagdowych, czy recenzowanie
manuskryptéw nadsytanych do redakcji znanych periodykéw naukowych. Jego catosciowy dorobek
spetnia formalne i zwyczajowe wymagania stawiane kandydatowi ubiegajgcemu sie o stopien
doktora habilitowanego nauk technicznych.

Dr inz. Leszek Niedzicki realizuje, jako nauczyciel akademicki Wydziatu Chemicznego PW,
rozne formy dziatalnosci dydaktycznej. Habilitant przygotowat i prowadzi cykl wyktadéw w jezyku
polskim i angielskim (,Chemia”, ,Elektrochemia”, ,Akumulatory”) dla kierunku ,Inzynieria pojazdow
elektrycznych i hybrydowych” (Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych), bierze udziat w
prowadzeniu wyktadow (,Polymer electrolytes”, ,Technologie konwersji i akumulacji energii”) dla
miedzynarodowej specjalnosci ,Master in Energy Storage and Conversion” oraz specjalnosci
,=Funkcjonalne materiaty polimerowe, elektroaktywne i wysokoenergetyczne” (Wydziat Chemiczny).
Ponadto, przygotowat i prowadzi laboratorium z Informatyki (programowanie w VBA z elementami
algorytmiki i metod numerycznych) oraz éwiczenia w ramach laboratoridw specjalnosciowych z

zakresu elektrochemii, chemii ogdlnej i nieorganicznej dla studentéw Wydziatdbw Chemicznego,



Fizyki, Inzynierii Materiatowej oraz Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Habilitant byt promotorem 8
prac magisterskich i 11 prac inzynierskich, sprawuje funkcje promotora pomocniczego w dwoch
otwartych przewodach doktorskich.

Habilitant w niewielkim stopniu angazuje sie w dziatania organizacyjne na rzecz Wydziatu
Chemicznego PW, petnigc jedynie funkcje redaktora strony internetowej jednostki i macierzystej
Katedry. Poza miejscem pracy, jest czionkiem Europejskiego Instytutu Badawczego Alistore,
wspotorganizuje Polskie Konsorcjum Elektrochemicznego Magazynowania Energii PolStorEn,
opracowuje ekspertyzy dla firm branzowych z zakresu elektrochemii, bierze takze czynny udziat w
organizacji krajowych konferencji naukowych, poswieconych miedzy innymi elektromobilnosci.

Na koniec warto réwniez wspomnie¢ o dziatalnosci edukacyjnej i popularyzatorskiej dr inz.
Leszka Niedzickiego — prowadzenia popularnonaukowych zaje¢ dla dzieci w ramach ,Uniwersytetu
Dzieci” oraz w ramach projektu ,Szukajgc Einsteina — Akademia Umystéw Scistych” (nagranie
materiatéw dydaktycznych dla nauczycieli chemii w liceach). Habilitant efektywnie promuje polskg
nauke wystepujgc jako ekspert w licznych programach telewizyjnych, audycjach radiowych oraz

publikacjach prasowych.

Podsumowanie recenzji

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna
w postaci jednotematycznego cyklu publikacji stanowi istotny wkifad w rozwdj nowych technologii
elektrochemicznych a aktywno$¢ naukowa dr inz. Leszka Niedzickiego, po uzyskaniu stopnia
doktora, jak i caty Jego dorobek naukowy sg wartosciowe i znaczgce.

Na tej podstawie stwierdzam, ze osiggniecia naukowe dr inz. Leszka Niedzickiego spetniajg
kryteria okreslone w art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z pézn. zm.) i wnosze

o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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