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Ocena dorobku naukowego oraz wniosku
dr inz. Leszka Niedzickiego
o0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki techniczne, dyscyplina technologia chemiczna
na podstawie cyklu publikacji pod wspélnym tytulem:
wZastosowanie organicznych soli litowych jako skladnikéw elektrolitow w chemicznych

zrodlach pradu”

Przebieg kariery zawodowej

Pan Leszek Niedzicki urodzit si¢ w 1984 roku w Warszawie. Studia chemiczne ukonczyt na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej. bronigc w 2006 roku pracg magisterska
‘Charakterystyka transportu kationéw litowych w elektrolitach niewodnych polimerowych’
(kierujaca pracg dr inz. Regina Borkowska). Prace doktorska na temat ‘Characterization of
new generation of electrolytes based on imidazole derivatives salts’, wykonana pod
promotorstwem prof. Wladystawa Wieczorka, obronit w 2010 roku na Wydziale

Chemicznym Politechniki Warszawskiej. Od tego czasu prowadzi dzialalnos$¢ naukowa na



Wydziale Chemicznym, Katedra Chemii Nieorganicznej, Politechnika Warszawska

(zatrudnienie na stanowisku adiunkta od 01.04.2010).

Parametryczna ocena calo$ci dorobku naukowego

Wedtug bazy Scopus (stan w dniu 21.01.2019), hasto: “Niedzicki L..; afiliacja: Politechnika
Warszawska, Faculty of Chemistry’ zwigzane jest z 29 pozycjami, index H = 14, ilo$¢é
wszystkich cytowan 646 oraz po odjeciu auto-cytowan wszystkich autoréw 476 (H = 12).
Auto-cytowania autoréw tych prac stanowia wiec okolo 26 % calosci cytowan. Roczna ilosé
cytowan oscyluje blisko liczby 100 (65 w 2015 roku. 90 w 2016 roku, 116 w 2017 roku i 76
w 2018 roku). Dorobek powstal przy udziale 66 wspolautorow, w tym pigé prac jest
cytowanych co najmniej 50 razy (50, 59, 60, 65. 79).

Prace publikowane byly w takich czasopismach jak: J. Power Sources (7 prac 24.1 %)
Electrochimica Acta (6 prac, 20,7 % dorobku), Solid State Ionics (4 prace 13.8 %), czy
Physical Chemistry Chemical Physics (2 prace 6.9 %), oraz w innych. Ogélnie mozna
stwierdzi¢, ze prace zostaly opublikowane w bardzo dobrych czasopismach o zasiegu
swiatowym.

W dorobku wymienionym w bazie Scopus nie znalazlem pracy wykonanej samodzielnie (bez
wspotautoréw). 21 prac powstalo przy udziale lidera grupy badawczej i promotora pracy
doktorskiej prof. dr hab. inz. Wtadystawa Wieczorka oraz 18 dr hab. inz. Marka Marcinka.
Prace byty ogélnie publikowane w szerokim gronie wspotautorow.

Giéwnym tematem prac w dorobku kandydata sg elektrolity przewodzace jony litu. Dane

parametryczne catosci dorobku sa bardzo dobre.



Parametryczna ocena osiagni¢¢ naukowych bedacych podstawa wniosku

Podstawa wniosku jest 8 wybranych publikacji, opublikowanych w latach 2011 — 2017
oznaczonych w autoreferacie symbolami H1 — H8. Pozycja H8 to udzielony patent polski.
Wybrane prace omawiajg elektrolity dla ogniw litowych i litowo-jonowych. Wartosci
parametru ‘impact factor’ czasopism w ktorych opublikowano wybrane publikacje wynosza
(wedhug autoreferatu): H1: 4.95, H2: 4.50, H3: 4.49, H4: 4.80, HS: 3.29, H6: 6.39 oraz H7:
2.53. Prace te (H1-H7) zostaly opublikowane wigc w czasopismach o cyrkulacji $wiatowej i
wysokim wspoétezynniku IF.

Wybrane prace sg spdjnym zbiorem referujacym wyniki badan nad okreslong w tytule
rozprawy dziedzing.

Autoreferat podaje réwniez nastgpujace dokonania po doktoracie: 4 patenty przyznane, 3
zgloszenia patentowe, 6 wdrozonych technologii. Kandydat pelni role promotora

pomocniczego w 2 przewodach doktorskich.

Cel badan stanowiacych podstawe wniosku

Podstawowym elementem kazdej pracy badawczej jest trafne sformulowanie podstawowych
pytan, na ktére znalezienie odpowiedzi moze prowadzi¢ w kierunku rozwoju danej dziedziny.
Analiza publikacji oraz autoreferatu sugeruje wyrazny glowny cel naukowy jakim bylo
przetestowanie mozliwosci utworzenia i stosowania nowej generacji elektrolitow do ogniw
litowych i litowo-jonowych, czyli wykazujacych duza ruchliwo$é jonu Li™. Chodzi tu o nowe
sole litu i dobor rozpuszczalnikow dedykowanych tym solom. Temat ten jest rozwijany przez

Kandydata od poczatku Jego pracy naukowe;j.

(F%)



Ocena merytoryczna prac bedgcych podstawa wniosku

Oceng merytoryczng oddzielitem wyraznie od analizy parametrycznej, gdyz wspolczynnik
‘impact factor’ czasopism czy ilo§¢ cytowan nie musza byé bezposrednio zwiazane z
waznoscig opublikowanych prac. Podrozdzial ten ma na celu analize wynikéw pracy
habilitanta oraz ich interpretacji (dyskusji). referowanych w pozycjach H1-H8 oraz w
autoreferacie. ROéwnoczesnie poming tutaj szczegély badan opisane w poszezegdlnych
publikacjach, skupiajgc sig¢ na ocenie catosciowej wybranego dorobku.

Istotg prac byla gléwnie proba skomponowania z rozpuszczalnikéw, soli litu i dodatkow
takich elektrolitow niewodnych, ktore charakteryzowatyby sie dobrym przewodnictwem przy
wysokich liczbach przenoszenia jonu Li’. Uklady te powinny rowniez charakteryzowa¢ si¢
dobrg stabilnoscia termiczna, chemiczng i elektrochemiczng. Jest to wazne z powodéw
zapewnienia bezpieczenstwa, gdyz przy napieciach rzgdu 4 V (opisujace wiekszosé
komercyjnych ukladow litowo-jonowych) rozklad elementéw elektrolitu jest bardzo
prawdopodobny. Powszechnie stosowana sol litu LiPFg nie spelnia wszystkich wymagan — z
jednej strony latwo tworzy warstwe SEI ochraniajaca anode, z drugiej niekontrolowany
rozktad moze by¢ zrédlem zagrozenia przy uzytkowaniu ogniwa. Stad wlasnie duza liczba
zespolow starajacych si¢ zastgpic¢ jon heksafluorofosforanowy innym anionem. Zadanie to z
Jednej strony moze by¢ realizowane na zasadzie komponowania roznych elektrolitow i
doswiadczalnego sprawdzania ich dzialania. Z drugiej strony moze to byé realizowane przez
staranng analiz¢ wlasnosci fizykochemicznych uzyskanych uktadéw. Doprowadzilo to do
duzej ilosci prac opublikowanych w dziedzinie elektrolitdw zaréwno cieklych jak i
polimerowych, z takim skutkiem, ze sol LiPFs rozpuszczona w mieszaninie weglanow
posiada nadal dominujgca pozycje na rynku komercyjnym. Rozwinieto za to technologig

ochrony ogniw Li-ion gléwnie przez dodatki typu fire-retardant oraz przez stosowanie



elektroniki uniemozliwienie przeladowania do zbyt wysokich napie¢. Stosowane sa tez przy
wigkszych ogniwach zawory bezpieczenstwa regulujace cisnienie wewnatrz ogniwa. Prace
Kandydata skupione byly wyraznie na poszukiwanie nowych soli, réwniez niezawierajacych
fluoru. Tutaj najwigksza przeszkoda jest wiasnie brak fluoru, ktéry pelni istotna role przy
tworzeniu ochronnej warstwy SEL Istotne jest rowniez, aby elektrolit nie powodowat korozji
kolektoréw pradowych. Problem znalezienia optymalnego elektrolitu jest wiec bardzo
ztozony. W ramach wspélpracy profesora M. Armand’a z zespolami Politechniki
Warszawskiej, w tym z zespolem prof. W. Wieczorka, Kandydat rozpoczat prace nad synteza
w wigkszej skali soli litu posiadajacych aniony zawierajace szkielet heterocykliczny (azole).
Sole te rozpuszczone zostaly w klasycznych rozpuszczalnikach stosowanych w ogniwach Li-
ion. Stwierdzono dobre przewodnictwo, stabilnos¢ termiczna i liczbe przenoszenia jonow
Li". Sprawdzono tez dziatanie elektrolitow w laboratoryjnych ogniwach Li-ion z anoda
grafitowg podczas kilkudziesieciu cykli. Kandydat nadmienit w autoreferacie, ze wysoka
stabilnos¢ elektrolitdw umozliwia ich stosowanie bez ‘doktadnego suszenia’, co jest dla mnie
co najmniej polemiczne. To nie s6l jest w takim przypadku zagrozeniem, lecz anoda LiCs o
silnie ujemnym potencjale, porownywalnym z potencjalem metalicznego litu. Niejasne sa
rowniez fragmenty méwigce o ‘temperaturze topnienia’ elektrolitéw bedacych ukladami
wieloskladnikowymi. W takim przypadku trudno bedzie sprowadzi¢ uklad do stanu zera
stopni swobody i topnienie (czy krystalizacja) zachodzi¢ beds w szerszym zakresie
temperatur, w ktérym przewodzaca faza ciekla bedzie w rownowadze z faza stala, co powinno
silnie wplynag¢ na przewodnictwo. Wyjatkiem bedzie tu uklad eutektyczny o skladzie
dokladnie eutektycznym.

Zbadano rowniez sole zawierajgce sprzgzone pierscienie aromatyczne (nazwane tutaj ‘solami
drugiej generacji’). Stwierdzono dobre wiasnosci ogniw z takimi elektrolitami przy

stosunkowo niskich pradach (niskie przewodnictwo).



Kolejnym etapem bylo testowanie soli litu o charakterze koordynacyjnym (nazwanych tutaj
solami ‘trzeciej generacji’), posiadajacych w swej strukturze grupy silnie spolaryzowane
elektronowo. Sole te nie zawieraly fluoru. Utworzono elektrolity ciekle o wysokim
przewodnictwie i tworzace warstwe ochronna w kontakcie z litem.

Kolejnym etapem bylo badanie elektrolitow z cieczami jonowymi jako rozpuszczalnikami.

Ze wzgledu na uzytkowy cel prowadzonych badan Kandydat zatozyt spotke FIT sp. z o. o.

(spinn-off PW), ktéra rozpoczeta produkcje komercyjna soli w duzej skali laboratoryjnej.

Za najistotniejsze osiagni¢cia habilitanta uwazam (i) wklad w poszukiwanie nowych soli litu
do elektrolitow do ogniw Li-ion (ii) optymalizacja skladu elektrolitéw z tymi solami (iii)
dziatania zmierzajace do komercjalizacji wymienionych osiagnigé. Tematy te sa wazne z

praktycznego punktu widzenia.

Dzialalno$¢ dydaktyczna

Z autoreferatu wynika, ze Kanydat opracowal i prowadzi trzy 30-godzinne wyklady z zakresu
chemii, elektrochemii i technologii akumulatoréw po polsku i po angiclsku na Wydziale
Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej dla specjalnosci Inzynieria
Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych. Prowadzi takze wyktady i laboratoria dla kierunku
podyplomowego ,,Master in Energy Storage and Conversion”, ktérego studenci studiuja po
Jjednym semestrze w kazdej z czionkowskich uczelni, w tym na Politechnice Warszawskiej.

Prowadzi laboratoria z innych przedmiotow, w tym z programowania w Visual Basicu w
ramach laboratorium ,Informatyka” dla Wydzialu Chemicznego PW. Prowadzil takze

¢wiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej i chemii ogélnej dla pierwszego roku



studiow dla Wydzialow Chemicznego. Fizyki. Inzynierii Materialowej oraz Inzynierii

Chemicznej 1 Procesowej. Jest promotorem 7 prac dyplomowych.

Podsumowanie

Habilitant prowadzi prace badawcze w dziedzinie elektrolitow dla ogniw Li-ion i ich
kompatybilnosci z pozostalymi skladnikami tych wurzadzen. Posiada doswiadczenie
praktyczne w badaniu wytworzonych urzadzen (techniki elektrochemiczne) oraz
preparatywne. Publikacje ukazaty si¢ w bardzo dobrych czasopismach o zasiggu Swiatowym.
Prace kandydata (calos¢ dorobku) byly cytowane ponad 500 razy, co $wiadczy o bardzo
dobrym oddziatywaniu na $rodowisko zajmujace si¢ tym zagadnieniem. Tematyka wybranych
publikacji stanowigcych tres¢ wniosku habilitacyjnego jest wazna praktycznie i spojna.
Dorobek i zdobyte doswiadczenie w dziedzinie syntezy i badania soli litu i elektrolitow

sugeruja kompetencj¢ w tej dziedzinie.



Ocena koncowa wniosku

Moim zdaniem przedstawiony do recenzji wybrany dorobek naukowy bedacy tematem
rozprawy, jak 1 caloksztalt dzialalnosci, odpowiadaja warunkom okreslonym w
Rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministrow w sprawie warunkéw i trybu przeprowadzania
przewoddéw doktorskich i habilitacyjnych i wnioskuje o nadanie Panu dr Leszkowi
Niedzickiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne,

dyscyplina technologia chemiczna i dopuszczenie wniosku pod obrady komisji habilitacyjnej.
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prof. dr hab. Andrzej Lewandowski



