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Opinia o osiggni¢ciach naukowych dr. inz. Marka Krélikowskiego
w zwigzku z ubieganiem si¢ o stopiei naukowy doktora habilitowanego
nauk chemicznych z zakresu chemia

Niniejsza oceng przeprowadzilem po zapoznaniu si¢ z materiatami otrzymanymi
z Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw, w oparciu o uchwal¢ Centralnej Komisji
z dnia 7 marca 2019 roku (Nr BCK-V-L-6116/19), za po$rednictwem Prodziekana Wydziatu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej ds. nauki prof. dr. hab. inz. Wojciecha
Wréblewskiego. Analiza materiatéw zostala przeprowadzona zgodnie z Rozporzadzeniem
MNiSzW z dnia 1 wrze$nia 2011 roku.

Dr inz. Marek Krolikowski ukoficzyt studia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej w 2007 roku. W 2011 roku, na podstawie rozprawy pt. Tosylanowe ciecze
jonowe — nowe materialy w ekstrakcji  weglowodoréw aromatycznych, uzyskat
z wyréznieniem stopien naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii. Promotorem
pracy doktorskiej byla prof. dr hab. inz. Urszula Domanska-Zelazna. Habilitant by}
stuchaczem studium doktoranckiego w latach 2007-2011.

Od kwietnia 2009 roku jest zatrudniony w Zakladzie Chemii Fizycznej Wydziatu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej, najpierw jako samodzielny chemik, nast¢pnie

specjalista, a obecnie adiunkt.



Ocena rozprawy habilitacyinej pt.: Badania fizykochemiczne i termodynamiczne cieczy

jonowych do zastosowan w procesie odsiarczania paliw

Przedlozona habilitacja stanowi monotematyczny cykl 12 publikacji na temat roli
cieczy jonowych w procesie odsiarczania paliw w ujeciu fizykochemicznym
i termodynamicznym. W cyklu tym Habilitant jest osiem razy autorem korespondencyjnym.
Jest tez jedna Jego samodzielna praca. Wspdtautorzy prac zlozyli pisemne o$wiadczenia,
ktorych analiza wskazuje na udzial dr. Marka Krolikowskiego w pracach na poziomie
réwnym i powyzej 60%.

Publikacje ukazaly sie w czasopismach o ugruntowanej naukowej renomie, tj. Journal
of Chemical Thermodynamics - dziewig¢ prac i po jednej w Chemical Engineering Journal,
Journal of Molecular Liquids i Fluids Phase Equilibria. Zostaly one opublikowane w latach
2012-2019. Ich sumaryczny wspdlezynnik IF wynosi 37, a liczba niezaleznych cytowan
przekroczyla 185, wedtug bazy Scopus z dnia 9 listopada 2018 roku i ulega cigglemu
dynamicznemu wzrostowi.

Rozprawa habilitacyjna dotyczy zastosowania cieczy jonowych w  ekstrakeji

zwiazkéw organicznych siarki, takich jak tiofen i jego pochodne, w procesie odsiarczania
ekstrakcyjnego (EDS), jak i odsiarczania w $rodowisku utleniajagcym (ODS) i jest zwigzana
zuprawiang przez Habilitanta tematyka dotyczaca badan  fizykochemicznych
i termodynamicznych cieczy jonowych.
Tematyka rozprawy habilitacyjnej jest oryginalna, cieszaca si¢ duzym zainteresowaniem
srodowisk naukowych i przemystowych, jednoczesnie wpisuje si¢ w praktyczne zastosowanie
cieczy jonowych. Usuwanie zwiazkéw organicznych siarki z paliw bylo rowniez
przedmiotem moich zainteresowan naukowych.

Zamieszczona przez dr. Krolikowskiego w autoreferacie dyskusja wynikow obejmuje:
wykaz uzywanych cieczy jonowych, pomiary wspotczynnika aktywnosci w rozcienczeniu

nieskoiczenie  wielkim, pomiary réwnowag fazowych ciecz-ciecz ~w ukladach



tréjsktadnikowych, pomiary wiasciwosci termodynamicznych i fizykochemicznych oraz
wnioski koncowe.

Habilitant wybral ciecze jonowe zawierajace czwartorzedowy atom azotu z grupy
imidazoliowych, pyrolidyniowych, morfoliniowych, chinoliniowych, pirydyniowych
i amoniowych, zawierajagcych podstawniki alkilowe oraz jeden podstawnik z atomem tlenu —
metoksyetylowy. Przeciwjonem byly nastgpujace aniony: metylosulfonian, tricyjanometanek,
trifluorometylosulfonian, trifluorotris(perfluoroetylo)fosforan, tetracyjanoboran, tiocyjanian,
bromek, dicyjanoimidek i bis(trifluorometylosulfonylo)imidek. Jest to réznorodna grupa
cieczy jonowych o odmiennych wiasciwosciach fizykochemicznych, co jest w pelni
uzasadnione. Przedstawiony przeglad wybranych cieczy jonowych ujawnia pominigcie cieczy
jonowych z podstawnikiem zawierajgcym atom siarki, potencjalnych nowych ekstrahentow,
czym chcialbym zainteresowa¢ dr. Krolikowskiego.

Wykonane pomiary wspolczynnikow aktywnosci w rozcieficzeniu nieskonczenie
wielkim w szerokim zakresie temperatury umozliwily okreslenie wplywu budowy cieczy
jonowych i temperatury, a w konsekwencji wyznaczenie warto$ci  selektywnosci
i wspotczynnikow wydajnosci w uktadzie n-heptan — tiofen. Ostatecznie Habilitant poréwnat
uzyskanych wynikéw z dostgpnymi danymi literaturowymi dla innych cieczy jonowych.

Pomiary réwnowag fazowych w ukladach tréjsktadnikowych pozwolily
na wyznaczenie wartosci wspotczynnikow selektywnoscei i wydajnosci cieczy jonowych
oraz okreslenie roli zaréwno kationu, jak i anionu. Otrzymane dane zestawiono z dostepnymi
danymi literaturowymi. Wyznaczonych zostato 21 diagraméw fazowych, ktore przedstawiono
w formie trojkatow Gibbsa.

Wykonane badania potwierdzity wysoki potencjal cieczy jonowych jako efektywnego

ekstrahenta w procesie wydzielania zwiazkow siarki z paliw ptynnych.



Pomiary rownowag fazowych w uktadach trojsktadnikowych wykonano w uktadach
glikol — aromatyczny zwiazek siarki — heptan, badajac zdolnosci ekstrakcyjne glikolu
dietylenowego, trietylenowego i PEG 200. Ostatecznie wykazano, ze glikole nie sa
konkurencyjne w poréwnaniu z cieczami jonowymi.

Kolejng czgscig rozprawy habilitacyjnej byly badania nad odsiarczaniem paliwa
w Srodowisku utleniajgcym z uzyciem cieczy jonowych, glikoli czy mieszanin o skladzie
eutektycznym. Okreslony zostal wplyw rodzaju ekstrahenta, czynnika utleniajacego 1 ilosci
cykli ekstrakcyjnych na efektywnos¢ odsiarczania. Badania te byly finansowane przez
Narodowe Centrum Nauki, w ramach projektu 2015/17/D/ST5/01330, w okresie 01.02.2016—
31.01.2019, pod kierownictwem Habilitanta.

Za oryginalnos$ci naukowe ocenianej rozprawy habilitacyjnej uwazam:

- zastosowanie z powodzeniem mieszanin eutektycznych przy odsiarczaniu,

- zrealizowanie odsiarczania organicznych zwigzkow siarki w srodowisku utleniajacym.
Sa to oryginalne osiggniecia naukowe stanowigce istotny wkiad w rozwoj nauk chemicznych
w obszarze cieczy jonowych. Opublikowane badania okreslaja wplyw wielu czynnikow,
w tym przede wszystkim struktury cieczy jonowej na efektywno$¢ procesu odsiarczania.
Stanowig obszerng baz¢ nowych danych i sg pomocne w projektowaniu i modelowaniu cieczy
jonowych ukierunkowanych na praktyczne zastosowanie.

Recenzowana rozprawa wskazuje, ze dr inz. Marek Krolikowski posiada kwalifikacje
do samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych. Na uwage zastuguje fakt
wnikliwej analizy projektowania badan, interpretacji uzyskanych wynikoéw, az
do praktycznego ich wykorzystania.

Oceniam prace habilitacyjna bardzo wysoko.



Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr. inz. Marka Krélikowskiego obejmuje 57 publikacji z listy

filadelfijskiej (17 przed i 40 po doktoracie). Sa to prace oryginalne dotyczace cieczy
jonowych. Sumaryczny IF opublikowanych prac osiggnat wartos¢ rowng 164, a sumaryczna
liczba ich cytowan wynosi 1509, bez autocytowan 1028. Przytoczone dane s3 z dnia
9 listopada 2018 roku wedtug bazy SCOPUS.
Na dzien wystawiania recenzji odnotowatem wzrost cytowan, w samym tylko 2019 jest ich
juz 71. Aktualny indeks Hirscha wynosi 25. Jest on bardzo wysoki, praktycznie niespotykany
w pracach habilitacyjnych. Jezeli przyjmiemy, ze kariera naukowa Habilitanta rozpoczeta sig
w 2007 roku (pierwszy pelny rok zatrudnienia po obronie pracy magisterskiej) to indeks
Hirscha jest ponad dwukrotnie wyzszy od liczby lat pracy naukowej. Na ten sukces sklada si¢
ciagla realizacja jednej tematyki naukowej, praca w szkole naukowej prof. Urszuli
Domanskiej-Zelaznej i zdolno$ci oraz pracowitos¢ dr. Krolikowskiego. Jestem przekonany,
ze gdyby Habilitant odbyt jeszcze zagraniczny roczny staz naukowy, to indeks Hirscha bylby
jeszcze Wyzszy.

Dr. Marek Krolikowski jest autorem i wspotautorem 33 komunikatow na
migdzynarodowych konferencjach naukowych. Recenzowal Iacznie 44 artykuty naukowe
na zaproszenie edytoréw czasopism z bazy Journal Citation Reports, takich jak: Journal of
Chemical and Engineering Data, Fluid Phase Equilibria, Journal of Chemical
Thermodynamics, Journal of Molecular Liquids, Thermochimica Acta, Industrial and
Engineering Chemistry Research, Energy and Fuels, Fuel Processing Technology i Chemical
Industry and Chemical Engineering Quarterly.

Godny podkreslenia jest czynny udziat (zaréwno w roli kierownika, jak i wykonawcy)
w realizacji lacznie 6 projektow badawczych. Byl laureatem prestizowych wyréznief na skalg

krajowa, w tym miedzy innymi otrzymat Stypendium dla wybitnych mlodych naukowcow,



przyznawanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego czy Stypendium START

Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;j.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. Marek Krélikowski jest aktywnie zaangazowany w ksztalcenie studentow
macierzystej Uczelni. W Zakladzie Chemii Fizycznej prowadzi zajecia w formie wykladow,
éwiczen audytoryjnych, laboratoriow komputerowych oraz ¢wiczen laboratoryjnych,
realizujgc roczne pensum dydaktyczne w wymiarze 240 godzin.

Byt kierujagcym i opiekunem naukowym prac inzynierskich i magisterskich
realizowanych w Zakladzie Chemii Fizycznej przez studentéw kierunku Technologia
Chemiczna i Biotechnologia (w tym réwniez programu migdzynarodowego), a takze we
wspétpracy z osrodkami zewnetrznymi, w tym z Instytutem Chemii Przemystowej im. prof.
Ignacego Moscickiego w Warszawie. Jednocze$nie byt recenzentem pracy magisterskie]
i rozpraw doktorskich wykonanych na Uniwersytecie w KwaZulu Natal w Durbanie,
Republice Potudniowej Afryki.

Halilitant jest zaangazowany w dziatalno$¢ organizacyjna na rzecz macierzystej
Uczelni. Jest czlonkiem Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej,
koordynatorem ewakuacji Gmachu Chemii Politechniki Warszawskiej, cztonkiem zespotu
roboczego ds. opracowania koncepcji funkcjonowania Gmachu Chemii,

Cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego jest od 2018 roku, a obecnie pracuje
w komitecie organizacyjnym 61. Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa Chemicznego

organizowanego w Warszawie w dniach 04 —07.09.2019.

Biorac pod uwage prace habilitacyjna, publikacyjng dzialalno$¢ naukowa

oraz dzialalno§¢ dydaktyczng i organizacyjna dr. inz. Marka Krolikowskiego



stwierdzam, ze wymagane warunki okreslone w ustawie o stopniach i tytule naukowym
sg spelnione. Jest odpowiednim Kandydatem do stopnia doktora habilitowanego nauk

chemicznych w dyscyplinie chemia.

Whioskuj¢ o dopuszczenie dr. inz. Marka Krélikowskiego do dalszych etapow przewodu

habilitacyjnego.
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