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RECENZ]JA
osiagniecia naukowego ,Badania in-vitro nanomateriatéw pod katem
ich zastosowan w obrazowaniu i terapii przeciwnowotworowe;j”
oraz catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
pani dr inz. Illony Grabowskiej-Jadach
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Strona formalna

Podstawa wykonania oceny catoksztattu dorobku naukowego i osiaggniecia naukowego pani dr Ilony
Grabowskiej-Jadach byto pismo pana Prodziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej prof.
dr hab. inz. Wojciecha Wrdblewskiego o numerze WCh/133/2019 w zwigzku z uchwatg Centralnej
Komisji ds. Stopni i Tytutéw z dnia 6 czerwca 2019 r. o powotanie mnie na recenzenta w postepowaniu
habilitacyjnym wszczetym w dniu 26 kwietnia 2019 r. w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie
chemia. Opinie wykonatam zgodnie z obowigzujagcymi aktami prawnymi na podstawie dostarczonych
dokumentéw (wniosek Kandydatki z dnia 5 kwietnia 2019 r. o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia, kopia dyplomu doktora nauk
chemicznych w zakresie chemia, autoreferat w jezyku polskim i angielskim z danymi osobowymi, wykaz
prac naukowych oraz informacji o osiagnieciach dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji
nauki, oswiadczenia wspotautoréw), kopii publikacji oraz publikacji dostepnych w bazach literaturowych.

Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Ilona Grabowska (obecnie Grabowska-Jadach) jest absolwentka Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej, gdzie w 2003 r. uzyskata tytut zawodowy magistra inzyniera po
ukonczeniu jednolitych studiéw chemicznych i obronie pracy pt. ,Synteza i zbadanie wtasciwosci
bimetalicznego kompleksu niklowo-litowego”, ktéra wykonywata w Zakladzie Katalizy i Chemii
Metaloorganicznej pod kierunkiem dr inz. Piotra Buchalskiego.

Stopien naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii kandydatka do stopnia
doktora habilitowanego uzyskata 8 kwietnia 2008 r. na podstawie w dysertacji doktorskiej pt.
»Opracowanie i badania miniaturowych uktadoéw analitycznych do oznaczania wybranych
metabolitow w prébkach biologicznych”, bedacej zwieniczeniem studiéw doktoranckich na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej. Promotorem w przewodzie doktorskim byt
prof. dr hab. inz. Zbigniew Brzézka (Wydzial Chemiczny Politechniki Warszawskiej),
arecenzentami prof. dr hab. inz. Krzysztof Kasiura (Wydziat Chemiczny Politechniki
Warszawskiej) oraz dr hab. Robert Koncki (Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego).

Po obronie pracy doktorskiej dr inz. Ilona Grabowska-Jadach zostata zatrudniona na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej, poczatkowo na etacie samodzielnego
chemika, a od maja 2009 r. na stanowisku adiunkta.
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Ocena catosci dorobku naukowego

Dr inz. [lona Grabowska-Jadach swoja dziatalno$¢é naukowa rozwijata w Katedrze Biotechnologii
Medycznej (wcze$niej Zaktadzie Mikrobioanalityki) Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Zbigniewa Brzdzki, wybitnego specjalisty
w chemii analitycznej i bioanalityce, dlatego jej tematyka badawcza $cisle wigze sie badaniami
prowadzonymi w tym zakladzie. Zainteresowania naukowe habilitantki sg dwukierunkowe, ale
wielowatkowe. Pierwszy nurt badan dotyczy zagadnien zwigzanych z projektowaniem
i wykorzystaniem biomedycznych mikrosysteméw Lab-on-a-Chip (LOC). Od poczatku lat
dziewieédziesigtych ubiegtego wieku, kiedy wprowadzono koncepcje zminiaturyzowanych
uktadoéw analitycznych, obserwuje sie stale rosnacg liczbe prac naukowych dotyczacych réznych
aspektéw konstrukeji i zastosowania systemoéw Lab-on-a-Chip. Analizujac dane z bazy Web of
Science (09.07.2019) mozna odnotowa¢ w 1996 r. 3 prace, w 2000 r. 37 publikacji, natomiast
w 2018 r. juz 432. Tymi zminiaturyzowanymi mikrosystemami, cechujacymi sie minimalnym
zuzyciem odczynnikéw oraz analizg bardzo matych prébek, zainteresowata sie kandydatka juz
w czasie przygotowania rozprawy doktorskiej. Jej badania dotyczyly m. in. projektowania
i wykorzystania przeptywowych mikrosysteméw z PDMS z optyczng detekcja do analiz
biochemicznych, np. pomiaru stezenia kreatyniny w moczu i ptynie po dializacie. Opracowano
réwniez mikrosystem polimerowy z podwdjng detekcja optyczng do pomiaru stezenia kwasu
moczowego w réznych prébkach biologicznych. Interesujacy jest rowniez mikrosystem, ktory
umozliwia oznaczanie mocznika i kreatyniny za pomocg dwéch réznych i niezaleznych metod:
elektrochemicznej oraz spektrofotometrycznej, co stwarza mozliwo$¢ monitorowania steZzenia
tych zwigzkéw podczas procesu hemodializy. Umiejetno$ci nabyte podczas projektowania
i wykorzystania mikrosysteméw kandydatka wykorzystata do przygotowania dwdéch artykutéw
przegladowych z tej tematyki oraz 5 rozdziatdw w monografiach. Ciekawym nurtem badawczym
habilitantki sg réwniez prace dotyczgce opracowania mikrosystemu, ktéry moze stanowi¢ nowe
narzedzie do analizy migracji komorek, wspothodowli dwéch ich rodzajéw (rakowych
i nieztosliwych) oraz oceny skutecznosci terapii fotodynamicznej (PDT) leczenia nowotworéw
na réznych etapach migracji komoérek.

Rozszerzenie tematyki badawczej wpisuje sie w drugi nurt badan habilitantki i wigze sie
z modyfikacjg i stabilizacjg nanomateriatéw w kontekscie ich zastosowan bioanalitycznych
i medycznych. Cykl prac z tej tematyki zostal zgloszony do postepowania habilitacyjnego.
Dziatalno$¢ badawcza dr inz. llony Grabowskiej-Jadach zaowocowata warto$ciowym dorobkiem
naukowym, ktéry obejmuje 25 artykuléw (w tym 7 prac przed uzyskaniem stopnia doktora)
opublikowanych w prestizowych czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Report
(JCR), z czego 11 zostato zgtoszonych do osiggniecia naukowego. Prace te opublikowano m. in.
w: Biosensors and Bioelectronics, Materials Science and Electronics, Sensors and Actuators
(4 prace), Organometallics (2 prace), Biomicrofluids. Po ztoZeniu wniosku ukazata sie kolejna
praca habilitantki: Grabowska-Jadach 1.*, Drozd M., Kulpinska D., Komendacka K., Pietrzak M.,
Modification of fluorescent nanocrystals with 6-thioguanine - monitoring of drug delivery,
Applied Nanoscience, doi: 10.1007/s13204-019-01101-6 (IF2019=3,198). Jej dorobek uzupetnia
7 rozdzialbw w opracowaniach monograficznych (2 przed doktoratem) oraz 10 prac
opublikowanych w czasopismach spoza bazy JCR (4 przed doktoratem) oraz jednego wzoru
uzytkowego (WU 069458, 31.10.2017).

Laczna warto$¢ wspotczynnika oddziatywania IF wszystkich artykutéw z tzw. listy
filadelfijskiej”, zgodnie z rokiem publikowania, wynosi 80,267, a $redni [F=3,21, co mozna uznac
za wynik bardzo dobry w dziedzinach z zakresu zainteresowan habilitantki. Liczba cytowan dla
indeksowanych publikacji wynosi 264 (bez cytowan wiasnych), co daje wartos¢ indeksu Hirscha
H=10. Te parametry scjentometryczne wskazuja na wysoka wartos¢ publikacji habilitantki
i Swiadcza o ich miedzynarodowym rezonansie i uznaniu w innych zespotach badawczych.

Dr inz. llona Grabowska-Jadach swoje wyniki wielokrotnie poddawata dyskusji naukowej
prezentujac je na konferencjach krajowych w formie 12 komunikatéw ustnych i 1 prezentacji na
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konferencji miedzynarodowej. Byta ro6wniez wspdétautorka 25 wystapien ustnych wygtaszanych
przez innych autoréw (19 na konferencjach miedzynarodowych i 6 krajowych). Ten dorobek
uzupelniaja liczne pozycje doniesien w formie posteré6w na konferencjach o zasiegu
miedzynarodowym (38) i krajowych seminariach oraz konferencjach (20). W przysztosci warto
bytoby zwiekszy¢ aktywno$¢ w upowszechnianiu wynikéw badan na konferencjach
miedzynarodowych w formie wystgpien ustnych.

Habilitantka jest rozpoznawalna w $srodowisku naukowym. O jej kompetencjach i uznaniu
w skali miedzynarodowej $wiadczy wykonanie w ciggu ostatnich 15 lat recenzji manuskryptéow
publikowanych m. in. w Sensors and Actuators, Electrophoresis, Materials Science in
Semiconductor Processing oraz udziat w panelu recenzentéw w czasopismach Micro and
Nanosystems, Current Nanoscience i New Journal of Chemistry.

Godne pochwaly jest zaangazowanie kandydatki w realizacje 9 ukonczonych projektow
badawczych z KBN, NCN, NCBiR i POIG. W jednym z nich dr inz. llona Grabowska-Jadach byta
kierownikiem.

W dostarczonych materiatach nie znalaztam informacji o zagranicznych stazach naukowych
habilitantki, co jest stabg strong wniosku, a kontakty z osrodkami zagranicznymi sprowadzaja
sie tylko do ostatnio nawigzanej wspétpracy z grupg profesora Andrei Timerbaeva z Vernadsky
Institute of Geochemistry and Analytical Chemistry, Russian Academy of Sciences w Moskwie
wramach grantu z NCN OPUS pt. ,Metodyki analityczne do badania specjacji
wewngtrzkomdrkowej metalonanomateriatéw terapeutyczno-diagnostycznych: opracowanie,
optymalizacja i zastosowanie in-vitro”. Projekt kierowany przez prof. dr hab. inz. Macieja
Jarosza, jest obecnie realizowany w Katedrze Chemii Analitycznej Politechniki
Warszawskiej, a kandydatka uczestniczy w badaniach zwigzanych z charakterystyka
nanomateriatéw z wykorzystaniem sprzezonych technik analitycznych.

Osiagniecia naukowe dr Illony Grabowskiej-Jadach i wspétautoréw zostaly dwukrotnie
wyrédznione zespotowg nagroda I stopnia Rektora PW. Habilitantka kilkakrotnie uzyskata
stypendia z Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, stypendium Politechniki Warszawskiej dla
mtodych doktoréw wspétfinansowanego przez Unie Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Dwa razy zostata uhonorowana nagroda za najlepsza prezentacje na
miedzynarodowej konferencji Young Scientists Towards the Challenges of Modern Technology
oraz 1 raz na VII Polskiej Konferencji Analityczne;.

Reasumujgc, uwazam, Ze tematyka badan dr inz. llony Grabowskiej-Jadach jest niezwykle
wazna i aktualna, a cato$¢ dorobku naukowego pozwala o ubieganie sie o awans naukowy.
Wyniki badan publikowane sg w bardzo dobrych specjalistycznych czasopismach i zauwazalne
na forum naukowym, co przedktada sie na ich cytowalnos¢.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawiony do oceny wniosek dr inz. [lony Grabowskiej-Jadach o nadanie jej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia zawiera autoreferat, zbiér
monotematycznie powigzanych publikacji oraz oSwiadczenia wspétautoréw o ich udziale w tych
pracach. Osiggniecie naukowe pt. ,Badania in-vitro nanomateriatéw pod katem ich zastosowan
w obrazowaniu i terapii przeciwnowotworowej” obejmuje cykl 11 prac opublikowanych
w latach 2016-2019 w anglojezycznych specjalistycznych czasopismach z listy filadelfijskiej”:
Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis (IF2016=3,255); Current Nanoscience
(IF2017=1,151), Colloids and Surfaces A (IF2016=2,714); Applied Nanoscience (IF217=2,951),
Materials Science and Engineering C (IF2017=5,08) (2 prace), Bioelectrochemistry (IFz017=3,789),
Electrophoresis (IF2017=2,744), New Journal of Chemistry (IF2017=3,201), Biomedicine &
Pharmacotherapy (IF2017=3,457), Biosensors and Bioelectronics (IF2017=8,173) Sumaryczny IF
wszystkich prac stanowigcych osiaggniecie naukowe, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi
41,595, a sredni IF=3,781, co potwierdza wysoki poziom czasopism, w ktérych ukazujg sie prace



U M c S UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE

Wydziat Chemii

*
* *

* *
* *
* *
* *

habilitantki. Ze wzgledu na krétki okres liczba cytowan tych prac jak na razie nie jest znaczaca
tym bardziej, Ze 4 artykuty ukazaty sie w pierwszym kwartale 2019 r.

W ocenianym zbiorze wszystkie prace sg wieloautorskie, powstaty z udziatem 1 [H1, H6],
2 [H2], 3 [H4, H8, H9], 4 [H3], 6 [H5, H7, H10] i 10 [H11] wspdtautoréw, pracownikow
i doktorantéw z Wydziatlu Chemicznego Politechniki Warszawskiej i Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego. Potgczenie wielowatkowych badan z wykorzystaniem
réznorodnych, nowoczesnych technik badawczych w interdyscyplinarnych badaniach w petni
uzasadniajg zespotowy charakter publikacji. W pieciu pracach dr inz. llona Grabowska-Jadach
jest pierwszym autorem, przy czym w 4 jest rownoczes$nie autorem korespondujacym, podobnie
jak w 4 kolejnych. Wspdtautorzy publikacji ztozyli oswiadczenia, z ktérych wynika ich
procentowy udziat oraz rola, jaka odegrali w powstawaniu artykutéw. W dziewieciu z jedenastu
prac Sredni procentowy wktad Habilitantki wynosi 66%, natomiast indywidualne jej udziaty
zmieniaty sie od 55-60% [H10, H1, H5, H7, H8], 70-75% [H2, H4, H9] i jedna praca 85% [H6], co
$Swiadczy o wiodacej roli, jaka odegrata w interdyscyplinarnych badaniach. Z analizy
dotaczonych os$wiadczenn wspotautorow wynika, ze habilitantka jest autorkg (6 prac) lub
wspétautorkg (3 prace) Kkoncepcji naukowej, zaplanowania zadan eksperymentalnych,
wykonawcg czeSci eksperymentéw oraz twoércg publikacji. W dwoch kolejnych pracach udziat
habilitantki jest stosunkowo niski: 35% [H3] i 13% [H11] i polegat na udziale w sformutowaniu
koncepcji badan i interpretacji uzyskanych wynikéw.

Na podkreslenie zastuguje fakt, Zze 8 prac [H1-H8] z ocenianego cyklu to publikacje, ktére
powstaty w ramach projektu realizowanego w latach 2014-2018 SONATA UMO z NCN pt.
,Badanie korelacji parametréw fizykochemicznych i aktywnosci biologicznej funkcjonalizowanych
kropek kwantowych z wykorzystaniem metod optycznych”, ktorego habilitantka byta
kierownikiem. W mojej ocenie dr Ilona Grabowska-Jadach posiada wiec niezbedng wiedze i bez
watpienia umiejetnosci samodzielnego formutowania i rozwigzywania problemdéw naukowych,
co jest wymagane od 0sdb ubiegajgcych sie o stopien doktora habilitowanego.

Temat osiggniecia naukowego dr inz. Ilony Grabowskiej-Jadach zwigzany jest
nanotechnologia, najszybciej rozwijajaca interdyscyplinarng dziedzing nauki i intensywnymi
badaniami nanomateriatéw prowadzonymi od ponad 50 lat. Dzieki ich specyficznym
wilasciwosciom fizykochemicznym nanomateriaty znalazty szerokie zastosowanie np.
w elektronice i optoelektronice. Ciagle powiekszajacy sie stan wiedzy o nanomateriatach
sprawia, ze co roku przybywa wiele pomystéw na ich wykorzystanie. Jednym z nich jest
propozycja dr inZ. Ilony Grabowskiej-Jadach zwigzana z powierzchniowg modyfikacja kropek
kwantowych w celu uzyskania nanoczastek o okreslonej aktywnosci biologicznej, co istotnie
poszerza ich wykorzystanie w biomedycynie tj. w diagnostyce i leczeniu wielu schorzen m. in.
chor6b nowotworowych.

Przewodnikiem do prac stanowigcych osiggniecie naukowe jest 25-stronicowy
kompetentnie napisany autoreferat (w jezyku polskim i angielskim). Pozwala on na zapoznanie
sie z motywacja autorki do podjecia tematyki badawczej okre$lonej w tytule. Na wstepnie
w sposob krotki i przejrzysty omowita aktualny stan wiedzy o unikatowych wtasciwos$ciach
nanomateriatdow w potaczeniu z ich mozliwosciami aplikacyjnymi, szczegélnie w aspekcie
medycznym, nie cytujac jednak zadnych odno$nikow do tematycznej literatury. Podanie spisu
przegladu literaturowego z pewnoscig uwypuklitoby aktualno$¢ podjetej tematyki badawczej
i atrakcyjna nowos$¢ naukowa jej wynikow.

Publikacje zgtoszone do osiggniecia naukowego habilitantka uszeregowata w ten sposodb,
aby w pelni i systematycznie zrealizowa¢ zaplanowany cel naukowy. Pierwszym zamystem
i problemem podjetym przez dr inz. llone Grabowska-Jadach byta powierzchniowa modyfikacja
hydrobowych kropek kwantowych (QDs), jako znacznikéw fluoroscencyjnych, réznego rodzaju
hydrofilowymi zwigzkami, tj. hiperrozgateziony poliglicydol (HBPG-OH i HBPG-COOH) [H1],
cysteina, kwas dihydroliponowy (DHLA), kwas 11-merkaptoundekanowy (MUA) [H2], trzy
analogi glukozy: 1-tio-D-glukoza (DG-SH), ditiokarbaminian D-glukozaminy (DG-DTC)
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i ditiokarbaminian N-metylo-d-glukaminy (NMDG-DTC) [praca H3], dwa kwasy tiokarboksylowe
3-merkaptopropionowy (MPA) i 6-merkaptoheksanowy (MHA) [H4, H5] w celu uzyskania
biokompatybilnych i stabilnych nanomateriatéw, ktére mozna bytoby wykorzysta¢ do
bioobrazowania. Do uzyskania pelnej charakterystyki badanych uktadéw przeprowadzono
kompleksowe badania obejmujgce zar6wno wptyw sktadu i wielkosci kropek kwantowych jak
irodzaju i wielko$¢ liganddéw, na ich aktywnos$¢ biologiczng. Dla wszystkich nanoczastek
wyznaczono iloSciowy parametr aktywnosci biologicznej 1Cso, ktéry wyraza stezenie hamujace
wzrost komorek w 50% w odniesieniu prébki kontrolnej.

Habilitantka wykazata m. in., ze kropki kwantowe modyfikowane wtasciwosciami HBPG nie
wnikajg do wnetrza komdrek, dlatego nie moga by¢ stosowane do obrazowania struktur
wewnatrzkomérkowych [H1], natomiast pochodne ditiokarbaminianu glukozy (DTC) mozZna
wykorzysta¢ w miejsce tiolowych ligandéw [H3]. Z kolei badania aktywnosci biologicznej kropek
kwantowych z tymi samymi rdzeniami i r6znymi ligandami: CdSe/ZnS-MHA, CdSe/ZnS-MPA,
CdSe,S1-x/ZnS-MHA i CdSe:Si-x/ZnS-MPA doprowadzily do stwierdzenia, Zze w wiekszym
stopniu na zmniejszenie cytotoksycznos$ci wptywa modyfikacja nanomateriatu niz sktad rdzenia,
a ligandy o dtuzszym tancuchu powoduja zmniejszenie uwalniania z rdzenia toksycznego Cd+2
[H4]. Odniesienie tych badan do nanoczastek ZnCulnS/ZnS stabilizowanych MHA i MPA
prowadzi do ciekawego wniosku, ze uktad taki jest mniej toksyczny w poréwnaniu do kropek
kwantowych zawierajgcych w rdzeniu kadm [H5].

Kolejna praca z cyklu koncentrowata sie na wplywie S$rodowiska wewnatrz-
i zewngtrzkomérkowego (elektroporacji i metoda inkubacji) na cytotoksyczno$¢ kropek
kwantowych CdTe o réznych wymiarach w odniesieniu do trzech rodzajéw ludzkich komoérek
(A549, MRc-5 i HaCaT). Kandydatka wykazata dla wszystkich linii komérkowych wieksza
cytotoksyczno$¢ kropek kwantowych znajdujgcych sie wewnatrz komoérek [H6].

Na uwage i podkreSlenie zastuguja dalsze nowatorskie prace badawcze, w ktérych
habilitantka  wykorzystata zmodyfikowany mikrosystem przeptywowy do oceny
cytotoksycznosci wybranych kropek kwantowych ze wskazaniem miejsca ich akumulacji za
pomoca mikroskopu konfokalnego [H7]. Ponadto, mozliwa byta obserwacja zmian morfologii
pojedynczych komoérek w czasie rzeczywistym. Okazato sie, ze kropki kwantowe modyfikowane
MPA sa bardziej toksyczne niz z MHA. W zwiazku z tym, Ze nie obserwowano spontanicznej
endocytozy kropek kwantowych wnioskowano, ze ich cytotoksyczno$¢ wynika raczej
z uwalniania jonéw Cd*2 z reaktywnego rdzenia, co utatwia krotszy taricuch MPA.

Innym waznym zagadnieniem zwigzanym z testami cytotoksycznos$ci kropek kwantowych
o roznej architekturze (CdTe-COOH i CdSeS/ZnS-0H) byly pionierskie badania w mikrosystemie
przeptywowym na tréjwymiarowej hodowli komérkowej (3D) [H8]. Habilitantka uzyskata
nizszg cytotoksyczno$¢ badanych kropek kwantowych na wielokomérkowych sferoidach
w poréwnaniu do klasycznego uktadu 2D, z czego wnioskowata, Zze testy toksycznosci
przeprowadzone na monowarstwie komérek mogg by¢ zawyzone.

Pani dr inz. Ilona Grabowska-Jadach poszerzyta swoje zainteresowania nie tylko
o wykorzystanie kropek kwantowych jako no$nikéw lekéw, ale rdédwniez zastosowanie
nanoczastek ztota w postaci nanopowtok (HGNs) o powierzchni modyfikowanej wybranymi
aptameramii jako nowych czynnikéw fototermicznych w terapii fototermicznej komorek
nowotworowych [H9, H10]. W tym celu przeprowadzita szereg kompleksowych badan
zwigzanych z synteza nanopowtlok, przylaczeniem do ich powierzchni aptameru AS1411,
selektywnego wobec nukleoliny, oraz charakterystyke fizykochemiczng HGN i HGN-AS1411
stosujac szereg nowoczesnych technik, tj. spektroskopia UV-vis-NIR, transmisyjny mikroskop
elektronowy (TEM) i metode dynamicznego rozpraszania Swiatta (DLS) [H9]. Do oceny
zdolno$ci HGN-AS1411 do selektywnego wigzania modelowych czasteczek wykorzystata
technike rezonansu plazmonéw powierzchniowych (SPR). Badala réwniez cytotoksycznos¢
modyfikowanych nanopowlok oraz efekty terapii fototermicznej na wybranych liniach
komérkowych. Na podkreslenie zastuguje opracowanie oryginalnej procedury odmywania
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probek, by obserwowany efekt termiczny pochodzit wylacznie od nanopowlok zlota
oddziatywujacych z komérkami. Uzyskany przez habilitantke nowy nanouktad wykazuje wysoki
stopien konwersji energii termicznej (powyzej 85%) oraz akumulacje w komérkach
nowotworowych. Na podstawie bogatego i udokumentowanego materiatu do$wiadczalnego
mozna przypuszcza¢, ze badany nanokoniugat o okre$lonym stezeniu mogltyby by¢
wykorzystany jako czynnik termiczny w terapii fototermicznej komérek nowotworowych skory.
Analogiczne nowatorskie badania Habilitantka przeprowadzita modyfikujac powierzchnie
nanoczastek ztota aptamerem DNA wobec mucyny 1 (MUC1) [H10] w aspekcie wykorzystania
nanokoniugatéow GNS-MUC1 jako czynnikéw fototermicznych w terapii fototermicznej. Tutaj
wykorzystata swojg wiedze i do§wiadczenie w zakresie mikrosystemoéw Lab-on-a-Chip do oceny
skutecznos$ci takiej terapii na sferoidach 4 wybranych linii komoérkowych, co lepiej
odzwierciedla warunki in vivo. Te innowacyjne badania przyczyniaja sie nie tylko do poszerzenia
wiedzy w dziedzinie pozaoperacyjnych metod leczenia nowotwordw, ale stanowia réwniez
perspektywe rozwoju skutecznych, nieinwazyjnych i selektywnych metod takiej terapii.

Analizujac wyniki omdéwione w ostatniej pracy [H11] trudno méwi¢ o istotnych osiagnieciach
habilitantki, poniewaz jej udziat w badaniach wynosit tylko 13% i dotyczyt wspoéttworzenia
koncepcji pracy zwigzanej z wykorzystaniem MXendéw, nalezacych do grupy nanomateriatéw
dwuwymiarowych, w terapii fototermicznej. Wazne jest, ze kandydatka wtacza sie do wspétpracy
zinnymi zespotami, gdzie wykorzystuje swoje do$wiadczenie w preparacji nowych nanoczgstek
o wlasciwosciach fototermicznych oraz doborze parametréw wspomnianej terapii.

W podsumowaniu oceny prac stanowigcych naukowe osiggniecie habilitacyjne dr inz. llony
Grabowskiej-Jadach stwierdzam, ze zawieraja one niezwykle bogaty materiat do$wiadczalny,
udokumentowany z wykorzystaniem réznorodnych i nowoczesnych technik badawczych oraz
merytoryczng dyskusja uzyskanych wynikéw. Sg to kompleksowe, wielowgtkowe a zarazem
spojne badania, ktére tacza aspekt poznawczy z aplikacyjnym. Stanowig one niezwykle
atrakcyjng nowo$¢ naukowa w dziedzinie nanomateriatéw oraz ich wykorzystania zaréwno
w diagnostyce medycznej jak i terapii przeciwnowotworowe;.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. llona Grabowska-Jadach umiejetnie taczy prace naukowg z aktywnos$cig dydaktyczna.
Kandydatka od szeregu lat prowadzi gltéwnie zajecia laboratoryjne o szerokim spektrum
tematycznym na réznych kierunkach: z analizy instrumentalnej (technologia chemiczna,
biotechnologia i inZyniera chemiczna i procesowa); z metrologii biochemicznej oraz aktywizacji
pomiarowej, z technik biotechnologii molekularnej (biotechnologia); z projektowania proceséw
technologicznych, metrologii chemicznej, charakteryzacji materiatéw (technologia chemiczna).
Jest wspotprowadzaca dwoch wyktadéw: techniki mikroskopowe oraz chemia analityczna dla
studentow biotechnologii oraz przewodniczacg egzamindéw inzynierskich na kierunku
technologia chemiczna. Przygotowata réwniez dwa opracowania: Mikroskopia elektronowa
i Fluorymetria, ktore ukazaty sie w skrypcie dla studentéw pt. ,Laboratorium charakteryzacji
materiatéw” wydanym przez Oficyne Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

Z punktu widzenia doktora habilitowanego wazna jest opieka nad studentami w toku ich
specjalizacji. Kandydatka ma znaczace osiggniecia w ksztatceniu mtodej kadry naukowej. Pod jej
kierunkiem powstato 16 prac inzynierskich i 17 prac magisterskich. Sprawowata réwniez
opieke naukowa nad 8 pracami inzynierskimi i 4 magisterskimi. Warto podkresli¢, ze byta
réwniez promotorem pomocniczym w zakonczonym przewodzie doktorskim oraz peini funkcje
pomocnicza w opiece nad dwiema doktorantkami, ktérych przewody zostaty otwarte
16 kwietnia 2019 r., co jest bardzo istotne przy awansie naukowym.

Dr inz. llona Grabowska-Jadach aktywnie uczestniczy w popularyzacji nauki prowadzac
zajecia laboratoryjne w ramach szkoty letniej ,Lab-on-a-chip in medical diagnostins”, dla
studentow w ramach kursu naukowego ,Sensory i biosensory” i ,Kursu
spektrofotometrycznego” oraz dla uczniéw szkoty Sredniej zajecia ze spektrofotometrii. Swoje
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kwalifikacje podnosita na kliku kursach i szkoleniach. Pozytywnie naleZy oceni¢ réwniez jej
udziat w organizacji sympozjum International Symposium Analytical Forum 2004 oraz
konferencji EUROPT(R)ODE, ktéra odbedzie sie w Warszawie w kwietniu 2020 r.

Whioski koncowe

Podsumowujac catoksztatt dorobku naukowego, ze szczegélnym uwzglednieniem osiggniecia
naukowego stwierdzam, Ze uzyskane przez dr inz. Illone Grabowska-Jadach wyniki badan
stanowig istotny, oryginalny i nowatorski wktad w rozw6j wiedzy o nanomateriatach
z mozliwo$cig ich wykorzystania w diagnostyce medycznej lub terapii nowotworowej. Po
uzyskaniu stopnia doktora dorobek naukowy habilitantki, wpisujacy sie w nowoczesne
Swiatowe trendy z zakresu nanotechnologii, istotnie powiekszyl sie o wartosciowe pozycje
w renomowanych czasopismach, ktoére sg licznie cytowane. O rozpoznawalnosci kandydatki
w $rodowisku naukowym $wiadczy réwniez zapraszanie jej do wykonania recenzji artykutow
naukowych.

Zdobyte doswiadczenia habilitantki w pozyskiwaniu $rodkéw na badania oraz realizacja
wlasnego grantu rozliczonego publikacjami w bardzo dobrych czasopismach potwierdzaja, ze
posiada ona niezbedna wiedze i kompetencje do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej
i kierowania zespotami naukowymi. Jest zaangazowanym w prace nauczycielem akademickim
i ma znaczace osiagniecia w ksztatceniu mtodej kadry naukowe;.

Moim zdaniem kandydatka w wystarczajgcym stopniu spetnia wiekszo$¢ wymogéw
merytorycznych i formalnych okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzes$nia 2011 r. w sprawie oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o stopien
doktora habilitowanego wynikajace z art. 16 i 17 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2017,
poz. 1789) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym
w dziedzinie sztuki. W zwiazku z powyzszym zwracam sie do komisji habilitacyjnej oraz Rady
Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej o przeprowadzenie dalszych etapow
przewodu habilitacyjnego dr inz. llony Grabowskiej-Jadach.



