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Stopy Ni-P wykazuja duza twardo$¢, duza odpornos¢ na korozje i zuzycie oraz atrakcyjne wiasciwosci
katalityczne, magnetyczne i elektryczne. Ta unikalna kombinacja wiasciwosci uzytkowych powoduje
szerokie zastosowania tych materialbw w przemys$le elektronicznym, lotniczym, chemicznym
maszynowym 1 motoryzacji. W agresywnych §rodowiskach stopy Ni-P koroduja wolniej niz stale
nierdzewne. Jednak mechanizm ich odpornosci korozyjnej jest wciaz przedmiotem kontrowersji.

Przedmiotem seminarium be¢dzie przedstawienie wynikow badan nad otrzymywaniem, strukturg i
procesami korozji stopoéw Ni-P o r6znym sktadzie i strukturze krystaliczne;j.

Stwierdzono wplyw metody otrzymywania stopow Ni-P (bezpradowe osadzanie, elektroosadzanie,
szybkie chtodzenie) na ich zachowanie korozyjne. Opracowano metody elektroosadzania i bezpradowego
osadzania powlok Ni-P w szerokim zakresie sktadu chemicznego (do 30 at.% P) do badan korozyjnych
(grubo$¢, jednorodno$é). Na podstawie badan XRD stwierdzono strukture krystaliczng stopow
zawierajacych do 10 at.% P, strukture przejSciowa (krystaliczng lub amorficzng) dla stopow
zawierajacych 10-16 at.% P i strukturg amorficzng stopéw zawierajacych ponad 16 at.% P.

Na podstawie badan woltamperometrycznych, amperometrycznych i impedancyjnych wykazano
zasadnicze réznice w przebiegu anodowego roztwarzania stopow Krystalicznych i amorficznych w
roztworach kwasnych i oboj¢tnych. Stopy krystaliczne ulegajg aktywnemu roztwarzaniu, natomiast stopy
amorficzne wykazuja zahamowanie anodowego roztwarzania — quasi-pasywnos¢. Skokowa zmiana
parametréw korozyjnych w zakresie wystepowania struktury przejsciowe] wskazuje na odmienny
mechanizm roztwarzania stopow krystalicznych i amorficznych.

Wykazano, ze zahamowanie roztwarzania stopow amorficznych nastgpuje w wyniku formowania

barierowej warstwy wierzchniej, kontrolowanego dyfuzja w stanie statym. Stwierdzono specyficzne cechy

tego zahamowania, odrdzniajace ten proces od pasywacji tlenkowej Ni w roztworach kwasnych:

- zahamowanie roztwarzania w zakresie aktywnym Ni i szybsze roztwarzanie w zakresie pasywnym Ni,

- staba zalezno$¢ od pH roztworu,

- staby wptyw jonow chlorkowych w roztworze,

- brak tlenkowych / wodorotlenkowych zwigzkoéw Ni i $ladowe ilosci fosforanow na powierzchni (analiza
XPS),

Zahamowanie anodowego roztwarzania amorficznych stopéw Ni-P nie moze by¢ thumaczone tworzeniem

tlenkowej i tlenkowo-fosforanowej warstwy pasywnej. Inne, przedstawiane w literaturze, interpretacje

tego zahamowania: pasywacja w wyniku adsorpcji jonéw podfosforynowych lub powierzchniowej

akumulacji pierwiastkowego fosforu nie uwzgledniaja strukturalnego uwarunkowania tego zjawiska, ktore

wystepuje tylko dla stopow amorficznych.

Na podstawie doniesien literaturowych, wskazujgcych na:

- wystepowanie réznych faz w stopie amorficznym (uporzadkowania bliskiego zasiggu),

- wigzanie chemiczne Ni i P (przeniesienie fadunku) w stopie amorficznym,
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- zanik zahamowania anodowego roztwarzania w wyniku rekrystalizacji stopoéw, za wyjatkiem stopéw
zawierajacych ok. 25% P

zaproponowano model anodowego roztwarzania amorficznych stopow Ni-P, w ktorym zahamowanie
roztwarzania jest wigzane z powierzchniowym wzbogaceniem stopu w trwata faze o strukturze
elektronowej / uporzadkowaniu bliskiego zasiggu zblizonych do fosforku niklu NisP. Ta modyfikacja
warstwy wierzchniej stopu nastgpuje w nastepstwie jego niestechiometrycznego roztwarzania.
Przedstawiono wyniki badan XPS i XAES wnetrza i warstwy wierzchniej anodowo polaryzowanych
stopow wspierajace te koncepcje.

Otrzymano trojsktadnikowe stopy Ni-M-P (gdzie M: Sn, W). Dodanie drugiego metalu powoduje
przesunigcie zakresu zawartosci P, w ktérym te stopy wykazuja strukture amorficzng. Obserwowana
zmiana zachowania anodowego tych stopow jest bardziej zwigzana z modyfikacjg ich struktury niz z
chemicznym dziataniem dodatku stopowego.

Przeprowadzono tez badania wydzielania wodoru na stopach Ni-P, jako reakcji katodowej w procesie
korozji z depolaryzacja wodorows. Stwierdzono podobna aktywno$¢ stopéw Ni-P niezaleznie od ich
struktury, zblizona do aktywnos$ci niklu. W przypadku stopow nanokrystalicznych obserwowano znaczny
wzrost aktywnosci po wstepnej polaryzacji anodowej, co wigzano z rozwinigciem ich powierzchni i
pokryciem warstwa fosforkowsa / fosforanowa. Ten fakt koresponduje z postulowanym wykorzystaniem
takich materiatéw jako katalizatorow reakcji wydzielania wodoru, a takze odsiarczania paliw.



