Uchwala nr 261-2018/19
Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
z dnia 24 wrze$nia 2019 r.

W sprawie przypisania kierunkowych efektow uczenia si¢ do Charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Na podstawie Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla

kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r., poz. 2218),
uchwala sie, co nastepuje:

§1
Rada Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej pozytywnie opiniuje przypisanie
kierunkowych efektow uczenia si¢ dla studiéw | stopnia — profil ogélnoakademicki, na
kierunku Biotechnologia prowadzonym na Wydziale Chemicznym (zatacznik 1).

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podj¢cia.

Dziekan Wydziatu Chemicznego

prof. dr hab. inz. Wiadystaw Wieczorek



Zalacznik 1 do Uchwaly nr 261-2018/19

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiéw I stopnia — profil ogolnoakademicki, na kierunku Biotechnologia prowadzonym na Wydziale
Chemicznym gdzie:

M Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie (symbol Ill) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre§lony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

[2]

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153).

,»Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zatgczniku do Ustawy

Symbol efektu

Modniesienie —

l0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztalcenia)
(ksztalcenia) symbol I/111 symbol
[1] [2] [3] [4] [5]
Wiedza
Posiada wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na postugiwanie si¢ metodami matematycznymi wlasciwymi 1 P6S WG.0
1 K_W01 dla kierunku biotechnologia, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich, statystycznych oraz I.II P6S WG P6U_W
interpretacja zjawisk przyrodniczych =
5 K W02 Pos1a.da w1edz? z fizyki i b_10ﬁzyk1 pozwalajaca na poshugiwanie si¢ modelami i pojgciami wlasciwymi 1 P6S WG.0 P6U W
- dla kierunku biotechnologia - -
Posiada ugruntowang wiedz¢ ogdlng z podstawowych dziatow chemii obejmujaca chemig 1.P6S_WG.o
3 K_W03 . - . . P6U_W
- nieorganiczng, organiczng i fizyczna 111.P6S_WG -
. . . . . . o . . 1.P6S_WG.0
4 K_W04 Posiada wiedze¢ z chemii analitycznej, w tym znajomo$¢ nowoczesnych technik analitycznych N1.P6S WG P6U_W
5 K_W05 Posiada wiedze¢ z zakresu ochrony srodowiska i ekologii 1.P6S_WG.o P6U_W
6 K_W06 Posiada poszerzong wiedzg z zakresu biologii komodrki 1.P6S_WG.o P6U_W
7 K_Wo7 Posiada wiedzg z zakresu fizykochemicznych podstaw proceséw biotechnologicznych III}ID?:’SG_SWV(\;/((S) P6U_W
8 K_WO08 P_osmda ogoll_qq orientacj¢ w aktualnych kierunkach rozwoju biotechnologii i przemyshu 1.P6S_WG.o P6U_W
biotechnologicznego 111.P6S_WG
9 K_W09 Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu genetyki i inZynierii genetycznej 1.P6S_WG.o P6U_W
10 K_W10 Posiada podstawowa wiedzg z inzynierii bioprocesowej, aparatury procesowej w tym bioreaktorow 1.P6S_WG.o P6U_W




Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Lp. uczenia sig Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) symbol 1111 symbol
(ksztatcenia)
(1] [2] (3] (4] [5]
111.P6S_WG
Posiada wiedzg o zagrozeniach zwigzanych z realizacja procesow biotechnologicznych, zna
L L . . , ) ; 1.P6S_WG.o
11 K_W11 obowigzujace regulacje mi¢gdzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa technicznego i podstawowe N1.P6S WG P6U_W
zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy e
. . . . L . 1.P6S_WG.o
12 K_W12 Posiada podstawowg wiedze¢ z zakresu mikrobiologii ogdlnej i przemystowe;j N1.P6S WG P6U_W
13 K_W13 Posiada podstawowa wiedze z zakresu enzymologii 1.P6S_WG.o P6U_W
14 K_W14 Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu kultur komorkowych i tkankowych roélin i zwierzat 1.P6S_WG.o P6U_W
Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu technologii informacyjnych, w tym znajomo$¢ pakietow 1.P6S_WG.o
15 K_W15 X : A P6U_W
- oprogramowania m.in. do grafiki inzynierskiej 111.P6S_WG -
16 K_W16 Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu biologii molekularnej 1.P6S_WG.o P6U_W
17 K W17 P051ad2.1 podstawowq wiedze z zakr§su ekonomii, ekogomlkl produkcp, pauk prawnych, 1 P6S WK P6U W
- humanistycznych i spotecznych zwiazang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy - -
18 K_W18 P0.51ada ppdstawowq Wlefize; dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia, i prowadzenia 1.P6S_WG.o P6U_W
dzialalnos$ci gospodarczej 111.P6S_WK
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca transferu technologii oraz komercjalizacji wynikow badan, w 1.P6S_WK
19 K_W19 - s s P6U_W
tym zagadnien ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego 111.P6S_WK
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi interpretowac 1.P6S_UW.o
20 K_U01 uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich rzetelno$¢ i wyciaga¢ z nich wnioski, formutowac i uzasadnia¢ 1.P6S_UK P6U_U
opinie 111.P6S_UW.o
21 K U02 Porozumlewa si¢ przy uzyciu roznych technik w §rodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym 1 P6S UK P6U U
- jezyku obcym - -
Postuguje si¢ poprawnie terminologia i nomenklaturg stosowang w chemii, biologii, biochemii i 1.P6S_UW.o
22 K_U03 ) L . P6U_U
biotechnologii, rOwniez w wybranym jezyku obcym 1.P6S_UK
Zna wybrany jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 i umie postugiwac si¢ jezykiem specjalistycznym z 1.P6S_UW.o
23 K_U04 zakresu chemii w stopniu niezbednym do postugiwania si¢ specjalistyczng biezaca literaturg fachowa w 1.P6S_UK P6U_U
zakresie chemii, biologii, biochemii i biotechnologii I11.P6S_UW.0
24 K_U05 Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan wiasnych w postaci samodzielnie przygotowanej 1.P6S_UW.o0 P6U_U




Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Lp. uczenia sig Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) symbol 1111 symbol
(ksztatcenia)
(1] [2] (3] (4] [5]
rozprawy (referatu) zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich 1.P6S_UK
znaczenie na tle innych podobnych badan
- ., . . - L 1.P6S_UW.o
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacj¢ z zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji =
25 K_U06 zadania badawczego, w tym takze branym jezyku obcym .P6S_UK PeU_U
90, wlym fakze w wybranym jezyku 0bcy 111.P6S_UW.0
Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki odkry¢ dokonanych w zakresie
26 K_U07 biotechnologii i pokrewnych dyscyplin przyrodniczych, bra¢ udziat w debacie, przedstawiac¢ i oceniaé 1.P6S_UK P6U_U
rézne opinie i stanowiska
Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami 1.P6S_UW.o
27 K_U08 . : ; . A . . P6U_U
komputerowymi wspomagajacymi realizacj¢ zadan inzynierskich z zakresu biotechnologii 111.P6S_UW.o
28 K U09 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji 1.P6S_UW.o P6U U
- prostych zdan badawczych i przeprowadzenia ekspertyz pod opieka opiekuna naukowego 111.P6S_UW.o -
Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusji wynikoéw prowadzonych badan, a takze jest 1.P6S_UW.o
29 K_U10 . . C . e . ., P6U_U
- zdolny do wyciagania wnioskdw w celu modyfikacji wcze$niej przyjetych zatozen 111.P6S_UW.o -
Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i statystyczne, eksperymentalne i analityczne do 1.P6S_UW.o
30 K_U11 . . ) . L0 . P6U_U
- formulowania i rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii I11.P6S_UW.o -
31 K U12 W oparciu o Wiedzq ogo6lna wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w 1.P6S_UW.o P6U U
- biotechnologii 111.P6S_UW.0 -
Rozroéznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséow 1.P6S_UW.o
32 K_U13 . P6U_U
- chemicznych I11.P6S_UW.0 -
y . . L . . 1.P6S_UW.0
33 K_U14 Potrafi scharakteryzowaé rdzne stany materii wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu N1.P6S UW.o P6U_U
34 K U5 P.os%ugu].e_ si¢ podst_ayvowyml tecl}.nlkaml laboratoryjnymi w zakresie biologii komorki, mikrobiologii, 1P6S UW.0 P6U U
- biochemii, genetyki i enzymologii - -
35 K_U16 Stos,ule m,e:tpdy anahtyczpe i aparature do prpwa('izenla obserwacp zjawisk biologicznych i pomiaréw 1.P6S_UW.0 P6U_U
wlasciwosci fizykochemicznych w laboratorium i w terenie
. . . . . - 1.P6S_UW.0
36 K U17 Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje prawne zwigzane z wybrang specjalnoscia 1 P6S UK P6U U
- umozliwiajace odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy zawodowej Sea -
111.P6S_UW.0
. . S . - 1.P6S_UW.0
37 K_U18 Potrafi dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej dziatan zwigzanych z wdrazaniem technologii i 3 P6U_U

111.P6S_UW.0




Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Lp. uczenia sig Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia) symbol 1111 symbol
(ksztatcenia)
(1] [2] (3] (4] [5]
realizacjg procesow chemicznych
Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania technologiczne, 1.P6S_UW.o
38 K_U19 - o . P6U_U
aparaturowe i procesowe w zakresie biotechnologii 111.P6S_UW.0
Potrafi sformutowa¢ specyfikacje prostych proceséw biotechnologicznych w odniesieniu do surowcow, 1.P6S_UW.o
39 K_U20 . . . AR . ; o : PeU_U
gospodarki odpadami chemicznymi i biologicznymi, operacji jednostkowych i aparatury I11.P6S_UW.0
Posiada umieje¢tnos¢ samodzielnego projektowania prostych proceséw i operacji jednostkowych 1.P6S_UW.o
40 K_U21 : - P6U_U
- stosowanych w biotechnologii 111.P6S_UW.0 -
a1 K U22 Potraf.l Sa.modZIelnle pl.anc.)wac, wyznaczac cele i podnosi¢ swoje kwalifikacje m.in. poprzez whasne | P6S UU P6U U
- uczenie si¢ przez cale zycie - -
42 K U23 Potraﬁ.praclowa? w zespolf’:, pelnlc W nim rozne fupkqe .(W tym kierownicze) i ma swiadomos¢ | P6S UO P6U U
- odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespolowa - -
43 K_U24 J §st gotpw do uznawania po.tr;eby podno§zema kompetencji zawodowych 1 osobistych, potrafi okresli¢ 1.P6S_UU P6U_U
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé proces samoksztalcenia
Kompetencje spoleczne
43 K_Ko01 Jest gotow do popularyzowania osiggniec¢ biotechnologii wsrod laikow I.P6S_KO P6U_K
44 K K02 Jest gotqw Flo formutowania prqblemow w celu poglebienia rozumienia danego zagadnienia lub | P6S KK P6U K
- uzupetnienia luk w rozumowaniu - -
45 K_KO03 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich .P6S_KR P6U_K
46 K_KO04 \{\sleis;d%(;tow do samodzielnej pracy majac $wiadomos$¢ koniecznosci statego poglebiania i aktualizowania 1.P6S_KK P6U_K
47 K KO5 J est’ gotow c!o form'u%owama' opinii dgtyc{za}pych k'wc'sstfl zawodowych oraz argumentowania na ich rzecz | P6S KK P6U K
- zardwno w Srodowisku specjalistow jak i niespecjalistow - -
48 K_KO06 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy I.P6S_KO P6U_K

Data, podpis i piecze¢ Dziekana Wydziaty/Dyrektora Kolegi







