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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty podstawowe

Poziom przedmiotu

Poziom podstawowy

Status przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie przedmiotu w
planie zajg¢ - Semestr 1

nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku

semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne -

formalne e
Limit liczby studentow brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algebry, geometrii analitycznej, analizy
matematycznej oraz rownan réozniczkowych zwyczajnych niezbednej w dalszym toku studiéw.
Wyksztatcenie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania problemoéw matematycznych z

zakresu wiedzy inzynierskie;j.

Acquiring basic knowledge in the field of algebra, analytical geometry, mathematical analysis
and ordinary differential equations necessary in the further course of studies. Developing the
ability to formulate and solve mathematical problems in the field of engineering knowledge.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu Opis efektu charakterystyk efektow | efektow uczenia si¢
uczenia si¢ W programie
Zalkladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Posiada wiedzg¢ w zakresie algebry, w szczegdlnosci:

WO1 rachunku macierzowego oraz uktadéw réwnan liniowych. 1.P6S_WG.o K WOL
Has knowledge of algebra, in particular: matrix calculus and 111.P6S_WG -
systems of linear equations.

Posiada wiedzg z zakresu geometrii analitycznej, w
szczegblnosci: przestrzeni wektorowych, podprzestrzeni | P6S WG.0
W02 liniowych i hiperptaszczyzn. e K_W01
- - - - 111.P6S_WG -
Has knowledge of analytical geometry, in particular: vector
spaces, linear subspaces and hyperplanes.
Posiada wiedzg¢ w zakresie analizy matematycznej, w

W03 szczegolnosci: obliczania granic ciagdw i funkcji jedne;j 1.P6S_WG.o K WO1
zmiennej, rachunku rézniczkowego i calkowego oraz jego I11.P6S_WG -
zastosowan




Has knowledge in the field of mathematical analysis, in
particular: calculating limits of sequences and functions of
one variable, differential and integral calculus and its
applications

Posiada wiedze w zakresie szeregow liczbowych i

Wo4 funkcyjnych. :'IT%SS—SWVC\;/'(‘;’ K_WOL1
Has knowledge of numerical and functional series. T
Posiada wiedz¢ w zakresie rownan rézniczkowych
W05 zwyczajnych. 'I'I'T%%—SWV% K_WO01
Has knowledge of ordinary differential equation. T
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
Potrafi wykona¢ dziatania na macierzach oraz rozwigzywac
uktady rownan z wykorzystaniem macierzy I.P6S_UW.o
uo1 1.P6S_UK K_U01
Can perform matrix operations and solve systems of 111.P6S_UW.o0
equations using matrices.
Potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach, rozwigzywac
zadania dotyczace wzajemnego polozenia plaszczyzn i 1 P6S UW.0
prostych w przestrzeni trgjwymiarowej N e 1w
uo2 - 1.P6S_UK K_U01
Can perform actions on vectors, solve problems related to 11.P6S UW.o
the mutual position of planes and lines in three-dimensional T
space.
Potrafi obliczaé granice ciggdw i funkcji jednej zmiennej,
odréznia symbole nieoznaczone i oznaczone, potrafi
przekg_zta%cac’ symbole nieoznaczone. Potrafi badac ciagtosc 1 P6S UW.0
uo3 funkeji — . . . 1.P6S_UK K_U01
Can calculate limits of strings and functions of one variable, 11.P6S UW.o
distinguishes between indefinite and marked symbols, can T
transform indefinite symbols. Can examine the continuity of
a function.
Potrafi oblicza¢ pochodng funkcji jednej zmiennej, potrafi
stosowac regute de I’Hospitala do wyznaczania granic
funkcji, potrafi bada¢ przebieg zmiennosci funkcji. 1.P6S_UW.o
uo4 Can calculate the derivative of a function of one variable, 1.P6S_UK K_U01
can apply the de I’Hospital rule to determine the limits of 111.P6S_UW.o
functions, can examine the course of the variability of a
function.
Potrafi obliczy¢ catki nieoznaczone, w szczegdlnosci catki z
funkcji wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych.
Potrafi obliczy¢ catkg¢ oznaczong i zastosowac ja do
obliczania pol powierzchni, dtugosci uku krzywej oraz
objetosci i pola bryty obrotowe;. 1P6S UW.0
o5 I ____ 1.P6S_UK K_Uo1
Can calculate indefinite integrals, in particular integrals 11.P6S UW.0
from rational, irrational and trigonometric functions. Can e
calculate the definite integral and use it to calculate the area,
arc length of a curve, volume and area of a solid of
revolution.
Wykazuje znajomos¢ klasyfikacji rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz technik ich rozwigzywania. 1.P6S_UW.o0
u06 Demonstrates knowledge of ordinary differential equations 1.P6S_UK K_U01
and techniques of solving them. 111.P6S_UW.o
Potrafi zastosowa¢ odpowiednie kryteria do zbadania
zbieznosci szeregdw liczbowych, rozwijaé¢ funkcje w szereg
Taylora i Maclaurina. .P6S_UW.0
uo7 - — - 1.P6S_UK K_U01
Can apply appropriate criteria to investigate the convergence 1.P6S UW.0 -
of number series, develop functions in Taylor and Maclaurin e
series.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie majac $wiadomosé
KS01 koniecznosci statego poglebiania i aktualizowania wiedzy 1.P6S_KK K_K04

Can work independently, being aware of the need to
constsntly expand and update knowledge.
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i ich wymiar (liczba godzin) komputerowe

W planie tygodniowym 4 4

W catym semestrze 60 60

Tresci ksztatcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z 1. Macierze i wyznaczniki: definicja macierzy, dziatania na macierzach, definicja

formy zaje¢ dydaktycznych

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

wyznacznika, wlasno$ci wyznacznikdéw, metoda Sarrusa, rozwini¢cie Laplace’a,
macierz odwrotna (3 godz.)

Uktady rownan liniowych: twierdzenie Cramera, posta¢ macierzowa uktadu rownan,
rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capellego, metoda eliminacji Gaussa

(3 godz.)

Ciagi liczbowe: wlasnosci, monotoniczno$é, ograniczono$¢ ciggu. Granice ciggow:
wlasciwe, niewlasciwe, wlasnos$ci, symbole nicoznaczone, liczba e (2 godz.)
Funkcje jednej zmiennej: definicja, wlasnosci, granice, funkcje cyklometryczne

(3 godz.)

Asymptoty funkcji, cigglos¢ funkcji, twierdzenia o funkcjach ciaghych (2 godz.)
Pochodna funkcji jednej zmiennej: definicja, wlasnoS$ci, interpretacja geometryczna
(2 godz.)

Funkcje rozniczkowalne: twierdzenie Rolla, twierdzenie Lagrange’a, twierdzenie
Cauchy’ego. Rézniczka funkcji. Ekstrema funkcji (2 godz.)

Reguta de I’Hospitala, pochodne wyzszych rzedéw: obliczanie, wlasnosci, klasa
funkcji (3 godz.)

Monotonicznos$¢, wklestos¢ i wypuktos§¢ funkcji. Wzor Taylora. Ekstrema funkcji.
Badanie przebiegu zmiennosci funkeji (3 godz.)

Calka nieoznaczona: definicja, wlasnosci, twiedzenie o catkowaniu przez cze¢sci,
twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych.
Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Catkowanie funkcji niewymiernych

(10 godz.)

Catka oznaczona: definicja, interpretacja geometryczna, twierdzenia o catkach
oznaczonych, metody obliczania. Zastosowania geometryczne calki oznaczone;j:
wyznaczanie pola obszaru, dtugo$ci tuku krzywej, objetoscei i pola bryly obrotowe;j
(4 godz.)

Catka niewlasciwa: definicja i metody obliczania (2 godz.)

Szeregi liczbowe: definicja, pojecie zbieznosci i sumy szeregu, kryteria zbieznosci,
zbiezno$¢ wzgledna i bezwzgledna szeregu (3 godz.)

Szeregi funkcyjne: szeregi potggowe, wyznaczanie promieni i przedziatow
zbieznosci szeregdw, wyznaczanie sum szeregdw, rozwijanie funkcji w szereg
Taylora i Maclaurina (4 godz.)

Rownania roézniczkowe zwyczajne: klasyfikacja rOwnan, rozwigzania ogolne i
szczegodlne, zagadnienie Cauchy’ego. Rownania o zmiennych rozdzielonych,
réwnania rézniczkowe sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych,
réwnania liniowe, rownania Bernoulliego. Rownania rézniczkowe liniowe
niejednorodne o stalych wspotczynnikach, metoda uzmienniania statych i metoda
przewidywan (8 godz.)

Iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany wektorow w R3 (2 godz.)

Réwnanie ptaszczyzny i rownania prostych w R3 (2 godz.)

Wzajemne polozenie ptaszczyzn, wzajemne potozenie prostych oraz wzajemne
potoZenie prostej i ptaszczyzny w R3 (2 godz.)

Cwiczenia:

1.

ok w

~No

Wykonywanie dzialan na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw macierzy metoda
przeksztatcen elementarnych, metoda Sarrusa oraz metoda rozwinigcia Laplace’a.
Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Wyznaczanie rzgdu macierzy (4 godz.)
Rozwigzywanie ukladow rownan metoda Cramera i macierzy odwrotne;j.
Wykorzystanie twierdzenia Kroneckera-Capellego do rozwiazywania uktadow
rownan liniowych. Rozwigzywanie uktadéow rownan metoda eliminacji Gaussa

(4 godz.)

Badanie monotonicznosci ciggéw. Wyznaczanie granic ciagéw (2 godz.)
Wyznaczanie granic funkcji. Badanie cigglosci funkcji (4 godz.)

Obliczanie pochodnej funkcji. Badanie rézniczkowalnosci funkcji. Wyznaczanie
stycznej do wykresu funkcji (2 godz.)

Wyznaczanie granic funkcji z wykorzystaniem twierdzenia de 1’Hospitala (2 godz.)
Badanie monotonicznosci funkcji. Wyznaczanie ekstremow funkcji (2 godz.)
Wyznaczanie asymptot funkcji. Badanie wklestosci i wypuktosci funkcji.
Wyznaczanie punktéw przegiecia funkcji (2 godz.)




Badanie przebiegu zmiennosci funkcji (4 godz.)

Obliczanie calek nieoznaczonych z zastosowaniem twierdzenia o catkowaniu przez
czes$ci oraz twierdzenia o catkowaniu przez podstawienie. Obliczanie catek dla
funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych (12 godz.)

11. Obliczanie catek oznaczonych i zastosowanie tych catek do wyznaczania pola
obszaru plaskiego, dtugosci tuku krzywej oraz pola powierzchni i objgtosci bryt
obrotowych (2 godz.)

12. Obliczanie catek niewtasciwych (2 godz.)

13. Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych (4 godz.)

14. Badanie zbieznoSci szeregow funkcyjnych. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i
Maclaurina (2 godz.)

15. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych I rzedu (2 godz.)

16. Rozwigzywanie rownan roézniczkowych liniowych wyzszych rzgdow (4 godz.)

17. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektorow. Wyznaczanie
réwnania plaszczyzny w postaci ogolnej. Wyznaczanie rdbwnania prostej w postaci
kierunkowej, krawedziowej i parametrycznej. Rozwiazywanie zadan dotyczacych
wzajemnego polozenia ptaszczyzn, prostych oraz prostej i plaszczyzny w przestrzeni
(6 godz.)

Lecture:

1. Matrices and determinants: matrix definition, matrix operations, determinant
definition, determinant properties, Sarrus method, Laplace expansion, inverse matrix
(3h).

2. Systems of linear equations: Cramer’s theorem, matrix form of a system of
equations, order of the matrix, Kronecker — Capelli theorem, Gauss elimination
method (3h).

3. Sequences of numbers: properties, monotonicity, limitation od a sequence. String
boundaries: correct, inappropriate, properties, indeterminate symbols, numer e (2h).

4. Functions of one variable: definition, properties, limits, cyclometric functions (3h).

5. Asymptotes of functions, continuity of functions, theorems about continuous
functions (2h).

6. Derivative of functions of one variable: definition, properties, geometric
interpretation (2h).

7. Differentiable functions: Roll’s theorem, Lagrange’s theorem, Cauchy’s theorem.
Function differential. Extremes of functions (2h).

8. De I’'Hospital’s rule, higher — order derivatives: calculation, properties, class of
functions (3h).

9. Monotonicity, concavity and convexity of functions. Taylor’s formula. Extremes of
functions. Study of the course of function variability (3h).

10. Indefinite integral: definition, properties, integration by parts theorem, integration by
substitution theorem. Integration of rational functions. Integration of trigonometric
functions. Integrating irrational functions (10h).

11. Definite integral: definition, geometric interpretation, theorems on definite integrals,
calculation methods. Geometric applications of the definite integral: determining the
area, arc lenght of a curve, volume and area of solid of revolution (4h).

12. Incorrect integral: definition and calculation methods (2h).

13. Number series: definition, the concept of convergence and the sum of a series,
criteria of convergence, relative and absolute convergrnce of the series (3h).

14. Function series: power series, determination of radii and intervals of series
convergence, determination of series sum, expansion of functions into Taylor and
Maclaurin series (4h).

15. Ordinary differential equations: classification of equations, general and specific
solutions, Cauchy problem. Separated equations, differential equations reducible to
separated variables, linear equations, Bernoulli equations. Non — homogeneous linear
differential equations with constant coefficients, the method of varying the constants
and prediction method (8h).

16. Scalar, vector and mixed product of vectors in R (2h).

17. Equation of the plane and the equations of lines in R3 (2h).

18. The mutual position of the planes, the mutual position of the straight lines and the
mutual position of the straight line and the plane in R3 (2h).

Exercises:
1. Performing operations on matrices. Calculation of matrix determinants with the

method of elementary transformations, the Sarrus method and the Laplace expansion
method. Finding the inverse matrix. Determining the row of a matrix (4h).




2. Solving systems of equations using the Cramer’s method and the inverse matrix.
Application of the Kronecker — Capelli theorem to solve systems of linear equations.
Solving systems of equations using Gaussian elimination (4h).

3. Testing the monotonicity of sequences. Setting the limits of sequences (2h).

4. Determining the limits of functions. Function continuity test (4h).

5. Computing the derivative of a function. Testing the differentiability of a function.
Determining the tangent to the graph oh the function (2h).

6. Determining the limits of functions using the de ’Hospital theorem (2h).

7. Testing the monotonicity of a function. Determining the extremes of a function (2h).

8.  Finding asymptotes of a function. Examination of concavity and convexity of
functions. Determining the inflection points of a function (2h).

9. Study of the course of function variability (4h).

10. Computation of indefinite integrals using integral by parts theorem and substitution
theorem. Calculating integrals for rational, trigonometric and irrational functions
(12h).

11. Calculating definite integrals and using these integrals to determine the area of a flat
area, curve lenght of a curve, area and volume of revolving solids (2h).

12. Calculating improper integrals (2h).

13. Convergence of numerical series (4h).

14. Study of convergence of functional series. Taylor and Maclaurin series expansion
(2h).

15. Solving first — order differential equations (2h).

16. Solving linear differential equations of higher order (4h).

17. Calculating the scalar, vector and mixed product of vectors. Determination of the
plane equation in general form. Determining the line equation in the directional, edge
and parametric form. Solving problems concerning the mutual position of planes,
straight lines and lines, and a plane in space (6h).

Metody ksztalcenia Wyktad.:
Wyktad i rozwigzywanie przyktadowych zadan
Cwiczenia:
Rozwigzywanie zadan i konsultacje

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Egzamin pisemny i ustny
W02 Egzamin pisemny i ustny
W03 Egzamin pisemny i ustny
W04 Egzamin pisemny i ustny
W05 Egzamin pisemny i ustny
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium pisemne
uo02 Kolokwium pisemne
uo3 Kolokwium pisemne
uo4 Kolokwium pisemne
u05 Kolokwium pisemne
u06 Kolokwium pisemne
uo7 Kolokwium pisemne
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 Egzamin pisemny i ustny, kolokwium pisemne




Metody oceny

Wyktad:

1. Do egzaminu pisemnego przystgpuja wyltacznie osoby, ktore maja zaliczone
¢wiczenia.

2. Aby uzyska¢ pozytywna oceng za wyklad konieczne jest uzyskanie co najmniej 50%
punktow z egzaminu pisemnego.

3. W przypadku uzyskania co najmniej 45% punktdw, ale mniej niz 50% z egzaminu
pisemnego student ma prawo do egzaminu ustnego.

4. Student otrzymuje taczna oceng z przedmiotu po pozytywnym wyniku egzaminu
ustnego.

Cwiczenia:
1. Ocena za sprawdziany wystawiana bedzie na podstawie % uzyskanych punktow:
<50% =2,0; 51% - 60% = 3,0; 61% - 70% = 3,5; 71% - 80% = 4,0; 81% - 90% =
4,5;91% - 100% = 5,0
2. W przypadku uzyskania mniej niz 50% punktéw student ma prawo do kolokwium
poprawkowego, z ktorego moze maksymalnie otrzymac oceng 3,0 w przypadku, gdy
uzyska co najmniej 50% punktow z tego kolokwium.

Egzamin

Tak

Literatura

1. R. Leitner: Zarys matematyki wyzszej dla studentow, czgs¢ 11 11, WNT

2. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza Matematyczna 1 — Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS

3. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza Matematyczna 1 — Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS

4. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas: Algebra i geometria analityczna — Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS

5. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas: Algebra i geometria analityczna — Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS

Witryna www przedmiotu Brak
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktur ECTS 8

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiaggnieciem efektow
uczenia si¢

200 godz., w tym: 1. Godziny kontaktowe 120 godz., w tym: a) obecnos$¢ na wyktadach — 60
godz., b) obecno$¢ na ¢wiczeniach — 60 godz.; 2. Przygotowanie do sprawdzianow — 40 godz.;
3. Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie 40 godz.

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu 8
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,

ktora student uzyskuje w 0

ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okre$lonymi dla programu studiow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnig¢ naukowych.
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