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Nazwa ocenianego kierunku studidw: Biotechnologia

1. Poziomy studiow: studia | stopnia
studia Il stopnia
2. Forma studiéw: stacjonarne
3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek?
Nauki chemiczne (75%), Inzynieria chemiczna (25%)

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéow ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogblnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej

liczba %
Nauki chemiczne 161 (I stopien) 75
Nauki chemiczna 68 (Il stopien) 75

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. | Nazwa dyscypliny
liczba %
1 Inzynieria chemiczna 53 (Il stopien) 25%
Inzynieria chemiczna 22 (Il stopien) 25%

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela

L] TAK NIE

INazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzgdzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Efekty uczenia sie dla studiéw | stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku Biotechnologia

d

[1] ,Odniesienie — symbol I/1ll” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
profilu ogdlnoakademickiego (symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol Ill) okreslonych
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike
Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
WyZ2szego

[2],,0dniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w
zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153).

Symbol efektu - Ll0dniesienie— | IOdniesienie—
Lp. o Efekt uczenia sie
uczenia sie symbol I/1ll symbol
[1] [2] (3] [4] [5]
Wiedza
Posiada wiedze z matematyki pozwalajacg na postugiwanie
1 K Wo1 SI.Q metodar’r?l matematycznymi VYfaSCIVmeI] _dl_a Iflerur_]ku I.P6S_WG.o PeU W
- biotechnologia, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich, 11.P6S_WG -
statystycznych oraz interpretacja zjawisk przyrodniczych
Posiada wiedze z fizyki i biofizyki pozwalajaca na postugiwanie
2 K_Wo02 sie modelami i pojeciami witasciwymi dla kierunku I.P6S_WG.o P6U_W
biotechnologia
Posiada ugruntowang wiedze ogdlng z podstawowych
s . - Lo . . 1.P6S_WG.o
3 K_wo03 dziatéw chemii obejmujgca chemie nieorganiczna, organiczna it P6U_W
o 11.P6S_WG
i fizyczng
Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomosé 1.P6S_WG.o
4 K_Wo4 nowoczesnych technik analitycznych 1I.LP6S_WG P6U_W
5 K_WO05 Posiada wiedze z zakresu ochrony srodowiska i ekologii I.P6S_WG.o P6U_W
6 K_Wo06 Posiada poszerzong wiedze z zakresu biologii komérki I.P6S_WG.o P6U_W
Posiada wiedze z zakresu fizykochemicznych podstaw 1.P6S_WG.o
/ K_Wo7 proceséw biotechnologicznych 11.P6S_WG PEU_W
Posiada ogdlng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju 1.P6S_WG.0
8 K_Wos biotechnologii i przemystu biotechnologicznego 11.P6S_WG P6L_W
9 K_W09 Posiada pOfistawowa wiedze z zakresu genetyki i inzynierii P6S_ WG.0 PEU_W
genetycznej
Posiada podstawowa wiedze z inzynierii bioprocesowej, 1.P6S_WG.o
10 Kwio aparatury procesowej, w tym bioreaktorow 11.P6S_WG P6U_W
Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg
1 K W11 pr9cesow blotechnologlczr?ych, zr?a ob?W|azu13ce regulaqe. I.P6S_WG.o PEU_W
miedzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa technicznego i II.LP6S_WG
podstawowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy
1 K W12 Posiada podsFawowq wiedze z zakresu mikrobiologii ogélnej i I.P6S_WG.o PeU W
- przemystowej I1.P6S_WG -
13 K_W13 Posiada podstawowa wiedze z zakresu enzymologii 1.P6S_WG.0 P6U_W
14 K W14 Posiada pOdSta’\A.lO\.Nq \{Vledze z zakresu kultur komoérkowych i P6S_WG.0 PEU_W
tkankowych roslin i zwierzat
Posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii
. . . T > I.P6S_WG.o
15 K_W15 informacyjnych, w tym znajomo$é pakietéw oprogramowania ILPES WG P6U_W
m.in. do grafiki inzynierskiej e
16 K_W16 Posiada podstawowa wiedze z zakresu biologii molekularnej 1.P6S_WG.o P6U_W
Posiada podstawowaq wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki
17 K_W17 produkcji, nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych I.P6S_WK P6U_W
Zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy
18 K W18 Posiada pf)d_stavsfo.wa. wiedze dot_ycza.ca zarzlaszama, w tym 1.P6S_WG.o PEU W
- zarzgdzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej 111.P6S_WK -
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Posiada podstawowg wiedze dotyczaca transferu technologii

1.P6S_WK

19 K_W19 oraz komercjalizacji wynikdw badan, w tym zagadnien IL.PES WK P6U_W
ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego T
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac¢ i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrdédef; potrafi interpretowac uzyskane .P6S_UW.0
1 K_U01 canych 1 Inny = P TPIEtoWat tEyska 1.P6S_UK P6U_U
informacje, oraz ocenia¢ ich rzetelno$¢ i wyciggaé z nich
L L VN II1.P6S_UW.o
whioski, formutowad i uzasadniac opinie -
5 K U02 Porozumiewa sie przy u.zycm réznych t?chnlk w Srodowisku LPES UK PeU U
- zawodowym, w tym takze w wybranym jezyku obcym - -
Postuguje sie poprawnie terminologia i nomenklatura LP6S UW.0
3 K_U03 stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii, .I P6_S UK' P6U_U
rowniez w wybranym jezyku obcym T
Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 i umie
postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu chemii w 1.P6S_UW.o0
4 K_U04 stopniu niezbednym do postugiwania sie specjalistyczng 1.P6S_UK P6U_U
biezaca literaturg fachowa w zakresie chemii, biologii, 11.P6S_UW.o
biochemii i biotechnologii
Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w
postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu)
L L Lo . 1.P6S_UW.o
5 K_U05 zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta P6U_U
. L . . . 1.P6S_UK
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan
Potrafi przygotowac i przedstawic ustng prezentacje z zakresu I.P6S_UW.o
6 K_U06 studiowanego zagadnienia lub realizacji zadania badawczego, I.P6S_UK P6U_U
w tym takze w wybranym jezyku obcym I1.P6S_UW.o
Potrafi w sposdb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki
7 K U7 odkry¢ _dokonanych w zakresie blo,techno_logn i pokrewny_ch LPES UK PeU U
- dyscyplin  przyrodniczych, bra¢ wudziat w debacie, - -
przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska
Potrafi  postugiwa¢ sie  podstawowymi technikami
3 K UO8 |nformacyjno-ko_mumkacyjnym|., w tym. p_rogramamll 1.P6S_UW.o PEU U
- komputerowymi wspomagajgcymi realizacje  zadan III.P6S_UW.o -
inzynierskich z zakresu biotechnologii
Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i
9 K U09 wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji prostych 1.P6S_UW.o P6U U
- zdan badawczych i przeprowadzenia ekspertyz pod opieka I.P6S_UW.o -
opiekuna naukowego
Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusji
10 K_U10 wyn.|kow.prowa.dzorjych badan, a takzeljes.t. zdolny’ do 1.P6S_UW.0 P6U_U
wyciggania wnioskdw w celu modyfikacji wczesniej I1.P6S_UW.o
przyjetych zatozen
Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
. . . 1.P6S_UW.o
11 K_U11 statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania - P6U_U
. . . . Lo .. I1.P6S_UW.o
i rozwigzywania problemdéw w zakresie biotechnologii
1 K_U12 w _oparC|u .o W|edze_ ogdlng W-VJaSI’TIa podstaw.c.)we zjawiska 1.P6S_UW.o0 P6U_U
zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii I1.P6S_UW.o
13 K U13 Rozrdznia typy.reakCJl chemlcznyfh i p05|a_da umiejetnosc ich I.P6S_UW.o PeU U
- doboru do realizowanych proceséw chemicznych I.P6S_UW.o -
14 K_U14 Potr.aﬂ s.charaktery.zowac. rozne stany materii wykorzystujac 1.P6S_UW.o P6U_U
teorie uzywane do ich opisu I1.P6S_UW.o
Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
15 K_U15 zakresie biologii komorki, mikrobiologii, biochemii, genetyki i I.P6S_UW.o P6U_U
enzymologii
Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia
16 K_U16 obserwacji zjawisk biologicznych i pomiaréw wtasciwosci 1.P6S_UW.o P6U_U
fizykochemicznych w laboratorium i w terenie
Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje prawne LPES UW.0
v | un e b e ol melis i | s
P : s ¥ Pracyl y.pes_uw.o
zawodowej
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Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan

1.P6S_UW.0

18 K_U18 zqu_anych z wdrazaniem technologii i realizacjg proceséw IL.PES UW.0 P6U_U
chemicznych -
Potrafi dokonac analizy sposobu funkcjonowania i ocenic
N B X - I.P6S_UW.0
19 K_U19 istniejagce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i P6U_U
L L I1.P6S_UW.o
procesowe w zakresie biotechnologii
Potrafi sformutowac specyfikacje prostych proceséw
20 K U20 blotechnqloglcznych w odr.1|e5|.en|u d.o sur.owcov\./, gospodark.! I.P6S_UW.o PeU U
- odpadami  chemicznymi i  biologicznymi,  operacji I1.P6S_UW.o -
jednostkowych i aparatury
Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania prostych
. . L 1.P6S_UW.o
21 K_U21 proceséw i operacji jednostkowych stosowanych w - P6U_U
. .. II1.P6S_UW.o
biotechnologii -
Potrafi samodzielnie planowaé, wyznacza¢ cele i podnosic¢
22 K_U22 swoje kwalifikacje m.in. poprzez wtasne uczenie sie przez cate I.P6S_UU P6U_U
zycie
Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
23 K_U23 tym kierownicze) i ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za I.P6S_UO P6U_U
wspodlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa
Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji
24 K_U24 zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego I.P6S_UU P6U_U
uczenia sie i realizowac proces samoksztatcenia
Kompetencje spoteczne
1 K Kol Jeft’got.ov’v do popularyzowania osiggnie¢ biotechnologii LPES KO PeU K
- wsrod laikéw - -
Jest gotow do formutowania problemoéw w celu pogtebienia
2 K_K02 rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w 1.P6S_KK P6U_K
rozumowaniu
3 K KO3 Jest gotow _do przestrzegania zasad e_tykl zawodowej i LP6S KR PEU K
- poszanowania prawa, w tym praw autorskich - -
4 K_K04 Jest. gOtO\’N. do samod2|e|.nejl .pracy .majac .SW|.adomosc 1.P6S_KK P6U_K
koniecznosci statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy
Jest gotow do formutowania opinii dotyczgcych kwestii
5 K_K05 zawodowych oraz argumentowania na ich rzecz zaréwno w I.P6S_KK P6U_K
Srodowisku specjalistéw jak i niespecjalistow
6 K_K06 Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy I.P6S_KO P6U_K
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Efekty uczenia sie dla studiéw Il stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku Biotechnologia

[1] , Odniesienie — symbol I/1lI” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
profilu ogdlnoakademickiego (symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol Iil) okreslonych
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike
Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Wyzszego

[2],,0dniesienie-symbo

I

zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153).

oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w

Symbol efektu

lodniesienie —

2l0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sie (ksztatcenia) symbol /1l symbol
(1] (2] (3] [4] [5]
Wiedza
1 K Wo1 Pos!ada ls'zczego’rowa wiedze z che@l analitycznej, w tym |_P75_WG.0 P7U_W
znajomos¢ nowoczesnych technik analitycznych
2 K_Wo02 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu biochemii I.P7S_WG.o P7U_W
3 K_wo03 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu inzynierii genetycznej I.P7S_WG.o P7U_W
4 K W04 Posiada sz_czego’rowa _}Nl_edze.z z_akresu biotechnologicznego P75 WG.o P7U_W
wytwarzania substancji biologicznie aktywnych
5 K_W05 Posiada szczegr:\’rowa W|edz§ z zal.<re.su f|zykochem|cznych I.P7S_WG.o P7U_W
podstaw proceséw technologicznych i biotechnologicznych II.LP7S_WG
Posiada zaawansowang wiedze informatyczng pozwalajaca LP7S WG.0
6 K_Wo06 na efektywne wykorzystanie technik komputerowych i I.II P7_S W'G P7U_W
pakietdw oprogramowania w praktyce biotechnologicznej T
7 K W07 P05|.ada. szczego’[owq. wiedze o. zagrozeniach zwigzanych z I.P7S_WG.o P7U_W
realizacjg proceséw biotechnologicznych I.LP7S_WG
Posiada szczegétowg wiedze z zakresu modelowania i LP7S WG.0
8 K_Wo08 sterowania  bioprocesdow i technik hodowli  kultur CT— P7U_W
. . ILP7S_WG
komdrkowych i tkankowych -
9 K W09 Po.5|ada s,z.czotngofowa W|.edze.z zakresu etycznych aspektéw LP7S WK P7U W
- dziatalnosci biotechnologicznej - -
. . . - I.P7S_WK
10 K_W10 Posiada wiedze dotyczacg zarzadzania przedsigbiorstwem ILP7S WK P7U_W
11 K_WwWi11 Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu biotechnologicznego I.P7S_WG P7U_W
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ i rozumie informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub innym
1 K_Uo1 jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane informacje, oraz I.P7S_UW.o P7U_U
oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggaé z nich wnioski, formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie
) K_U02 Porozumiewa sie przy !.JZVCIU réznych _technlk w Srodowisku 1P7S_UK P7U_U
zawodowym, w tym takze w wybranym jezyku obcym
Postuguje sie poprawnie terminologia i nomenklaturg
stosowang w chemii, biologii, biochemii i biotechnologii, I.P7S_UW.o
3 K_U03 . . - P7U_U
- rowniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim I1.PS7_UW.o -
angielskim)
Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci wyzszym od B2 i
postuguje sie jezykiem specjalistycznym (przede wszystkim
4 K_U04 angielskim) w stopniu niezbednym do korzystania ze I.P7S_UK P7U_U
specjalistycznej literatury w zakresie chemii, biologii, biochemii
i biotechnologii
Potrafi samodzielnie przygotowac opracowanie naukowe i
krétkie doniesienie naukowe przedstawiajgce wyniki badan
5 K_U05 wtasnych zawierajace opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta I.P7S_UW.o P7U_U
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan
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Potrafi przygotowacd i przedstawic ustng prezentacje dotyczacg

6 K_U06 szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego materiatu I.P7S_UW.o P7U_U
lub realizacji zadania badawczego
Potrafi  postugiwa¢  sie  podstawowymi  technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w  tym programami I.P7S_UW.o
7 K_Uo7 : g i T . P7U_U
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan II.P7S_UW.o
badawczych i inzynierskich z zakresu biotechnologii
Posiada  umiejetnos¢  samodzielnego  planowania i
3 K U0S wykonywania badan eksperymentalnych, realizacji zadan I.P7S_UW.o P7U U
- badawczych i przeprowadzenia azaliz pod opieka opiekuna I.P7S_UW.o -
naukowego
Posiada umiejetnosc¢ interpretacji i krytycznej dyskusji wynikéw
. L . . I.P7S_UW.o
9 K_U09 prowadzonych badan, a takze jest zdolny do wyciggania = P7U_U
. . S s ) . I.P7S_UW.o
whnioskéw w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen
Potrafi wykorzysta¢c proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania i I.P7S_UW.o
10 K_U10 . . , . . " P7U_U
- rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii o I.P7S_UW.o -
charakterze specjalistycznym
Potrafi w oparciu o wiedze ogélng wyjasni¢ podstawowe I.P7S_UW.o
11 K_U11 . : ) ) S N P7U_U
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii I1.P7S_UW.o
12 K U12 Pos’rug_UJe S|e"p0(_istaV\./_ow.ym| teshnl!(am Iabore?.toryjnyml w | P7S UW.o P7U U
- zakresie chemii, biologii, biochemii i biotechnologii - = -
Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia
S . . . L g I.P7S_UW.o
13 K_U13 obserwacji zjawisk biologicznych i pomiaréw wtasciwosci - P7U_U
. . . . . I.P7S_UW.o
fizykochemicznych w laboratorium i w terenie
Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje prawne
14 K Uld ZW|qzar_1e . z  wybrang . speqaln?smq_ umozliwiajace I.P7S_UW.o P7U U
- odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy I.P7S_UW.o -
zawodowej.
15 K_U1S Potraf| posfrtljg{wac. sie .zasadaml gospodarki odpadami I.P7S_UW.o P7U_U
chemicznymi i biologicznymi I1.P7S_UW.o
Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan
. - L . I.P7S_UW.o
16 K_U16 zwigzanych z wdrazaniem technologii i realizacjg proceséw - P7U_U
. S . II.P7S_UW.o
chemicznych w przedsiebiorstwie -
Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania i ocenié
S . . . . I.P7S_UW.o
17 K_U17 istniejgce rozwigzania technologiczne w zakresie P7U_U
. . I.P7S_UW.o
biotechnologii
Potrafi sformutowac specyfikacje proceséw technologicznych i
. . Lo . . I.P7S_UW.o
18 K_U18 biotechnologicznych w odniesieniu do surowcéw, operacji = P7U_U
. . I.P7S_UW.o
jednostkowych i aparatury
19 K_U19 !’otraﬂ samodzielnie zaprOJektowe_zlc. Procesy i "operaqe I.P7S_UW.o P7U_U
jednostkowe stosowane w technologii i biotechnologii I.P7S_UW.o
Potrafi samodzielnie planowa¢, wyznacza¢ cele i podnosi¢
20 K_U20 swoje kf)mpetenqe zawodowe .| osobiste; ma umiejetnosci 1P75_UU P7U_U
pozwalajagce  na  prowadzenie efektywnego procesu
samoksztatcenia
Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w tym
21 K_U21 kierownicze), do ktérego potrafi wnies¢ samodzielne i I.P7S_UO P7U_U
przedsiebiorcze myslenie
Kompetencje spoteczne
1 K_KO1 Uznaje znacz.eme wiedzy w rozwigzywaniu probleméw 1 P75_KK P7U_K
poznawczych i praktycznych
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
5 K K02 ocen.y _odblfera_nych tre_sm.. Jest gotow .do v.vspo’fpr_*acy ze LP7S KK P7U K
- specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania zatozonego - -
zadania.
4 K_K03 Jest gotow.do przestrzegania zasad .etyk| zawodowej i 1P7S_KR P7U_K
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdéb kreatywny i
4 K_K04 przedsiebiorczy, inspirowania i organizowania dziatan na rzecz I.P7S_KO P7U_K

srodowiska spotecznego
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Anna Krzton-Maziopa

Dr hab. inz. /profesor uczelni/Petnomocnik Dziekana ds.
programow miedzynarodowych

Elzbieta Truszkiewicz

Dr inz. /adiunkt/Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich

Iwona Gtuch-Dela

Dr inz. /adiunkt/Petnomocnik Dziekana ds. stypendialnych i
bytowych studentéw

Anna luliano

Dr inz./adiunkt/Petnomocnik Dziekana ds. oséb z
niepetnosprawnosciami

Marcin Olszewski

Dr hab. inz./profesor uczelni/ Petnomocnik Dziekana ds.
wspotpracy z przemystem

Krzysztof Strusinski

Mgr/Kierownik Administracyjny Wydziatu

Marta Titow

Lic./Kierownik dziekanatu

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 8



Spis tresci

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow ............. 3
(=Y 2T ] = Tof - INT [ or2=1 10
Czesc I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim..........ccccereeucrrenncrennnenne. 11
Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ....... 11
Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:.......cccccoeeennennnneee. 21

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
ProCeSU NAUCZANIA | UCZENIA SI.uuuuuuuuuuuuuiu e s 21

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréow i lat oraz dyplomowani€.......c..eeeeeeveeeecciieeeecieee e, 33

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie Kadry ... e 41

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidow
0razZ iCh dOSKONAIENIE .....eiiiiee ettt st e s sbe e s sabe e sbe e e sabeesabeesbneesareaens 46

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwoj Kierunku..........ccceeeeeviveeeiciieeecciieeeenns 54

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
KIEIUNKU ettt sttt e e e sbte e s e te e s bt e e sabeesabeesaateesabeeessteesabaesnsaeesabeeenses 58

Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia ........ccceeceveeeeeciieeccciiee e 62

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidéw, warunkach jego realizacji

1 0SIgBaNYCh rezUITAtaCh ... .. e e 67

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad

i doskonalenie Programu STUIOW.........ccuuiiiiiiiiei ettt e e e e e e e et e e e e eeataeeeeenreeaeaans 69
Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow.........cceveeeeeeeiiiiiiiiiiniiiiiiiiiininnnneeee, 72
(0 2T | [ - T4 11 74

Zatgcznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studidW..........c.ccccoveeieiciieecicieee e, 74

Zatgcznik nr 2. Wykaz materiatdw uzupetniajgeych ... 92

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 9



Prezentacja uczelni

Rok zatozenia Uczelni: 1826 r., a jej wspotczesna, nieprzerwana dziatalno$¢ datowana jest od 1915 r.,
kiedy to w poczatkach | wojny swiatowej wtadze niemieckie zgodzity sie na otwarcie Politechniki
Warszawskiej (PW) z polskim jezykiem wyktadowym. Na podstawie wynikéw wiodgcych rankingéw
Swiatowych: QS World University Ranking, QS EECA, Times Higher Education (THE) World University
Rankings oraz Webometrics PW zajmuje pozycje lidera wsrdd polskich uczelni technicznych. W Uczelni
funkcjonuje 19 wydziatéw i jedno kolegium, w ktdrych ksztatci sie fgcznie 20 478 studentéw, na 109
programach (55, 53 i 1 program realizowany na studiach, odpowiednio I, Il stopnia i jednolitych
magisterskich), w tym 33 w jezyku angielskim (12, i 21 programéw realizowanych na studiach,
odpowiednio | i Il stopnia), wg stanu na dzien 31 grudnia 2024 r. Studenci mogg rozwija¢ swoje
zainteresowania i umiejetnosci badawcze, dziatajgc w ponad 100 kotach naukowych. W 2019 roku
Politechnika Warszawska uzyskata trzecie miejsce i znalazta sie w gronie 10 laureatéw konkursu
,Inicjatywa doskonatosci — uczelnia badawcza” Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, stajgc sie
uczelnig badawczg. W Uczelni okreslono siedem priorytetowych obszaréw badawczych (POB), ktére
obejmuja badania podstawowe odpowiadajgce aktualnym wyzwaniom spotecznym i cywilizacyjnym
oraz znajdujg sie w trakcie dynamicznego rozwoju. Wsréd tych obszaréw badawczych trzy
(Biotechnologia i inzynieria biomedyczna, Technologie materiatowe oraz Konwersja i magazynowanie
energii) sg bezposrednio zwigzane z dyscyplinami naukowymi reprezentowanymi na Wydziale
Chemicznym. Obszar Biotechnologia i inZynieria biomedyczna jest SciSle powigzany z kierunkiem
Biotechnologia.

Wydziat Chemiczny powstat w 1898 r. jako jeden z trzech pierwszych wydziatéw Instytutu
Politechnicznego im. Mikotaja Il. Byt jednym z pierwszych wydziatéw, jakie zostaty powotane w 1915 .
na PW i od tego czasu prowadzi nieprzerwang dziatalno$¢ w ramach Uczelni. Z Wydziatu Chemicznego
PW wywodzi sie szereg znamienitych uczonych o uznanej swiatowej renomie, jak Profesorowie Jézef
Zawadzki, Ignacy Moscicki, Jan Czochralski i wielu innych. Wydziat Chemiczny PW jest jednostka
akademickg charakteryzujacg sie wysokim poziomem badan naukowych. Posiada kategorie A+ w
dyscyplinie nauki chemiczne oraz kategorie A w dyscyplinie inZynieria chemiczna. W roku 2023 zostata
powotana dyscyplina biotechnologia. Wydziat prowadzi ksztatcenie na kierunkach Biotechnologia i
Technologia Chemiczna na studiach stacjonarnych | i Il stopnia. Realizowana na Wydziale dziatalnos¢
naukowa jest silnie powigzana ze studiami prowadzonymi na obu kierunkach, w tym zwtaszcza na
kierunku Biotechnologia. Przejawem tych zwigzkéw sg przeprowadzane regularnie modyfikacje
programow studiéw oraz nowelizacje tresci programowych realizowanych przedmiotdw,
dostosowujgce je do aktualnego stanu wiedzy oraz potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Przyktadem dziatan podejmowanych na Wydziale jest uruchomienie studiéw | stopnia o profilu
praktycznym na kierunku Technologia Chemiczna oraz systematyczna modernizacja tresci i programu
zaje¢ na kierunku Biotechnologia, prowadzona w Scistej wspotpracy z partnerami przemystowymi.

Wydziat prowadzi aktywng wspotprace naukowg oraz badawczo-rozwojowg z krajowymi i
zagranicznymi partnerami w zakresie szeroko pojetych zagadnien dyscyplin nauki chemiczne,
biotechnologia oraz inzynieria chemiczna. W strukturze organizacyjnej Wydziatu mozna wyrdzni¢ 8
katedr: Katedra Biotechnologii Medycznej (KBM); Katedra Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i
Kosmetykéw (KBSLiK); Katedra Chemii Analitycznej (KChA); Katedra Chemii i Technologii Polimeréw
(KChiTP); Katedra Chemii Nieorganicznej (KChN); Katedra Technologii Chemicznej (KTCh); Katedra
Chemii Fizycznej (ZChF); Katedra Chemii Organicznej (ZChO), a takze 2 zaktady: Zaktad Katalizy i Chemii
Metaloorganicznej (ZKiChM) i Zaktad Materiatéw Wysokoenergetycznych (ZMW).

Obecnie na Wydziale Chemicznym zatrudnionych jest facznie 156 pracownikéw naukowo-
dydaktycznych i dydaktycznych, na obu kierunkach i poziomach studiéw studiuje facznie 657
studentéw, a liczba doktorantéw wynosi 109 osdb.
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Cze$¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegéotowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Biotechnologia (studia | i Il stopnia) jest spdjna z misjg Politechniki
Warszawskiej, ktoéra zaktada réwnolegly rozwdj umiejetnosci intelektualnych, praktycznych oraz
postaw spotecznych studentéw. Kierunek realizuje strategiczne cele zawarte w ,Strategii Rozwoju
Politechniki Warszawskiej do roku 2030” (https://www.pw.edu.pl/sites/default/files/PW-
uploads/docs/StrategiaPolitechnikiWarszawskiej.pdf) (zat.1.1), szczegdlnie w obszarach:

e Ksztatcenia uwzgledniajgcego potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego (K1) — przez
aktywng wspotprace z partnerami przemystowymi, statg modernizacje tresci programowych
oraz praktyczny profil zajec.

e Integracji z europejskim systemem ksztatcenia akademickiego (K4) — poprzez oferte specjalnosci
anglojezycznej , Applied Biotechnology” na studiach Il stopnia oraz umozliwienie studentom
mobilnosci miedzynarodowe;.

e Efektywnych mechanizméw projakosciowych w dydaktyce (K3) — m.in. poprzez regularng
aktualizacje tresci przedmiotéw, wprowadzanie nowych technologii ksztatcenia oraz silng
wspotprace z przemystem (zajecia projektowe, praktyki zawodowe, np. obowigzkowe praktyki
na studiach | stopnia).

e Integracji badan naukowych z procesem dydaktycznym — szczegdlnie poprzez specjalnosci Il
stopnia, takie jak: Biotechnologia Chemiczna — Leki i Kosmetyki, Biotechnologia Medyczna oraz
Biotechnologia Przemystowa, ktére nawigzujg do priorytetowych obszaréw badawczych Uczelni,
zwtaszcza ,Biotechnologia i inzynieria biomedyczna”.

e Rozwoju innowacyjnej przedsiebiorczosci studentéw (R5) — wprowadzajgc przedmioty
rozwijajace kompetencje biznesowe studentéw (np. ,,Startupy jako forma przedsiebiorczosci”).

W ujeciu syntetycznym koncepcja rozwoju ksztatcenia na Wydziale Chemicznym w odniesieniu do
»Strategii Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030” zorientowana jest w szczegdlnosci na:

1. Podniesienie atrakcyjnosci oferty edukacyjnej poprzez opracowanie i modyfikacje specjalnosci,
zwiekszenie udziatu zajeé projektowych i zaje¢ realizowanych w ramach innowacyjnych form
ksztatcenia, bedgcych odpowiedzig na dynamike zmian rynku pracy oraz zapotrzebowanie w
ramach priorytetowych obszaréw badawczych.

2. Konsekwentne dziatanie w kierunku indywidualizowania procesu ksztatcenia studentéw
(zmniejszenie liczebnosci grup ¢wiczeniowych, bezposredni udziat studentéw w realizacji
projektéw naukowych) oraz ich uczestnictwa w pracach doskonalgcych jakos¢ ksztatcenia (kotfa
naukowe, wolontariat naukowy), a takze dostosowujacych sylwetke absolwenta do dynamicznie
zmieniajgcego sie rynku pracy.

3. Podtrzymanie aktywnego udziatu studentéw w ksztattowaniu i aktualizacji programéw studiéw
dzieki zaangazowaniu w pracach Komisji Dydaktycznej Wydziatu Chemicznego.

4. Pogtebienie wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym ze szczegdlnym naciskiem na
rozwdj ksztatcenia praktycznego.

5. Konsekwentne pogtebianie wspotpracy ze szkotami, szczegdlnie ponadpodstawowymi, majgce
na celu zachecenie mtodziezy do podjecia studiéw na Wydziale Chemicznym, poprzez
organizacje warsztatéw oraz wolontariatu naukowego.

6. Wzmocnienie wspotpracy naukowej z innymi oSrodkami akademickimi w Polsce izagranicg
prowadzacymi studia o zblizonym profilu przez realizacje zespotowych projektéow badawczych i
wymiane naukowo-dydaktyczna.

7. Monitorowanie opinii studentéw, prowadzacych zajecia oraz interesariuszy zewnetrznych na
temat ksztatcenia oraz podjecie badan loséw i przydatnosci zawodowej absolwentéw na rynku

pracy.
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8. Doskonalenie koncepcji, planu i programow ksztatcenia w oparciu o analize uzyskanych opinii
oraz z uwzglednieniem tendencji zmian zachodzgcych w naukach zwigzanych zchemig,
inzynierig chemiczng i biotechnologia.

Oczekiwania wobec kandydatow obejmujg solidne podstawy wiedzy w zakresie nauk przyrodniczych i
technicznych, szczegélnie chemii i biologii, oraz gotowos¢ do ksztatcenia praktycznego i zaangazowanie
w realizacje interdyscyplinarnych projektéw badawczych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Biotechnologia prowadzonym przez Wydziat Chemiczny
Politechniki Warszawskiej jest bezposrednio zwigzana z dziatalnos$cig naukowa prowadzong w Uczelni
w dyscyplinach Nauki Chemiczne (kategoria naukowa A+), Biotechnologia (dyscyplina przed
ewaluacjg) oraz Inzynieria Chemiczna (kategoria naukowa A).

Pracownicy Wydziatu Chemicznego prowadzg wysokiej jakosci prace badawcze i badawczo-
rozwojowe, w ramach ktérych latach 2020-2025 powstato 1 375 publikacji (ksigzek, monografii i
artykutéw w recenzowanych czasopismach) i uzyskano 129 165 punktow ministerialnych.

Wydziat Chemiczny nalezy do czotowych jednostek PW pod wzgledem efektywnosci prowadzonej
dziatalnosci naukowej—w 2022 roku uzyskat przychody z dziatalnosci badawczej przekraczajgce 50 min
zt, a takze zrealizowat inwestycje w nowoczesng aparature naukowg (9 aparatéw o wartosci ponad
50 000 zt kazdy). Naukowcy Wydziatu Chemicznego aktywnie prowadzg dziatalnos$¢ publikacyjng w
wysoko punktowanych czasopismach naukowych, osiggajac jedne z najwyzszych wskaznikéw w PW
pod wzgledem liczby publikacji oraz liczby uzyskanych patentéw (w roku 2022 Wydziat Chemiczny
uzyskat 14 praw wytgcznych).

Pracownicy Wydziatu uczestniczg w licznych projektach naukowych finansowanych ze Zrddet
krajowych i miedzynarodowych, takich jak granty Narodowego Centrum Nauki (NCN), Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju (NCBR), programy Horyzont Europa, a takze programy uczelniane jak LAB-
TECH of Excellence oraz YOUNG PW (wspierajgcy mtodych naukowcdw w rozwoju kariery naukowej).

Dynamiczny rozwdj i zwiekszanie obszaru zagadnied merytorycznych zwigzanych z dyscyplinami, w
ktorych Wydziat prowadzi dziatalno$¢ naukowsg, stanowig silne wsparcie dla rozwoju prowadzonego
kierunku studiéw. Wartym podkreslenia jest fakt utworzenia w 2023 roku na Politechnice
Warszawskiej dyscypliny Biotechnologia, w ktérej udziat zdeklarowali pracownicy Wydziatu
Chemicznego. Obecnie zostaty podjete dziatania majgce na celu przypisanie tej dyscypliny naukowe;j
do kierunku studidw Biotechnologia w wymiarze 25%. Na posiedzeniu Senackiej Komisji ds.
Ksztatcenia, ktére odbyto sie 12.03.2025 pozytywnie zostata zaopiniowana zmiana przypisania | stopnia
studiéow kierunku Biotechnologia do dyscyplin: nauki chemiczne (55%), biotechnologia (25%) i
inzynieria chemiczna (20%) od roku akademickiego 2025/2026. Obecnie trwajg dalsze prace
legislacyjne.

Aktualne obszary badawcze dziatalnosci naukowe]j zwigzanej z kierunkiem Biotechnologa obejmuja:

e Selektywne rozpoznawanie analitéw i bioanalitdw przez czasteczki (bio)receptoréw —
projektowanie i synteza nowych receptoréw. Opracowanie sktadu warstw chemoczutych.

e Projektowanie i konstrukcja miniaturowych przetwornikéw sensoréw elektrochemicznych na
statym podtozu; integracja wielu przetwornikdw na wspdlnym podtozu. Opracowanie tzw. all-
solid-state miniaturowych (bio)sensoréw (takze pétogniwa odniesienia) na statym podtozu.

e Uktady wielosensorowe i multi-receptorowe: elektroniczny jezyk do badania prébek
farmaceutycznych i bioprocesowych, macierze receptoréw/nanosensoréw, fluorescencja 2D.

e Projektowanie sensorow DNA, aptasensoréw oraz immunosensorow wykorzystujgcych
przetworniki elektrochemiczne, optyczne i piezoelektryczne. Zastosowania sensorow i
biosensoréw w diagnostyce i terapii medycznej.

e Projektowanie i konstrukcja analitycznych uktadéw przeptywowych w skali mini i mikro,
modelowanie i badanie proceséw hydrodynamicznych w miniaturowych ukfadach
przeptywowych (mikrofluidyka). Zastosowanie nowoczesnych technik rozdzielania (np.
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elektroforetycznego) oraz nowych detektorow (elektrochemicznych i spektroskopowych) w
miniaturowych ukfadach przeptywowych.

Integracja elementéw pomiarowego uktadu mikroanalitycznego na wspdlnym podtozu —
konstrukcja systemdéw uTAS i Lab-on-a-chip; zastosowanie systemdéw w mikrobioanalityce i
biochemii.

Projektowanie mikroreaktoréw do hodowli komdrkowej i inzynierii tkankowej, zastosowania w
ocenie cytotoksycznosci zwigzkéw o potencjalnym dziataniu terapeutycznym, badania
efektywnosci wybranych terapii przeciwnowotworowych.

Badania aktywnosci biologicznej oraz potencjatu terapeutycznego rdinych grup
nanomateriatéw (nanoczastki metali, kropki kwantowe, nanomateriaty 2D — grafen, MXeny,
magnetoliposomy).

Badania nad tworzeniem zaawansowanych tréjwymiarowych modeli komodrkowych w
mikroskali (systemy Organ-on-a-chip) do badan biologicznych i zastosowan w personalizowanej
medycynie regeneracyjne;j.

Badania z wykorzystaniem komdrek macierzystych.

Synteza, modyfikacja powierzchni i biofunkcjonalizacja oraz badania wtasciwosci optycznych i
katalitycznych nanoczastek. Zastosowanie nanoczgstek w teranostyce oraz konstrukcji
(bio)testéw i (bio)sensorow.

Elektrochemiczne badania wtasciwosci koordynacyjnych peptyddw o znaczeniu biologicznym,
poznanie mechanizméw proceséw redoks zachodzacych w peptydowych kompleksach dwu- i
tréjsktadnikowych.

Izolacja ze Srodowiska szczepdw drozdzy i bakterii w poszukiwaniu cech przydatnych w réznych
gateziach przemystu - budowanie kolekcji mikroorganizmow.

Opracowywanie bioproceséw, w ktdrych przy uzyciu mikroorganizméw mozna wytwarzac
innowacyjne surowce kosmetyczne (barwniki, aromaty, oleje) oraz inne substancje (np. kwas L-
i D-mlekowy) o potencjale aplikacyjnym.

Poszukiwanie nowych narzedzi uzytecznych w biotechnologii molekularnej — otrzymywanie i
charakterystyka fuzyjnych polimeraz DNA i innych biatek oddziatujgcych z kwasami
nukleinowymi.

Produkcja i selekcja zmodyfikowanych biatek GFP do optycznego wykrywania jondw metali
ciezkich

Projektowanie i opracowywanie metod syntezy nowych zwigzkdéw o potencjalnych
wtasciwosciach  przeciwnowotworowych i biocydowych, badania  selektywnosci
mikroorganizmoéw, enzymdéw oraz selektywnych katalizatoréw i ich zastosowan w syntezie
organiczne;j.

Zastosowanie biokatalizy w asymetrycznej syntezie optycznie czynnych zwigzkéw o znaczeniu
biologicznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem pochodnych o udokumentowanej aktywnosci
przeciwnowotworowej, przeciwdrobnoustrojowej oraz biocydowej

Zastosowanie metod bezznacznikowych do badania uktadéw o charakterze biologicznym,
charakterystyka oddziatywan biomolekularnych, oddziatywania biatko-ligand, tworzenie modeli
badawczych do diagnostyki i prognostyki nowotworéw ztosliwych skory

Systemowe badania z uwzglednieniem epigenomicznych mechanizméw kontrolujgcych
metabolizm glukozy, synteze aminokwaséw i trehalozy oraz innych produktéw przemiany
materii, zaleznych od aktywnos¢ syntezy tRNA w eukariotycznych komérkach modelowych-
Saccharomyces cerevisiae.

W ksztatcenie na kierunku Biotechnologia w ramach studiow | stopnia i studiéw Il stopnia (specjalnos¢
Biotechnologia Przemystowa) zaangazowani sg takze pracownicy Wydziatu Inzynierii Chemiczne;j i
Procesowej. Aktualne obszary badawcze tej dziatalnosci zwigzane sg z dyscypling inzynieria chemiczna
i obejmuja:
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e Otrzymywanie nanowtdkien polimerowych i badanie ich interakcji z komérkami zwierzecymi in
vitro

e Synteza, modyfikacja i wasciwosci biologiczne nanoczastek hydroksyapatytu oraz badania ich
interakcji zkomdrkami zwierzecymi in vitro

e Medyczne zastosowania nanostruktur i struktur drukowanych 3D

e Interakcja mikroorganizmow i komérek zwierzecych z nanopecherzykami réznych gazéw

e Woykorzystanie materiatdw naturalnych do produkcji funkcjonalnych i wysokosprawnych
struktur separacyjnych

¢ Metody wytwarzania aerozoli inhalacyjnych oraz badania ich wtasciwosci i oddziatywania na
uktad oddechowy

e Inzynieria inhalatoréw i systemdéw dostarczania lekéw wziewnych

e Poszukiwanie nowych koncepcji w dostarczaniu lekdw inhalacyjnych

¢ Intensyfikacja wymiany masy oraz powiekszanie skali hodowli komaérek zwierzecych i
roslinnych w bioreaktorach typu single-use

e Funkcjonalne wykorzystanie ciektych perfluorozwigzkéw jako nosnikéw metabolitéw w
hodowlach komaérek in vitro

e Zastosowania aerozeli krzemoorganicznych do immobilizacji biomasy roslinnej

¢ Modyfikowane aerozele krzemoorganiczne do ekstrakcji in situ metabolitéw w hodowlach in
vitro biomasy roslinnej

e Biomateriaty polimerowe jako elicytory w hodowlach in vitro biomasy roslinnej

e Prototypowanie zbiornikdw bioreaktordw single-use metodg druku 3D

e Badania cytotoksycznosci biopolimeréw w hodowlach in vitro komérek zwierzecych

e Woytwarzanie i charakteryzacja nanomateriatoww weglowych

e Badania mechanizmu i kinetyki dziatania enzymoéw

e Immobilizacja enzyméw

e Modyfikacje chitiny oraz chitozanu przy zastosowaniu enzymdw i cieczy jonowych

e Przerdbka biomasy lignocelulozowej na biopaliwa i produkty chemiczne

e Hodowla mikroorganizméw na hydrolizatach lignocelulozowych

Wyniki dziatalnosci naukowe] bezposrednio wptywajg na opracowanie i aktualizacje programéw
studiéw na kierunku Biotechnologia, umozliwiajac studentom aktywny udziat w realizacji projektéw
badawczych oraz zdobywanie praktycznych kompetencji badawczych w ramach zajeé laboratoryjnych,
prac dyplomowych oraz dziatalnosci w kofach naukowych.

Program ksztatcenia na kierunku Biotechnologia jest dostosowywany do potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz rynku pracy. Uwzglednia on zardwno wspédtczesne trendy rozwoju biotechnologii,
jak réowniez wymagania stawiane przez pracodawcow z sektora przemystu biotechnologicznego,
chemicznego, farmaceutycznego oraz jednostek naukowo-badawczych.

Na studiach pierwszego stopnia program umozliwia studentom zdobycie solidnej wiedzy teoretycznej
oraz praktycznych umiejetnosci z zakresu biochemii, biologii molekularnej, mikrobiologii,
biotechnologii oraz inzynierii chemicznej. Absolwenci tego poziomu sg przygotowani do pracy w
przedsiebiorstwach przemystowych, laboratoriach badawczych, diagnostycznych i kontrolnych,
jednostkach projektowych zajmujacych sie procesami biotechnologicznymi oraz w jednostkach
zaplecza naukowo-badawczego przemystu biotechnologicznego.

Na studiach drugiego stopnia studenci wybierajg sposrdd specjalnosci bezposrednio odpowiadajgcych
potrzebom rynku pracy, tj.:
e Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki, Scisle zwigzana z przemystem farmaceutycznym
i kosmetycznym,
e Biotechnologia Medyczna, specjalnosé interdyscyplinarna obejmujaca zagadnienia znajdujace
sie na styku biotechnologii, chemii analitycznej i medycyny,
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¢ Biotechnologia Przemystowa, skupiona na zagadnieniach praktycznej produkcji
biotechnologicznej,

e Applied Biotechnology (w jezyku angielskim), nastawiona na umiedzynarodowienie
kompetencji absolwentéw i dostosowanie ich do globalnego rynku pracy.

Wazng role w dostosowaniu programow do potrzeb spoteczno-gospodarczych petnig interesariusze
zewnetrzni, w tym przedstawiciele firm i instytucji wspétpracujacych z Uczelnig. Wydziat Chemiczny
regularnie wspdtpracuje z przedsiebiorstwami, ktdre majg realny wptyw na tresci programowe poprzez
m.in.:

e opiniowanie efektdéw uczenia sie oraz przedmiotéw specjalistycznych,

e wspotprowadzenie wybranych zajeé przez ekspertéw spoza uczelni,

e umozliwienie studentom realizacji praktyk zawodowych w nowoczesnych przedsiebiorstwach.

Koncepcja ksztatcenia uwzglednia takze aktywny udziat interesariuszy wewnetrznych, szczegdlnie
kadry naukowej Wydziatu Chemicznego, ktérej kompetencje badawcze majg bezposredni wptyw na
jakos¢ i aktualnos¢ programu. Dzieki interdyscyplinarnemu podejsciu, obejmujgcemu wiedze z zakresu
biotechnologii, inzynierii, zarzadzania, prawa oraz umiejetnosci miekkie, absolwenci kierunku sg
kompleksowo przygotowani do funkcjonowania w nowoczesnym srodowisku pracy.
Realizacja strategii Politechniki Warszawskiej dotyczacej wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym (cel strategiczny K1 oraz R3) dodatkowo wzmacnia dostosowanie ksztatcenia do
wymagan rynku, co zapewnia wysokg zatrudnialno$¢ absolwentdw oraz ich skutecznos$¢ na rynku
pracy. Przy opracowywaniu ogdlnych zatozen i koncepcji programu studiéw wykorzystano takze wyniki
projektu ,Monitorowanie karier zawodowych absolwentéw Politechniki Warszawskiej”
zrealizowanego przez Dziat Analiz Strategicznych (DAS), a szczegdlnosci dane odnoszace sie do
Wydziatu Chemicznego. W pracach nad programem uwzgledniono postulowane przez absolwentéw
»,mocne strony”:

e umiejetnos¢ przyswajania wiedzy

¢ analityczne myslenie (umiejetnos¢ analizowania, wyciggania wnioskéw)

e nastawienie na ciggty rozwdéj kompetencji

e umiejetnos¢ pracy w zespole

e otwartos¢ na zmiany

e umiejetnos$¢ zastosowania specjalistycznych narzedzi (programy komputerowe, technologie,

procedury, urzadzenia specjalistyczne, sporzagdzanie dokumentacji technicznej)

e umiejetnos$¢ przekazywania wiedzy

o kreatywnosc

e umiejetnos¢ zarzadzania sobg w czasie

Studia stacjonarne | stopnia na kierunku Biotechnologia prowadzone sg bez wyodrebnionych
specjalnosci. Sylwetka absolwenta jest $cisle powigzana z oczekiwaniami wspétczesnego rynku pracy,
obejmujac szeroki zakres wiedzy z obszaru biochemii, biologii molekularnej, chemii, biotechnologii i
inzynierii chemicznej. Absolwent studidow | stopnia jest przygotowany do pracy w laboratoriach
diagnostycznych, analitycznych, kontrolno-badawczych oraz przemystowych, szczegdlnie w sektorach
zwigzanych z produkcjg biofarmaceutykéow, kosmetykdw, zywnosci oraz w ochronie srodowiska.

Celem nauczania na studiach pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia jest wyksztatcenie u
absolwentéw szerokiego wachlarza umiejetnosci praktycznych popartych wiedzg teoretyczng w
zakresie najwazniejszych obszaréw chemii, biotechnologii i inzynierii chemicznej. Istotnym elementem
koncepcji ksztatcenia jest wyrobienie nawyku ciggtego uczenia sie i aktualizacji wiedzy oraz postawy
otwartosci na nowe rozwigzania dotyczgce metod i narzedzi oraz ich zastosowan. Za wazne uznano
ksztattowanie umiejetnosci wspétpracy w zespole oraz dokumentowania, prezentowania i
uzasadniania wynikéw pracy. Absolwent posiada wiec umiejetnosé formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich oraz dostrzegania ich aspektéw systemowych i pozatechnicznych, potrafi ocenic¢
przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego,
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typowego dla studiowanej dyscypliny inzynierskiej oraz wybraé i zastosowa¢ wtasciwg metode i
narzedzia, ma takze umiejetnos¢ korzystania z informacji naukowe] i technicznej. Absolwenci
przygotowani sg do prac zwigzanych z wykorzystaniem urzadzen technologicznych i aparatury
badawczej, wykonywania podstawowej analityki i prac z uzyciem materiatu biologicznego,
prowadzenia proceséw biotechnologicznych oraz samodzielnego rozwijania wtasnych umiejetnosci
zawodowych.

Absolwenci | stopnia studiéw przygotowani sg do pracy w matych, s$rednich i duzych
przedsiebiorstwach przemystu biotechnologicznego i przemystéw pokrewnych, laboratoriach
badawczych, kontrolnych i diagnostycznych, zapleczu badawczo-rozwojowym przemystu; jednostkach
doradczych i projektowych. Absolwenci studidw znajg jezyk obcy na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztaftcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiadajg umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.

Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia jest pogtebienie kompetencji w specjalistycznych
zagadnieniach naukowo-badawczych, ktére pozwalajg absolwentom specjalizowac sie w jednym z
czterech kierunkow:

¢ Biotechnologia Chemiczna - Leki i Kosmetyki,

e Biotechnologia Medyczna (specjalno$¢ powstata w wyniku modyfikacji programu specjalnosci

Mikrobioanalityka i zostata uruchomiona w roku akademickim 2024/2025),
e Biotechnologia Przemystowa,
e Applied Biotechnology (w jez. angielskim).

Podstawg koncepcji ksztatcenia na Il stopniu studidw jest systematyczne dostosowywanie oferty
dydaktycznej do aktualnego stanu wiedzy i dynamicznie zmieniajacych sie trendédw w obszarach
powigzanych z biotechnologig. W odniesieniu do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego i
wykorzystywania wynikéw prac badawczych Wydziatu w tresciach programowych przedmiotdw, istotg
koncepcji ksztatcenia jest rozwijanie aspektéw naukowych oraz prawidtowej interpretacji wynikéw
prowadzacych do lepszego poznania i zrozumienia mechanizmdéw biologicznych oraz proceséw
biotechnologicznych. W programie Il stopnia studidw na kierunku Biotechnologia kluczowe jest
ksztattowanie umiejetnosci analizy danych, krytycznego myslenia i rozwigzywania probleméw, co
pozwala studentom na skuteczne funkcjonowanie w zmieniajagcym sie srodowisku pracy. Finalnie,
celem takiego podejscia jest przygotowanie absolwentéw do petnienia kluczowych rél w zakresie
innowacji i rozwoju technologii biotechnologicznych, a takie do aktywnego uczestnictwa w
rozwigzywaniu wyzwan zdrowotnych i Srodowiskowych wspoétczesnego swiata.

W roku akademickim 2024/2025 dokonano modyfikacji programu studidw |l stopnia przeksztatcajgc
specjalnos¢ Mikrobioabnalityka w specjalnos¢ Biotechnologia Medyczna (Uchwata 478/L/2024 Senatu
PW (zat.2.3). Zmiana ta byta rezultatem dynamicznego rozwoju nowych dziedzin dziatalnosci naukowej
na Wydziale Chemicznym, ktére odzwierciedlajg aktualne trendy i potrzeby rynku pracy w obszarze
biotechnologii oraz medycyny. Opinia absolwentdw, ktdrzy wskazali na rosngce znaczenie technologii
biotechnologicznych w diagnostyce i terapii medycznej, rowniez miata kluczowe znaczenie dla podjecia
tej decyzji.

Absolwent studidw Il stopnia dysponuje pogtebiong wiedzg teoretyczng pozwalajagcg na opis i
wyjasnienie procesow i zjawisk oraz wiedzg specjalistyczng z zakresu biotechnologii i dyscyplin
pokrewnych. Wérédd umiejetnosci nalezy wymienic:

e umiejetnos¢ postugiwania sie zaawansowang wiedzg z zakresu realizacji proceséw
biotechnologicznych i zagrozen im towarzyszacych, potrafi wybraé i zastosowac¢ w praktyce
techniki laboratoryjne w zakresie biologii komodrki, mikrobiologii, biochemii, genetyki,
farmakologii i proteomiki.

e Umiejetnos¢ formutowania specyfikacji prostych proceséw technologicznych i
biotechnologicznych w odniesieniu do surowcdw, operacji jednostkowych i aparatury,
postugiwania sie zaawansowanymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym
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programami komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan inzynierskich z zakresu
biotechnologii.

e Swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa,
w tym praw autorskich.

e postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym na poziomie biegtosci wyzszym od B2 i
umiejetnos¢ postugiwad sie jezykiem specjalistycznym (przede wszystkim angielskim) z zakresu
biotechnologii w stopniu niezbednym do korzystania ze specjalistycznej biezacej literatury
fachowej.

e znajomo$¢ metodyki badawczej i zarzadzania zespotami ludzkimi w $rodowiskach
przemystowych oraz zapleczu naukowo-badawczym.

Absolwent |l stopnia studiéw jest przygotowany do podejmowania aktywnosci badawczej w zakresie
biotechnologii i dyscyplin pokrewnych; kierowania zespotami dziatalnosci badawczej; obstugi
aparatury specjalistycznej; obstugi systemdw informatycznych oraz systeméw komputerowego
wspomagania projektowania proceséw technologicznych w zakresie biotechnologii; podejmowania
twoérczych inicjatyw i decyzji dotyczacych badaid naukowych, jak i rozwigzywania probleméw
technologicznych; samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze dziatalnosci w
matych i srednich przedsiebiorstwach oraz kontynuacji edukacji w szkotach doktorskich.

Ukonczenie studidéw Il stopnia umozliwia zatrudnienie na stanowiskach kierowniczych i eksperckich w
firmach biotechnologicznych, farmaceutycznych, kosmetycznych, medycznych oraz w instytucjach
naukowo-badawczych. Absolwenci majg réwniez kompetencje do prowadzenia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej i pracy w miedzynarodowym srodowisku badawczo-przemystowym.

Programy studiéw sg konsultowane z interesariuszami zewnetrznymi, co zapewnia ich zgodnos¢ z
aktualnymi potrzebami rynku pracy i wysoka zatrudnialno$¢ absolwentéw. Ze wzgledu na zakres
nabywanych kompetencji zawodowych oraz renome Wydziatu absolwenci studidow | i Il stopnia sg
chetnie zatrudniani w obecnych w rejonie koncernach i firmach m.in. Bioton, Celonpharma, Adamed
Pharma, Polpharma, Pfizer, Reckitt-Benckiser, AatraZeneca, BASF, L'Oreal, Dr Irena Eris, Bell, Nuco.

Wyrdzniajgcg cechy koncepcji ksztatcenia na kierunku Biotechnologia prowadzonym przez Wydziat
Chemiczny Politechniki Warszawskiej jest interdyscyplinarno$é, wyrazona poprzez zintegrowanie
zagadnien nauk chemicznych, biologicznych oraz inzynierii chemicznej. Charakterystyczne jest Sciste
powigzanie dziatalnosci naukowej z procesem dydaktycznym, co umozliwia studentom zdobywanie
praktycznych kompetencji badawczych juz na etapie studidw inzynierskich.

Waznym wyrdznikiem jest takze miedzynarodowy charakter oferowanych studidéw, szczegdlnie dzieki
specjalnosci prowadzonej w jezyku angielskim (Applied Biotechnology), ktéra zostata opracowana
zgodnie ze standardami miedzynarodowymi oraz w nawigzaniu do wzorcédw najlepszych uczelni
technicznych w Europie. Umozliwia to studentom nie tylko zdobywanie wiedzy zgodnej z globalnymi
standardami, ale rowniez rozwijanie kompetencji zawodowych na miedzynarodowym rynku pracy.

Koncepcja studidéw na kierunku Biotechnologia jest aktualizowana w oparciu o wzorce najlepszych
krajowych (m.in. Politechniki: Wroctawska, t6dzka, Gdanska) oraz zagranicznych uczelni technicznych
(m.in. ETH Zurich, TU Delft, RWTH Aachen). Aktualizacje te uwzgledniajg zaréwno nowoczesne
technologie biotechnologiczne, jak i potrzeby dynamicznie rozwijajacego sie sektora biotechnologii
medycznej, przemystowej oraz chemicznej. W 2024 roku Politechnika Warszawska jako jedyna
Politechnika przystgpita do Krajowej Akademickiej Sieci Biotechnologii (KASB), ktérg tworzg podmioty
krajowe prowadzgce prace badawczo-rozwojowe w obszarze biotechnologii, w szczegdlnosci te, ktére
prowadzg ksztatcenie studentdw (Uniwersytet Rzeszowski, Uniwersytet Gdanski i Gdanski Uniwersytet
Medyczny, Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Politechnika
Warszawska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu).
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Wazng wyrdzniajaca cechg programu jest intensywny nacisk na zajecia laboratoryjne i projektowe, co
umozliwia studentom zdobywanie praktycznych kompetencji zgodnych ze standardami krajowymi i
miedzynarodowymi.

Uchwatg Senatu PW 346/XLIX/2019 (zat.1.2) kierunek Biotechnologia zostat przypisany do dyscyplin
nauki chemiczne (75%, dyscyplina wiodaca) i inzynieria chemiczna (25%). Kierunkowe efekty uczenia
sie zostaty sformutowane na podstawie przyjetych koncepcji i zatozonych celdw ksztatcenia
specyficznych dla profilu ogdlnoakademickiego. Od roku akademickiego 2019/2020 na podstawie
Uchwaty Senatu PW 385/XLIX/2019, zataczniki 5 i 6 (zat.1.3 i zat.1.4)) efekty uczenia sie okreslono
zgodnie z wymogami Polskiej ramy Kwalifikacji (PRK) odpowiednio do poziomoéw 6 i 7. Efekty uczenia
sie okreslone dla studiéw | i Il stopnia obejmujg ponadto peten zakres efektdw umozliwiajacych
uzyskanie przez absolwentéw kompetencji inzynierskich zawartych w charakterystykach drugiego
stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 .

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na kierunku Biotechnologia na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej, dla studiow | i Il stopnia o profilu ogélnoakademickim, zostaty opracowane
w sposodb zapewniajgcy ich spdjnosc z koncepcjg ksztatcenia, ktéra zaktada interdyscyplinarnosé —
integracje wiedzy z chemii, biologii, biochemii, genetyki, inzynierii chemicznej i biotechnologicznej. Jest
to zgodne z przyporzgdkowaniem kierunku do dwdéch gtéwnych dyscyplin naukowych:

¢ Nauki Chemiczne (dyscyplina wiodgca — 75%, kategoria naukowa A+),

¢ Inzynieria Chemiczna (25%, kategoria naukowa A).

Od roku akademickiego 2025/2026 kierunek w obrebie stopnia | zostanie takze przypisany do
dyscypliny biotechnologia (obecnie w trakcie procesu legislacyjnego):

¢ Nauki Chemiczne (dyscyplina wiodgca — 55%, kategoria naukowa A+),

¢ Biotechnologia (25%, dyscyplina nie byta jeszcze ewaluowana)

¢ Inzynieria Chemiczna (25%, kategoria naukowa A).

Dla studidw | stopnia okreslono 19 efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, 24 efektow w zakresie
umiejetnosci i 6 w zakresie kompetenc;ji spotecznych. Do kluczowych kierunkowych efektéw uczenia
sie na studiach | stopnia umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich i zwigzanych z przyjeta
koncepcja ksztatcenia nalezg efekty:

e Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy obejmujg zaréwno solidne podstawy teoretyczne, jak i
praktyczne aspekty biotechnologii. Do kluczowych nalezg: wiedza z podstawowych obszaréw
nauk chemicznych: chemii analitycznej, organicznej, nieorganicznej i fizycznej (efekty: K_WO03,
K_W04), co stanowi fundament do dalszego rozwoju zawodowego i naukowego; zaawansowana
znajomosc¢ biologii komérki, biologii molekularnej, mikrobiologii, enzymologii, genetyki oraz
inzynierii genetycznej (K_WO06, K_W09, K_W12, K_W13, K_W16), bezposrednio zwigzana ze
wspotczesnymi trendami w biotechnologii; znajomos¢ zagadnien technologii bioprocesowej i
aparatury stosowanej w przemysle biotechnologicznym (K_W10, K_W11), kluczowa dla
praktycznego wymiaru studiéw inzynierskich i technicznych.

e W zakresie umiejetnosci kluczowe efekty uwzgledniajg: umiejetnos¢ prowadzenia
samodzielnych badan eksperymentalnych oraz ich krytycznej analizy (K_U09, K_U10), co wynika
z profilu ogdlnoakademickiego oraz potrzeby realizacji zadan badawczych odpowiadajgcych
standardom naukowym; umiejetnos¢ postugiwania sie nowoczesnymi technikami
informatycznymi, bazami danych oraz specjalistycznym oprogramowaniem wspierajagcym prace
badawczo-inzynierskie (K_UO08); umiejetnosci praktyczne, jak korzystanie z technik
laboratoryjnych w zakresie biologii komérki, biochemii, mikrobiologii oraz enzymologii (K_U15),
co przygotowuje studentdw do pracy laboratoryjnej, projektowej i badawczej; kompetencje
zwigzane z samodzielnym projektowaniem proceséw biotechnologicznych oraz analiza
stosowanych technologii (K_U17, K_U18, K_U19, K_U21), co ma Scisty zwigzek z dyscypling
inzynierii chemicznej. Do istotnych efektow nalezy zaliczy¢ tez efekty K_U22 i K_U23 odnoszgce
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sie do pracy w zespole, petnienia w nim réznych funkcje (w tym kierowniczych) oraz planowania
wtasnego rozwoju zawodowego i osobistego.

e Kluczowe kompetencje spoteczne studentdw koncentrujg sie na rozwijaniu: samodzielnosci oraz
odpowiedzialnosci w realizacji zadan badawczych i zawodowych (K_K02, K_K04); umiejetnosci
wspotpracy interdyscyplinarnej oraz krytycznej oceny posiadanej wiedzy (K_KO02), co jest
niezbedne dla skutecznego funkcjonowania absolwentéw na rynku pracy; Swiadomosci etycznej
i zawodowej odpowiedzialnosci za prowadzone dziatania (K_KO03), szczegdlnie istotnej w
kontekscie dziatalnosci biotechnologicznej i ochrony wtasnosci intelektualnej.

Realizacja tych efektéw zapewnia absolwentom wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ktére
sg zgodne ze wspdtczesnymi wymaganiami otoczenia spoteczno-gospodarczego i rynku pracy, jak
réwniez z najwyzszymi standardami naukowymi Politechniki Warszawskiej.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Biotechnologia (I stopien) uwzglednia uzyskanie przez absolwentéw
kompetencji o charakterze inzynierskim, przygotowujacych ich do projektowania, realizacji oraz
nadzorowania proceséw biotechnologicznych w warunkach przemystowych i laboratoryjnych.
Kluczowe efekty uczenia sie w tym zakresie obejmujg m.in.:
e wiedze umozliwiajaca projektowanie, realizacje oraz ocene proceséw biotechnologicznych
(K_W10, K_W07, K_W11),
e umiejetnos¢ projektowania, prowadzenia i optymalizacji operacji jednostkowych
stosowanych w biotechnologii (K_U19, K_U20, K_U21),
e zdolno$¢ wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich
(K_U08),
e znajomos¢ technik analitycznych oraz metod oceny jakosci produktéw biotechnologicznych
(K_Wo04, K_U16).

Dla studiow Il stopnia okreslono 11 efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, 21 efektdw w zakresie
umiejetnosci i 4 w zakresie kompetencji spotecznych. Do kluczowych kierunkowych efektéw uczenia
sie na studiach Il stopnia umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji przygotowujgcych absolwenta do
prowadzenia samodzielnych badan naukowych:

e W zakresie specjalistycznej i ugruntowanej wiedzy za kluczowe nalezy uznaé efekty K_W01 -
K_WO08 stanowigce bardzo solidng i szeroka baze do rozwijania bardziej szczegétowe] wiedzy
w ramach pracy dyplomowej i w ciggu kariery zawodowe;.

e W zakresie umiejetnosci to przede wszystkim umiejetnos¢ pozyskiwania i zrozumienia
informacji z literatury, baz danych i innych zrédet takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym; umiejetnosci interpretowania uzyskanych informacji oraz oceniania ich rzetelnosci,
wyciggani wnioski, formutowania i wyczerpujgcego uzasadniania opinii (K_U01); umiejetnosci
interpretacji i krytycznej dyskusji wynikdéw prowadzonych badan, a takze zdolnosci do
wyciggania wnioskdw w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen (K_U09); umiejetnosé
samodzielnego planowania i wykonywania badan eksperymentalnych (K_U08; K_U12);
umiejetnosci wykorzystywania metod obliczeniowych i statystycznych, eksperymentalnych i
analitycznych do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii
(K_U10), jak réwniez posiada umiejetnos¢ samodzielnego projektowania proceséw i operacji
jednostkowych stosowanych w technologii i biotechnologii (K_U19) i potrafi pracowaé w
zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w tym kierownicze) (K_U21).

W celu osiagniecia przez absolwentdw studidw Il stopnia na kierunku Biotechnologia zamierzonych
efektdw uczenia sie, studenci uczestnicza w zajeciach dotyczacych zaawansowanych zagadnien
zwigzanych z biotechnologia medyczng, inzynierig genetyczng, biotechnologig przemystowg, oraz
bioinformatyka. W programie znajdujg sie réwniez tematy z zakresu enzymologii, biotechnologii
komodrkowej, a takze metod hodowli komdrkowe;j.

Efekty uczenia sie zwigzane z planowaniem, realizacjg oraz analizg prac badawczych sg osiggane dzieki
uczestnictwu w laboratoriach dydaktycznych, zajeciach praktycznych oraz pracowniach dyplomowych.
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W trakcie tych zaje¢ studenci zdobywajg umiejetnosci korzystania z nowoczesnych przyrzagddw
analitycznych, interpretacji wynikow badan oraz formutowania wnioskdéw na podstawie uzyskanych
danych. W ramach pracy dyplomowej magisterskiej, studenci majg mozliwos$¢ prowadzenia wiasnych
projektéw badawczych, co sprzyja rozwijaniu kreatywnosci oraz umiejetnosci krytycznego myslenia.
Dzieki temu podejsciu, absolwenci kierunku Biotechnologia sg przygotowani do pracy w réznorodnych
laboratoriach badawczych, przemysle biotechnologicznym oraz medycznym, a takze do aktywnego
uczestnictwa w innowacyjnych projektach badawczo-rozwojowych, wptywajac na postep w
dziedzinach zdrowia, srodowiska i technologii.

Kierunek Biotechnologia nie nalezy do kierunkéw studidw przygotowujgcych do wykonywania
zawodow regulowanych, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy, takich jak np. zawdd
lekarza, farmaceuty, architekta czy inzyniera budownictwa.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny

programowej na kierunku studiéow, ktoéra poprzedzita biezacg ocene

. . Opis realizacji zalecenia oraz dziatar zapobiegawczych
Zalecenia dotyczace kryterium 1 . . . .
. R podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedow
Lp. wymienione we wskazanej wyzej e . . .
uchwale Prezydium PKA i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o
charakterze naprawczym

1. Dokonanie przegladu koncepcji | Zalecenie to zostato zrealizowane przez przypisanie
ksztatcenia na kierunku i jej aktualizacje | kierunku Biotechnologia do dyscyplin nauki chemiczne i
uwzgledniajgcg zmiany w przepisach | inzynieria chemiczna (Uchwata 346/XLIX/2019 Senatu
prawnych oraz postep w obszarze naukii | PW (zat.1.2) oraz modyfikacje kierunkowych efektow
gospodarki zwigzanych z biotechnologig w | ksztatcenia i dostosowanie ich do charakterystyk efektow
szczegdlnosci wymaga to wypracowania | uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6i 7 Polskiej Ramy
koncepcji roznic w poziomie | Kwalifikacji okreslonych Rozporzadzeniem Ministra
zaawansowania wiedzy i umiejetnosci | Naukii Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
studentéow studiéw | i Il stopnia, a w | (Uchwata 385/XLIX/2019 Senatu PW (zat.1.3 i zat.1.4))
konsekwencji przetozenia tej koncepcji na
plan i program studiéw (patrz Kryterium
2).

2a Dokonanie modyfikacji w kierunkowych | Zalecenie to zostato zrealizowane modyfikacje
efektach ksztatcenia: | kierunkowych efektéw ksztatcenia i dostosowanie ich do
w zakresie ich wyrazniejszego | charakterystyk efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
zrdéznicowania w  zakresie  stopnia | poziomie 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych
zaawansowania wiedzy i umiejetnosci | Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
miedzy studiami | i Il stopnia; z dnia 14 listopada 2018 r. (Uchwata 385/XLIX/2019

2b opis efektéw powinien w wiekszym | Senatu PW (zat.1.3izat.1.4))
stopniu zapewnia¢ elastycznos¢ programu
oraz indywidualizacje ksztatcenia
studentow poprzez ograniczenie
jednoznacznego wigzania efektéw z
przedmiotami na rzecz szerszych zakresow
tematycznych;

2C usuniecia powtdérzen, zdarzajacych sie w
tresci niektérych efektow

2d precyzyjniejszego okreslenia poziomu | Od 2020 roku kompetencje jezykowe wg ESOKJ okresla
znajomosci jezyka obcego wg ESOKJ na | Uchwata 58/L/2020 Senatu PW w sprawie ustalania
studiach | i Il stopnia, gdyz w obecnej | programéw studiow w §5.pkt.4 (zat.3.2). W przypadku
wersji  nie  jest widoczny postep | studidw Il stopnia kompetencje jezykowe specjalistyczne
zaawansowania umiejetnosci | rozwijane s dzieki pracy z literaturg Zrdodiowa
wykorzystania tegoz jezyka; nalezy | (angielskojezyczng), a w przypadku oséb ktére nie
rowniez zwréci¢ uwage, ze znajomos$¢ | posiadaja kompetencji na poziomie B2+ obowigzkowy
jezyka specjalistycznego powinna dotyczy¢ | jest udziat w zajeciach w jezyku angielskim w wymiarze
biotechnologii. a nie chemii; 30 godz. (2 ECTS).
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2e konstruowanie efektéw ksztatcenia na | Zalecenie to zostato zrealizowane przez modyfikacje

studiach 1l stopnia w sposob, ktéry | kierunkowych efektdw ksztatcenia i dostosowanie ich do
umozliwi ich uzyskanie studentom kazdej | charakterystyk efektow uczenia sie dla kwalifikacji na
specjalnosci. poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych

Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. (Uchwata 385/XLIX/2019
Senatu PW (zat.1.4))

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:

W roku 2023 kierunek studiow Biotechnologia uzyskat akredytacje KAUT oraz europejski certyfikat
jakosci ksztatcenia na kierunkach technicznych EUR-ACE®.

Na Wydziale Chemicznym powotany jest petnomocnik Dziekana ds. jakosci ksztatcenia, ktérego zakres
obowigzkéw dostepny jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-
Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-inz.-Monika-Wielechowska-prof.-
uczelni2

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Ksztatcenie na kierunku Biotechnologia realizowane jest w formie 7-semestralnych studidw | stopnia
(inzynierskich) oraz 3- lub 4-semestralnych studiéw Il stopnia (magisterskich). Studia te prowadzone
sg wylfacznie w formie stacjonarnej. Warunkiem ukoriczenia studiéw | stopnia jest uzyskanie przez
studenta 210 ECTS oraz zaliczenie 4-tygodniowej studenckiej praktyki zawodowej realizowanej w
okresie wakacji, za ktérg student otrzymuje dodatkowe 4 ECTS. Ukoriczenie studiéw Il stopnia jest
uwarunkowane uzyskaniem 90 ECTS (studia 3-semestralne) lub 120 ECTS (studia 4-semestralne) bez
obowigzku realizacji przez studenta praktyki zawodowe;.

Aktualnie realizowany program studiéw | stopnia okresla Uchwata 260-2018/19 Rady Wydziatu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej z dnia 24.09.2019 z pdzn. zm. (zat.2.1). W roku akademickim
2024/2025 podjeto dziatania zmierzajgce do modyfikacji programu studidow | stopnia w odpowiedzi na
uwagi zgtaszane przez studentdéw i nauczycieli akademickich oraz uwzgledniajgce zalecenia PKA.
Propozycja nowego programu zostata pozytywnie zaopiniowana przez Senackg Komisje ds. Ksztatcenia
(12.03.2025). Zmiany zostang wprowadzone od roku akademickiego 2025/2026 (zat.2.2).

Studenci | stopnia studidéw uczestniczg w zajeciach dydaktycznych z przedmiotéw podstawowych:
matematyki i fizyki. Celem tych zajec jest usystematyzowanie wiedzy z zakresu szkoty sredniej, a takze
wyréwnanie ogdlnego poziomu wiedzy nowych studentédw. Studenci | roku majg takze mozliwos¢
uczestniczenia w zajeciach wyréwnawczych z matematyki i fizyki. Wiedza z tych przedmiotdéw jest
jednoczesnie ukierunkowywana na te zagadnienia, ktore bedga szczegdlnie istotne podczas dalszych lat
studiow. W nowym programie studidow | stopnia w ramach przedmiotéw z grupy matematyki
wprowadzono zajecia ze statystyki, ktéra jest niezwykle wainym aspektem analizy danych
biologicznych.

Tabela 2.1. Wymiar przedmiotéw podstawowych na | stopniu studiow

L Rekrutacja 2024/2025 i wczesniejsze Rekrutacja od 2025/2026
P- Przedmiot Wymiar ECTS Przedmiot Wymiar ECTS
, Matematyka 90W+90C 13
1 | Mat tyk 120W+90C 15 Z
atematyka Statystyka 15W+306/LK 3
2 | Fizyka i biofizyka | 105W+45C 14 Fizyka i biofizyka | 90W+30C+15L 12
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Kolejnymi przedmiotami, ktdrych zadaniem jest usystematyzowanie wiedzy i dostarczenie podstaw dla
przedmiotéw kierunkowych jest chemia ogdlna i nieorganiczna, biologia komoérki, genetyka ogdlna
oraz ekologia i ochrona srodowiska. Na zajeciach z chemii ogdlnej i nieorganicznej studenci zdobywajg
fundamentalng wiedze na temat struktury, witasciwosci i reakcji réznych substancji chemicznych.
Zajecia z biologii komdrki wprowadzg studentéw w tajniki budowy i funkcjonowania komoérek, a
laboratoria umozliwig praktyczne zastosowanie technik mikroskopowych. Nastepnie, na zajeciach z
genetyki ogdlnej, studenci zdobywajg wiedze na temat dziedziczenia cech, budowy DNA, a takze
mechanizméw regulacji gendéw, co stanowi fundament do zrozumienia proceséw biologicznych na
poziomie molekularnym. Na zajeciach dotyczacych ochrony srodowiska i ekologii studenci poznaja
zasady zréwnowazonego rozwoju oraz metody ochrony zasobdw naturalnych, a takze analizujg wptyw
dziatalnosci cztowieka na srodowisko. W kontekscie grafiki inzynierskiej studenci poznajg zasady
wykonywania rysunkéw technicznych oraz nabywajg umiejetnosé korzystania z programu AutoCAD do
komputerowego tworzenia rysunkdéw technicznych. Tematyka tych zaje¢ obejmuje zasady rzutowania
przedmiotéw, rysowania przekrojow, tworzenia rysunkow wykonawczych i ztozeniowych oraz
wymiarowania obiektow. Wszystkie te przedmioty dostarczajg studentom niezbednej wiedzy
teoretycznej i praktycznej, ktéra stanowi podstawe do dalszej nauki w obszarze biotechnologii i nauk
przyrodniczych, a ich zaliczenie umozliwia realizacje bardziej zaawansowanych zajec.

Kluczowe dla studiow | stopnia efekty uczenia sg osiggane na wyzszych latach. Efekty te wigzg sie z
trzema dyscyplinami: naukami chemicznymi, biotechnologig i inzynierig chemiczng, a udziat tych
dyscyplin w ksztatceniu jest zréwnowazony. Do przedmiotdéw zwigzanych z dyscypling nauki chemiczne
nalezg, oprdocz wymienionej wczesniej chemii ogdlnej i nieorganicznej, chemia analityczna, chemia
organiczna i biochemia oraz chemia fizyczna. Odgrywaja kluczowa role w ksztatceniu, dostarczajac
podstawowych umiejetnosci i wiedzy niezbednych do zrozumienia procesdw biologicznych i
technologicznych. Chemia nieorganiczna stanowi podstawe dla zrozumienia wifasciwosci i reakcji
substancji nieorganicznych, a wiedza z tego zakresu pozwala studentom zrozumiec¢ reakcje zachodzace
w Srodowisku, a takze interakcje miedzy metalami a biomolekutami, co jest kluczowe w kontekscie
biokatalizy. Chemia analityczna odgrywa istotng role w analizie jakosci i ilosci substancji w prébkach
biologicznych. Umiejetno$¢ stosowania technik analitycznych, takich jak chromatografia,
spektroskopia czy elektroforeza, pozwala studentom na monitorowanie procesdéw
biotechnologicznych oraz kontrole jakos$ci produktéw. Chemia organiczna skupia sie zwigzkach, ktére
stanowig podstawe wielu procesdw biotechnologicznych. Wiedza o strukturze, wtasciwosciach i
reakcjach chemicznych zwigzkdéw organicznych jest niezbedna do zrozumienia metabolizmu,
umozliwia réwniez projektowanie i produkcje substancji czynnych lekéw. Chemia fizyczna natomiast
pozwala na zrozumienie zasad fizycznych lezgcych u podstaw reakcji chemicznych. Uczestnicy studiow
uczg sie o termodynamice, kinetyce reakcji i rozwoju metod obliczeniowych. Biochemia jest
przedmiotem integrujacym, poniewaz taczy rézne aspekty chemii organicznej, analitycznej i fizycznej z
biologig, umozliwiajgc zrozumienie proceséw biochemicznych zachodzacych w komadrkach oraz metod
ich analizy.

Kolejnym istotnym aspektem ksztatcenia na kierunku Biotechnologia jest wiedza i umiejetnosci
zwigzane z przedmiotami biologicznymi, takimi jak mikrobiologia ogdlna i przemystowa, genetyka,
biologia molekularna z elementami inzynierii genetycznej, kultury tkankowe i komodrkowe.
Mikrobiologia ogdlna i przemystowa pozwala studentom zrozumiec jak funkcjonujg mikroorganizmy i
jakie sg ich interakcje z otoczeniem. Wiedza z zakresu mikrobiologii jest kluczowa w biotechnologii,
zwtaszcza w kontekscie wykorzystania bakterii, grzybéw i wiruséw w produkcji biotechnologicznej (np.
w fermentacji, produkcji enzymow i metabolitdw). Z kolei wiedza z zakresu biologii molekularnej jest
kluczowa dla zrozumienia proceséw genetycznych i biochemicznych. Studenci zdobywajg umiejetnosci
w zakresie technik takich jak PCR i klonowanie gendéw. Biologia molekularna umozliwia takze rozwaj
technik inzynierii genetycznej, co jest fundamentem wielu zastosowan biotechnologicznych, w tym
tworzenia organizméw modyfikowanych genetycznie. Przedmiot Kultury tkankowe i komdrkowe roslin
i zwierzat koncentruje sie na hodowli komodrek i tkanek in vitro, co jest kluczowe dla badan w
biotechnologii medycznej i przemystowej i jest niezbedne w rozwoju nowych terapii, produkcji biatek
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terapeutycznych oraz opracowywaniu szczepionek. Dodatkowo do programu, ktory bedzie
realizowany od roku akademickiego 2025/2026, zostat wprowadzony przedmiot Podstawy
bioinformatyki, ktéry odgrywa obecnie bardzo istotng role w ksztatceniu biotechnologdw, taczgc nauki
biologiczne z informatykg oraz statystyka. Zajecia dostarczg studentom niezbednych narzedzi i
umiejetnosci do analizy i interpretacji ztozonych danych biologicznych.

Kompetencje inzynierskie studenci nabywajg realizujgc przedmioty, takie jak Przenoszenie masy i
energii, Inzynieria procesowa, Biotechnologia | i ll, Projektowanie proceséw biotechnologicznych,
Techniki hodowli mikroorganizmdéw oraz Aparatura procesowa. Wszystkie te przedmioty, oprécz
wiedzy niezbednej do realizacji zadan inzynierskich, dajg tez duze umiejetnosci praktyczne, poniewaz
wyktady potgczone sy z zajeciami projektowymi lub dedykowanymi laboratoriami. Procesy
przenoszenia masy i energii skupiajg sie na zasadach transportu masy i energii w réznych uktadach, co
jest istotne dla zrozumienia proceséw zachodzacych w biotechnologii. Wiedza z tego zakresu pozwala
studentom na efektywne projektowanie i optymalizacje procesdéw, takich jak fermentacja czy
separacja produktéw, a takze na zapewnienie ich wydajnosci i efektywnosci. Inzynieria bioprocesowa
obejmuje klasyczne operacje jednostkowe wykorzystywane w biotechnologii, jak destylacja czy
filtracja. Wiedza z tego przedmiotu jest nastepnie ugruntowana dzieki laboratorium Aparatura
procesowa, ktdra zapewnia studentom umiejetnos$¢ obstugi urzadzen stosowanych w procesach
biotechnologicznych. Przedmioty Biotechnologia | i Il majg za zadanie przyblizenie studentom
sposobéw prowadzenia rdéznych proceséw biotechnologicznych od sposobu pozyskania materiatu
biologicznego, poprzez wybér odpowiedniego bioreaktora, do metod wydzielenia produktu.
Zagadnienia prezentowane w trakcie tych wyktadéw i projektdw sg nastepnie ilustrowane w
laboratorium, gdzie studenci majg okazje przeprowadzi¢ rdéine procesy biotechnologiczne
wykorzystujgc odpowiednie typy bioreaktordw. Przedmiotem, ktéry jest podsumowaniem wszystkich
aspektéw pracy inzyniera jest Projektowanie proceséw biotechnologicznych - projekt. Przedmiot ten
integruje wiedze i umiejetnosci ze wszystkich wczesniejszych przedmiotéw inzynierskich, poniewaz
studenci pracujgc w zespotach projektowych majg za zadanie opracowanie projektu procesowego,
rozpoczynajac od wyboru odpowiedniej metody, poprzez badania literaturowe i sprawdzenie czystosci
patentowe], po dobdr operacji jednostkowych i aparatury, zagadnie kontrolno-pomiarowych, po
ocene ekonomiki procesu i zagadnien bezpieczeristwa i higieny pracy. W zmodyfikowanym programie
studiow, zajecia projektowe zostaty wzbogacone o laboratorium komputerowe, ktére pozwoli na
jeszcze lepsze rozwijanie kompetencji inzynierskich.

Zgodnie z programem studidow | stopnia studenci rozwijajg kompetencje jezykowe na poziomie B2
uczestniczac w zajeciach z jezykdw obcych w tgcznym wymiarze 180 godzin (12 ECTS). Kompetencje w
zakresie przedmiotéw humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych (HES) rozwijane s3 w obszarach
przedsiebiorczosci, ochrony wtasnosci intelektualnej oraz ekologii i ochrony srodowiska. Zajeciom tym
przyporzgdkowane jest 90 godzin i 6 ECTS. W programie studiéow realizowanym do semestru 20272
(ostatni nabdr 2024/2025) zapewniono studentom mozliwo$é wyboru przedmiotéw tylko o tgcznym
wymiarze 62 ECTS (29%). Dlatego tez przy modyfikacji programu, ktéry bedzie realizowany od
2025/2026, zwiekszono ten wymiar do 69 ECTS (33%) wprowadzajgc przedmioty obowigzkowe do
wyboru, najczesciej prowadzone przez przedstawicieli réznych jednostek organizacyjnych lub
wydziatdw. Pozwolg one studentom na indywidualizowanie $ciezki nauczania, poniewaz beda
przestawiac rézne aspekty danej tematyki, przy zapewnieniu podobnych efektéw uczenia sie.

Program studiéw Il stopnia na kierunku Biotechnologia zostat przyjety Uchwatg 478/L/2024 Senatu PW
z dnia 24.04.2024 (zat.2.3). Wczesniej (ostatnia rekrutacja w roku akademickim 2023/2024)
obowigzywata Uchwata nr 260-2018/19 Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej z dnia
24.09.2019 z pdin. zm. (zat.2.1). Studia realizowane sg w dwéch wariantach: 3-semestralnych dla
kandydatow z tytutem inzyniera i 4-semestralnych dla kandydatéw dla ktdrych zdefiniowano réznice
programowe w kompetencjach inzynierskich.

Tresci programowe na studiach Il stopnia sg oparte na koncepcji ksztatcenia, ktéra skupia sie na
dominujgcym udziale zagadnienn zwigzanych z badaniami naukowymi w obszarze szeroko pojetej
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biotechnologii, uwzgledniajgc wyniki prac Wydziatu Chemicznego (specjalnosci Biotechnologia
Chemiczna — Leki i Kosmetyki, Biotechnologia Medyczna (wczesniej Mikrobioanalityka) oraz Applied
Biotechnology) oraz Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej (specjalno$¢ Biotechnologia
Przemystowa i Applied Biotechnology). Zajecia wyktadowe, projektowe i laboratoryjne odbywaja sie
przez pierwsze dwa semestry (dla studiéw 4-semestralnych sg to trzy semestry), natomiast ostatni
semestr jest w petni dedykowany realizacji prac badawczych, w tym prac dyplomowych magisterskich.
Proces ksztatcenia na réznych specjalnosciach prowadzi do cze$ciowego zréznicowania programu zajeé
dydaktycznych. Niektdre przedmioty na studiach Il stopnia sg wspdlne dla wszystkich studentéw jako
przedmioty kierunkowe, podczas gdy inne, dotyczace specyfiki danej specjalizacji, s3 przeznaczone
wyfacznie dla studentéw danej specjalnosci.

Wszyscy studenci Il stopnia studiéw uczestniczg w zajeciach Metodyka pracy doswiadczalnej, ktéra
uczy studentéw projektowania eksperymentdéw, analizy wynikéw oraz wtasciwego dokumentowania
prac badawczych. Umiejetnosci te sg niezbedne w kontekscie prowadzenia badan naukowych i w
praktycznych zastosowaniach w przemysle biotechnologicznym. Wiedza na temat projektowania
eksperymentéw pozwala studentom na skuteczne poszukiwanie odpowiedzi na istotne pytania
badawcze. Biotechnologia molekularna jest przedmiotem, ktéry skupia sie na usystematyzowaniu
wiedzy o procesach biologicznych na poziomie molekularnym i zastosowania ich w réznych aspektach
dziatalnosci naukowej i przemystowej. Wiedza ta jest niezwykle istotna w kontekscie wprowadzania
innowacji w obszarze biotechnologii i medycyny. Przedmiotami, ktdre koncentrujg sie na aspektach
inzynierskich sg Inzynieria bioreaktordw i Analityczna kontrola bioprocesdw. Pierwszy z nich skupia sie
na zasadach doboru i modelowania bioreaktoréw. Wiedza z zakresu inzynierii bioreaktorow nie tylko
pozwala na zwiekszenie wydajnosci produkcji, ale takze na redukcje kosztéw, co jest istotne dla
przemystu. Natomiast Analityczna kontrola bioprocesowa kfadzie nacisk na metody analizy i
monitorowania procesow biotechnologicznych. Studenci zdobywajg wiedze dotyczgce stosowania
zaawansowanych technik analitycznych, takich jak chromatografia i spektroskopia, strategiach
pobierania prébek i walidacji metod analitycznych.

Dla specjalnosci Biotechnologia Chemiczna — Leki i Kosmetyki prowadzone zajecia skupiajg sie na
otrzymywaniu, badaniu i zastosowaniu substancji biologicznie czynnych. Studenci uzyskuja wiedze i
umiejetnosci w zakresie opracowywania zaawansowanych metod syntezy zwigzkéw chemicznych i
mozliwosci zastosowania ich jako substancji czynnych lekéw, wyzwan jakie niesie ze sobg opracowanie
sposobu podania substancji czynnej i jej losu w organizmie. Studenci tej specjalnosci uzyskujg takze
wiedze i umiejetnosci zwigzane z metodami badania struktury zwigzkéw chemicznych i ich
oddziatywan z makroczasteczkami, metodami analizy bioinformatycznej i modelowania szlakéw
metabolicznych. Z kolei przedmioty takie jak Wytwarzanie i modyfikacje biatek i Proteomika pozwalaja
na zapoznanie sie z metodami produkcji i analizy biatek o réznych zastosowaniach, poczynajac od
biatek terapeutycznych po wykorzystanie w biokatalizie. Przedmiotami, ktére zwigzane s3 z jedng z
najprezniej rozwijajgcych dziedzin polskiej gospodarki (przemyst kosmetyczny) sg Kosmetologia i
Laboratorium badania form kosmetycznych. Studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci nie tylko
zwigzane z otrzymywaniem i badaniem form kosmetycznych, ale przede wszystkim z wyzwaniami jakie
niesie ze sobg cywilizacja, czyli coraz liczniejsze nowotwory skéry oraz alergie.

Przedmiotem specjalnosci Biotechnologia Medyczna (do 2023/2024 specjalnosci Mikrobioanalityka)
jest przygotowanie studentéw do wykorzystania technik biotechnologicznych w diagnozowaniu,
leczeniu oraz zapobieganiu chorobom. Absolwenci zdobywajg wiedze z zakresu metod ,,omicznych”
(proteomiki i metabolomiki), bioanalityki i technologii biomedycznych, co umozliwia im
opracowywanie innowacyjnych terapii, lekdw oraz metod diagnostycznych. Zajecia te przygotowuja
studentdw do pracy w rézinych dziedzinach, dostarczajgc im niezbednych umiejetnosci i wiedzy
teoretycznej, ktéra jest niezbedna w nowoczesnym przemysle biotechnologicznym i farmaceutycznym.
Na przyktad, umiejetnosci zdobyte w zakresie biomedycznych zastosowan sensoréw i biosensoréw sg
kluczowe dla rozwoju innowacyjnych rozwigzan diagnostycznych, poniewaz przedmiot wprowadza
studentéw w tematyke nowoczesnych technologii, ktére pozwalajg na monitorowanie parametrow
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biologicznych i chemicznych w czasie rzeczywistym. Zajecia Miniaturyzacja w analizie klinicznej
skupiajg sie na technikach miniaturyzacji, szczegdlnie testow typu Point-of-care, tzw. testéw
przytézkowych oraz mozliwosci ich zastosowania w analizie klinicznej. Umiejetnosci zdobyte w tym
zakresie sg kluczowe w opracowywaniu innowacyjnych rozwigzan diagnostycznych i monitorujgcych
zdrowie pacjentéw. Znajomos¢ molekularnych podstaw choréb cywilizacyjnych dostarcza wiedzy o
genetycznych, biochemicznych i srodowiskowych czynnikach wptywajacych na choroby takie jak
cukrzyca, choroby serca czy nowotwory. Dzieki temu absolwenci majg umiejetnos¢ zrozumienia
ztozonosci patofizjologii tych schorzen, co jest niezbedne w tworzeniu skutecznych terapii. Studenci
poznajg takze réznorodne materiaty stosowane w medycynie, takie jak biomateriaty czy materiaty do
inzynierii tkankowe]. Wiedza ta jest niezbedna w rozwoju innowacyjnych rozwigzan w zakresie leczenia
i regeneracji tkanek.

Specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa jest realizowana przez Wydziat Inzynierii Chemicznej i
Procesowej i skupia sie na zastosowania technologii inzynieryjnych w bioprodukcji. Przedmioty takie
jak Modelowanie bioproceséw uczg studentdw matematycznego opisu ztozonych proceséw, co jest
istotne dla ich optymalizacji, podczas gdy Procesy rozdzielania umozliwiajg nauke technik izolacji i
oczyszczania bioproduktdw. Umiejetnosci praktyczne studenci nabywajg na przedmiotach
Laboratorium bioproceséw i Sterowanie i regulacja procesow biotechnologicznych, ktérych celem jest
poznanie metod bilansowania, modelowania i regulacji bioproceséw. Inzynieria bioreaktoréw Il
oferuje pogtebiong wiedze na temat projektowania bioreaktoréw w stosunku do przedmiotu
kierunkowego. Zajecia dotyczace proceséw membranowych wprowadzajg studentéw w technologie
filtracji i separacji, natomiast metody inzynierskie w wybranych zagadnieniach fizjologii integrujg rézne
aspekty inzynierskie z metodami obliczeniowymi obejmujgcymi procesy przenoszenia pedu, energii i
masy w zastosowaniu do opisu funkcjonowania organizmu, a takze projektowania uktadéw podawania
lekow.

Specjalnos¢ angielskojezyczna Applied Biotechnology jest realizowana z wykorzystaniem potencjatu
badawczego i dydaktycznego Wydziatu Chemicznego i Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowe;.
Program specjalnosci obejmuje takze przedmioty kierunkowe Introduction to bioreactors, Analitycal
methods in biotechnology i Data treatment ich chemical analysys fo biotechnology, ktére ucza
projektowania eksperymentdw, analizy wynikdw oraz dokumentowania prac badawczych. Z kolei
przedmioty inzynierskie koncentrujg sie na praktycznych aspektach biotechnologii; Introduction to
bioreactors obejmuje dobdr i modelowanie bioreaktoréw, natomiast Analitycal methods in
biotechnology uczy zaawansowanych technik analitycznych, takich jak chromatografia i spektroskopia,
oraz metod pobierania probek i walidacji proceséw. Przedmioty specjalnosciowe odgrywaja kluczowg
role w ksztatceniu studentdw na kierunku biotechnologia, oferujgc szeroki zakres wiedzy i umiejetnosci
niezbednych w nowoczesnym przemysle biotechnologicznym i medycznym. Sensors and biosensors
koncentrujg sie na projektowaniu i zastosowaniu sensoréw do monitorowania parametréow
biologicznych, co ma kluczowe znaczenie dla diagnostyki medycznej. Implantable medical devices ucza
studentéw o projektowaniu i zastosowaniu implantéw, co jest wazne w konteks$cie innowacyjnych
terapii w medycynie, natomiast Characterization of biomaterials (biocompatibility) pozwala na
zrozumienie wtasciwosci biomateriatéw oraz ich interakcji z organizmem, co jest fundamentalne w
inzynierii tkankowej i medycynie regeneracyjnej.

W przypadku studidow 4-semestralnych w programie semestr pierwszy jest dedykowany uzupetnieniu
kompetencjach inzynierskich dla ktérych zdefiniowano rdinice programowe podczas rekrutacji.
Przedmioty te obejmujg wiedze i umiejetnosci zwigzane z biotechnologig i projektowaniem procesow
biotechnologicznych, aparaturg procesowg i automatyka, technologig lekow i biocydéw i analiza
biomateriatéw, a takze grafikg inzynierska.

Zgodnie z programem studidow Il stopnia studenci rozwijajg kompetencje jezykowe na poziomie B2+
uczestniczac w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim w wymiarze 30 godzin (2 ECTS), jezeli nie
posiadajg udokumentowanej znajomosci jezyka na tym poziomie. Kompetencje w zakresie
przedmiotéw humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych  (HES) rozwijane sg w obszarach
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przedsiebiorczosci i zarzadzania oraz bioetyki. Zajeciom tym przyporzgdkowane jest 90 godzin i 6 ECTS.
W programie studiéw zapewniono studentom mozliwos$é wyboru przedmiotéw o tagcznym wymiarze
41-43 ECTS (45-48%) dla studiow 3-semestralnych i 45-47(37-39%) dla studidw 4-semestralnych.

Program studidw na kierunku Biotechnologia wykorzystuje rézine metody ksztatcenia, ktdre sg
dostosowane do specyfiki i tresci poszczegdlnych przedmiotéw. Obejmuje to wyktady, ¢éwiczenia
audytoryjne, laboratoria komputerowe oraz zajecia projektowe i laboratoryjne. Jednym z kluczowych
elementow ksztafcenia sg zajecia praktyczne, ktére dominujg w obu stopniach studidw. Na studiach |
stopnia zajecia te obejmujg tgcznie 960 godzin (od semestru 2025Z 1035 godzin), natomiast na
poziomie |l stopnia zakres ten wynosi od 495 do 858 godzin dla studiéw 3-semestralnych i 645-730
godzin dla studidw 4-semestralnych (liczba godzin jest uzalezniona od wybrane] specjalnosci). W
zatgczonej tabeli przedstawiono podziat godzinowy poszczegdlnych form zaje¢ dla obu pozioméw
studidw.

Tabela 2.2. Udziat poszczegdlnych form zaje¢ dydaktycznych

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec¢ dydaktycznych (udziat %)
wyktad Cwiczenia/ laboratoria rojekt seminaria tacznie
y lab.komp. proj 3
Studia | stopnia (realizowane 1251 510 795 165 30 2751
do korica sem. 20272) 45,5% 18,5% 28,9% 6,0% 1,1% 100,0%
Studia | stopnia (realizowane 1206 570 810 165 30 2781
od sem. 20257) 43,8% 20,7% 29,4% 6,0% 1,1% 100,0%
Studia Il stopnia 3-sem.* 390-495 45 435-450 15-105 180 1125-1185
(realizowane do korica sem.
20251) 34,7-42,3% | 3,84,0% |36,7-40,0% | 1,3-89% | 152-16% | 100,0%
Studia Il stopnia 3-sem. * 390-495 45-75 435-450 15-105 180-190 | 1125-1185
(realizowane do sem. 2025L) | 347.42.3% | 3,8-6,3% | 36,7-40,0% | 1,3-89% | 15,2-16,0% | 100,0%
Studia Il stopnia 4-sem. * 630-705 75-105 540 60-150 180-190 | 1560-1575
(realizowane do sem. 20247) | 40,0-45,3% | 4,8-6,7% | 34,3-34,6% | 3,89,5% |11,4-12,1% | 100,0%

*w zaleznosci od specjalnosci

W programach studiow | i Il stopnia na kierunku Biotechnologia szczegdlne znaczenie majg zajecia
projektowe i laboratoryjne, ktére majg na celu rozwijanie umiejetnosci praktycznych i teoretycznych
studentéw. Zajecia projektowe pozwalajg studentom na indywidualne oraz zespotowe rozwigzywanie
rzeczywistych probleméw inzynierskich, zwigzanych z procesami biotechnologicznymi. Uczestnicy
przeprowadzajg szczegdtowa analize zagadnien typowych dla biotechnologii, stosujgc metody
matematycznego i statystycznego opisu problemoéw oraz narzedzia informatyczne. Na podstawie tej
analizy studenci formutujg rozwigzania dotyczace procesdw biotechnologicznych, co sprzyja
nabywaniu praktycznych umiejetnosci. W trakcie zaje¢ uczg sie takze efektywnego wyszukiwania
informacji, dyskusji i prezentacji wynikdw swojej pracy. Studenci majg swobode wyboru strategii
rozwigzania problemu, co rozwija ich kreatywnosc¢ i innowacyjnosé. Z kolei zajecia laboratoryjne, w
ktorych studenci prowadza badania doswiadczalne dotyczgce chemii, mikrobiologii, biochemii oraz
bioinzynierii, co umozliwia im ocene i interpretacje uzyskanych wynikéw. Praca w laboratorium rozwija
umiejetnosci analityczne i praktyczne, a takze pozwala na zwiezte komunikowanie wynikow w formie
sprawozdan, co wzmacnia kompetencje interpersonalne absolwentéow. Wyktady dostarczajg wiedzy
teoretycznej z poszczegélnych przedmiotéw, a ¢wiczenia audytoryjne umozliwiajg studentom jej
utrwalenie. Warto podkresli¢, ze w ramach tych programdéw nie sg wdrazane metody ksztatcenia na
odlegtosé, co pozwala na petne zaangazowanie w proces nauki. Wszystkie te dziatania majg na celu
stworzenie kompetentnych absolwentdéw, gotowych do stawienia czota wyzwaniom w swojej przysztej
karierze zawodowe] w obszarze biotechnologii.
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Realizacja pracy dyplomowej jest ostatnim etapem ksztatcenia na studiach i Il stopnia. Zarowno tresé,
jak i forma pracy dyplomowej odzwierciedlajg kompetencje, ktdre sg oczekiwane od absolwentéw obu
pozioméw studidw kierunku Biotechnologia. Praca dyplomowa inzynierska stanowi samodzielne
rozwigzanie przez dyplomanta problemu biotechnologicznego, ukazujac jego wiedze w obszarze
chemii, biologii i inzynierii oraz umiejetnos¢ zastosowania nabytej wiedzy i umiejetnosci w aspektach
praktycznych. Prace inzynierskie realizowane na Wydziale Chemicznym sg pracami eksperymentalnymi
lub obliczeniowymi, prace o charakterze teoretycznym realizowane sg tylko w szczegdélnych
przypadkach. Praca dyplomowa powinna zawieraé: jasno zdefiniowany cel i zakres pracy, szczegdétowg
analize problemu przeprowadzong na podstawie przegladu literatury, prezentacje wynikéw
przeprowadzonych badad, a w przypadku prac obliczeniowych opis zastosowanej metody
modelowania oraz wyniki wykonanych obliczen. Obowigzkowym elementem jest réwniez
sformutowanie wnioskéw koncowych i ocena aplikacyjnosci wynikdw pracy. Praca inzynierska moze
by¢ pracy projektowa (zaprojektowanie rozwigzania technologicznego, przeprowadzenie obliczen,
opracowanie budowy uktadu np. sensora) lub pracg doswiadczalng poswiecong np. optymalizacji
danego procesu lub rozwigzania zadania badawczego. Prace te muszg charakteryzowaé sie
zastosowaniem praktycznym lub zawieraé elementy inzynierskie, przyktadowo mogg dotyczy¢:

e optymalizacji nadprodukcji wybranego biatka w réznych systemach ekspresyjnych, takze z

mozliwoscig powiekszenia skali,
e projektu i charakterystyki sensora, biosensora lub mikrouktadu,
e charakterystyki i zastosowania mikroorganizméw w procesach biotechnologicznych.

Prace dyplomowe magisterskie powinny wykaza¢ sie pogtebiong wiedzg i umiejetnosciami
rozwigzywania probleméw naukowych. Najczesciej sg pracami badawczymi wynikajgcymi z
zainteresowan naukowych promotora i pozwalajg studentom na wtgczenie sie w badania prowadzone
w jednostce (prace statutowe oraz granty). Tematyka prac wymaga stosowania nowoczesnych metod
oraz technik doswiadczalnych, realizacja pracy dyplomowej powinna stanowi¢ samodzielne
rozwigzanie problemu badawczego, z wyraznym wktadem koncepcyjnym, naukowym i badawczym ze
strony dyplomanta. Obok jasno zdefiniowanego celu pracy, szczegétowej analizy problemu na
podstawie przegladu literatury Zrédtowej (artykutéw naukowych z recenzowanych czasopism i ksigzek
o charakterze naukowym), omodwienia wynikéw przeprowadzonych badan, obowigzkowym
elementem pracy magisterskiej jest sformutowanie wnioskéw koncowych. Praca ta powinna nie tylko
Swiadczy¢ o umiejetnosci zastosowania wiedzy zdobytej podczas studidw, ale takie wykazywad
zdolnosc¢ do jej samodzielnego poszerzania oraz definiowania i rozwigzywania problemoéw zwigzanych
ze studiowanym zagadnieniem.

Liczebno$¢ grup studenckich reguluje Regulamin Pracy PW (zat. 7) (zat.2.4) oraz Decyzja Dziekana
57/2024 (zat.2.5) i wynosi w obecnym roku akademickim: wyktad powyzej 15 studentéw, ¢wiczenia
audytoryjne — 30 studentdw, ¢wiczenia projektowe — 15 studentdw, zajecia komputerowe — 15
studentdw, lektoraty - 12-24 studentéw, seminaria — 15 studentdw, laboratoria - 10 studentow (I
stopien studiow) lub 8 studentow (Il stopien studidow). W trakcie zajec laboratoryjnych liczebnos¢ grupy
wykonujgcej dane zadanie zalezy od specyfiki zaje¢, zazwyczaj prace typowo doswiadczalne
prowadzone sg w grupach 2-3 osobowych lub indywidualnie, prace projektowe mogg by¢ prowadzone
w wiekszych grupach (4-6 osobowych), co mam na celu rozwijanie oprdcz wiedzy i umiejetnosci takze
kompetencji spotecznych. Zajecia projektowe najczesciej koriczg sie obrong projektu, podczas ktérej
grupa przygotowuje prezentacje, przedstawia wyniki i wnioski oraz broni swoich osiggnie¢ podczas
publicznej dyskusji. Tygodniowy plan zaje¢ pozwala na réwnomierne roztozenie przez studentéw czasu
na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Zajecia odbywajg sie od poniedziatku do pigtku
zaczynajac sie najwczesniej o godzinie 8.15 i konczgc najczesciej do godz. 16.00-17.00. Weryfikacja
osiggania efektéw uczenia sie w formie egzaminéw odbywa sie podczas trzech dwutygodniowych sesji
egzaminacyjnych: zimowej, letniej i jesiennej, natomiast zaliczenia przedmiotéw nie korczacych sie
egzaminem sg realizowane przed zakonczeniem danego semestru nauki poza okresami sesji
egzaminacyjnych.
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Pandemia COVID-19 znaczgco przyspieszyta implementacje zdalnych metod nauczania, ktére obecnie
staty sie integralng czescig procesu edukacyjnego. Uczelnia zapewnia studentom i pracownikom
dostep do pakietu Office 365 oraz platformy Teams, a takze rozwija narzedzie LeOn. Od pazdziernika
2020 roku platforma LeOn zostata powigzana z Uniwersyteckim Systemem Obstugi Studentéw (USOS)
i rekomendowana przez Wtadze Uczelni do wymiany materiatéw dydaktycznych oraz ocen
czastkowych i koincowych, wprowadzono takie mozliwosé transferu ocen do systemu USOS. W
ostatnich latach Uczelnia realizowata rézne programy, takie jak "Kompetentny Wyktadowca — wysoki
poziom nauczania", finansowany ze srodkéw Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, ktére
miaty na celu wsparcie kadry w dostosowaniu sie do ksztatcenia zdalnego. Wdrozenie platform do
zdalnej komunikacji (MS Teams) zwiekszyto mozliwosci interakcji miedzy studentami a pracownikami,
co przyczynito sie do lepszej dostepnosci kadry i wzbogacito kanaty komunikacyjne dla konsultacji,
podnoszgc tym samym efektywnosé nauczania, zwtaszcza w kontekscie prac dyplomowych.

Pandemia COVID-19 spowodowata takze, ze Wydziat wdrozyt procedury przeprowadzania egzamindéw
dyplomowych w trybie na odlegtos¢ (zat.2.8a-c). Obecnie studenci w szczegdlnych przypadkach (np.
przebywanie na zagranicznym stazu w ramach wymiany miedzynarodowej) mogg wnioskowa¢ do
Prodziekana ds. Studidw o zgode na przeprowadzenie egzaminu dyplomowego w trybie na odlegtos¢.

Dostosowany do indywidualnych i grupowych potrzeb studentéw proces uczenia sie realizowany jest
w ramach elastycznego systemu studiow zgodnego z Regulaminem Studidw w Politechnice
Warszawskiej. Studenci majg mozliwos¢ wybierania tematyki zaje¢ w ramach przedmiotéw
obieralnych, specjalnosci (w ramach studiow Il stopnia) oraz tematéw prac dyplomowych, w zaleznosci
od swoich zainteresowan i predyspozycji. W sytuacjach kryzysowych czy rodzinnych, studenci maja
mozliwos¢ indywidualizacji organizacji studidw, co moze obejmowac uczestnictwo w zajeciach w
dogodnych terminach z innymi grupami, stworzenie spersonalizowanego harmonogramu zaliczen i
egzamindw oraz przedtuzenie termindw skfadania prac. Tego typu indywidualne plany studiéw
wspierajg szczegblnie osoby z niepetnosprawnosciami oraz sportowcdw uprawiajgcych sport
zawodniczo. Koordynowaniem wsparcia dla oséb z niepetnosprawnosciami na Uczelni zajmuje sie
Sekcja ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami bedgca czescig Biura ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci
Uczelni. Jej zadania obejmujg m.in. oferowanie pomocy w rozwigzywaniu indywidualnych trudnosci
studentdw z niepetnosprawnosciami oraz pomoc w zapewnieniu lub wypozyczeniu sprzetu
wspierajgcego nauke. Studenci z niepetnosprawnosciami mogg takze starac sie o zapomogi, w tym
dofinansowanie transportu zwigzane z ich aktywnosciami akademickimi. Uczelnia zapewnia réwniez
dostep do ttumaczy jezyka migowego oraz oferuje wsparcie psychologiczne i doradztwo zawodowe.
Pracownicy dziekanatu oraz wyktadowcy przechodzg szkolenia dotyczace wspdtpracy z osobami z
niepetnosprawnosciami. Dodatkowo, wprowadzenie zintegrowanego systemu komunikacji
elektronicznej (platformy MS Office 365, MS Teams, LeOn, USOS) znaczaco utatwia studiowanie
osobom czasowo lub trwale niepetnosprawnych.

Studenci osiggajgcy wyrdzniajgce wyniki w nauce mogga zwrdcié sie do dziekana o zgode na realizacje
indywidualnego planu studiéw (IPS), ktéry umozliwia rozszerzenie programu ksztatcenia o dodatkowe
przedmioty oraz dostosowanie form nauczania do wtasnych potrzeb i zainteresowan. Tryb wyrazania
zgody na realizacje przez studenta IPS jest ustalony w ,Regulaminie Studidw w Politechnice
Warszawskiej”. Warunkiem przyznania IPS jest uzyskanie rejestracji petnej na drugi rok studiow |
stopnia lub drugi semestr studidéw Il stopnia. W tym przypadku student mozna takze zrealizowac czes¢
przedmiotéw na innych uczelniach, przy spetnieniu warunku osiggania efektdw uczenia sie
przewidzianych w programie. Najlepsi studenci studidw | i Il stopnia majg takze mozliwo$¢ udziatu w
programie Indywidualnych Studidw (ID) dla wyrdzniajacych sie kandydatow, w tym laureatow olimpiad
przedmiotowych. Program ten umozliwia studentom realizacje osobistej sciezki edukacyjnej, ktéra
moze obejmowacd szybsze tempo studidow, udziat w nowoczesnych formach nauczania, poszerzanie
wiedzy w obszarach niezwigzanych z wybranym kierunkiem oraz zaangazowanie w badania juz od
pierwszych semestréw. W roku akademickim 2024/2025 na kierunku Biotechnologia IPS realizuje 3

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 28



studentéw | stopnia i 1 student Il stopnia, natomiast w studiach ID uczestniczy takze trzech studentéw
| stopnia studiéw i jeden student Il stopnia.

Innymi formami indywidualizowania procesu ksztatcenia jest udziat w Wolontariacie Naukowym, ktory
umozliwia studentom zdobycie wiedzy z réznych dziedzin nauk Scistych oraz sprecyzowanie wtasnych
zainteresowan naukowych. Jest to takze doskonata okazja do rozwijania umiejetnosci praktycznych,
podnoszenia kwalifikacji oraz zdobywania doswiadczenia poprzez udziat w innowacyjnych projektach
badawczych. Studenci majg mozliwosé wspdtpracy z naukowcami Wydziatu Chemicznego PW i
rozwigzywania rzeczywistych problemoéw naukowych.

Celem wolontariatu jest wspieranie rozwoju akademickiego studentéw poprzez umozliwienie im
aktywnego uczestnictwa w badaniach naukowych oraz zdobywanie cennego doswiadczenia.
Wolontariat konczy sie opracowaniem przez uczestnikdw wynikdéw eksperymentalnych oraz ich
prezentacjag w formie seminarium przed kadrg Wydziatu Chemicznego. Najlepsze prace s3
prezentowane w postaci posteréw w Gmachu Chemii PW, a wybrane wyniki zostajg opublikowane w
prestizowych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Obecnie inicjatywa kieruja Koto Naukowe
Biotechnologéw Herbion oraz Chemiczne Koto Naukowe Flogiston. W zesztorocznej edycji
Wolontariatu Naukowego (w roku akademickim 2023/2024) udziat wzieto 64 studentéw (w tym 21 z
kierunku Biotechnologia), a w obecnym 2024/2025 zaangazowanych jest 53 studentow (w tym 17 z
kierunku Biotechnologia).

Zasady organizacji na poziomie uczelni ujete sg w zarzadzeniu Rektora 45/2021 (zat.2.6), w
szczegdlnosci w Regulaminie organizacji i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych
programem studiéw | i Il stopnia, jednolitych studiéw magisterskich, stacjonarnych i niestacjonarnych
(zataczniki nr 1 do zarzadzenia nr 45/2021 Rektora PW) i decyzjach Dziekana (zat.2.7). Zasady
organizacji na poziomie Wydziatu sg tez ujete w procedurze WCh-2.6 WKJK. Program studiéw | stopnia
przewiduje realizacje obowigzkowej praktyki zawodowej trwajgcej co najmniej 4 tygodnie (4 ECTS),
ktorg student ma obowigzek zrealizowac w trakcie semestréw 3-7. Praktyki obowigzkowe odbywane
sg zwykle w miesigcach wakacyjnych, przy czym Wydziat Chemiczny nie narzuca studentom terminu
realizacji praktyk. W przypadku studiéw Il stopnia student nie ma obowigzku realizowania praktyki, ale
dopuszcza sie jej realizacje jako aktywnosci dodatkowe;j.

Obowigzkowa praktyka zawodowa ma na celu nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania
wiedzy ogdlnej i umiejetnosci zdobytych na studiach, a takie przygotowanie studenta do
samodzielnosci i poruszania sie w srodowisku pracy. Studenci zapoznajg sie ze specyfikg pracy w firmie
produkcyjnej lub instytucji naukowo-badawczej prowadzace] dziatalnos¢ w obszarze biotechnologii. Za
realizacje praktyk odpowiada Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich, do ktérego obowigzkéw
nalezg zatwierdzanie miejsc i planéw praktyk, zatwierdzanie porozumien o organizacji obowigzkowych
praktyk studenckich z podmiotami zewnetrznymi, weryfikacja osiggniecia efektéw uczenia sie
okreslonych w karcie przedmiotu oraz dokonuje zaliczenia praktyki. Opiekun praktyki z ramienia
podmiotu zewnetrznego sprawuje nadzér merytoryczny nad realizacjg uzgodnionego planu praktyk na
terenie instytucji/firmy.

Szczegdly dotyczace realizacji obowigzkowych praktyk zawodowych znajdujg sie na stronie
internetowej  https://www.ch.pw.edu.pl/Studenci/Praktyki-obowiazkowe-i-dodatkowe oraz na
dedykowanym kanale MS Teams.

Organizacja praktyk przedstawia sie nastepujgco:

1. Corocznie studenci 4 semestru kierunku Biotechnologia sg zapoznawani z podstawowymi regutami
zaliczania praktyk podczas spotkan z Petnomocnikiem Dziekana ds. praktyk. Dodatkowo mogg sie
zapoznac z ,,Podstawowymi informacjami o praktykach” i ,,Zaleceniami do programu praktyk” (pliki
zamieszczone na stronie internetowej https://www.ch.pw.edu.pl/Studenci/Praktyki-obowiazkowe-

i-dodatkowe).
2. Student wybiera przyszte miejsce praktyki korzystajac z oferty dostepnej na Wydziale Chemicznym
PW (Tablica ogtoszen: https://www.ch.pw.edu.pl/Studenci/Praktyki-obowiazkowe-i-
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dodatkowe/Tablica-ogloszen), bazy ofert Biura Karier PW lub samodzielnie. Student kontaktuje sie
z wybrang Instytucjg/Firmg w celu uzyskania zgody na odbycie praktyki, ustalenia terminu i
Opiekuna praktyk ze strony Instytucji/Firmy.

3. Z Opiekunem praktyk ze strony Instytucji/Firmy student ustala zakres merytoryczny praktyki. W
przypadku firm, z ktérymi Wydziat ma state umowy o wspodtpracy w ramach praktyk, podanie
szczegdtowego zakresu planowanych zadan nie jest wymagane.

4. Student wypetnia wg wzoru formularz Porozumienia trdéjstronnego o organizacji praktyk
studenckich oraz formularz Skierowania/zaswiadczenia (Zataczniki nr 2 i 3 do zarzadzenia nr 45
/2021 Rektora PW). W przypadku gdy student w czasie odbywania praktyki jest zwigzany z
podmiotem zewnetrznym umowg o prace, umowg o staz lub umowg cywilnoprawng, zawarcie
porozumienia pomiedzy PW- podstawowg jednostkg organizacyjng i podmiotem zewnetrznym nie
jest wymagane.

5. Student wypetnia odpowiedni formularz Forms (praktyka obowigzkowa lub dodatkowa) dostepny
w Zadaniach w zespole Praktyki Wydziat Chemiczny PW w MS Teams) - do celdw akwizycji danych
o praktykach organizowanych na Wydziale.

6. Z kompletem dokumentéw student udaje sie osobiscie do Petnomocnika Dziekana ds. praktyk

studenckich. Petnomocnik akceptuje plan, zatwierdza i podpisuje potrzebne dokumenty, weryfikuje
fakt posiadania przez studenta wazinego ubezpieczenia NNW, informuje studenta o dalszych
krokach postepowania, zasadach i terminie zaliczenia praktyki. W przypadku zawierania imiennego
porozumienia dot. praktyk, musi ono zosta¢ podpisane przez wszystkie strony przed rozpoczeciem
praktyk.
W czasie odbywania praktyki uczestnik praktyk podlega, w zakresie porzadku i dyscypliny pracy,
kierownictwu komérki organizacyjnej podmiotu zewnetrznego, w ktérej w danej chwili odbywa
praktyke, prowadzgc dokumentacje wymagang w tej instytucji. Na zakoriczenie praktyki student z
Opiekunem praktyk ze strony Instytucji/Firmy wypetnia formularz Sprawozdania. (Zatgcznik nr 4 do
zarzadzenia nr 45 /2021 Rektora PW) i odbiera podpisane zaswiadczenie o odbyciu praktyki
(zatacznik nr 3 do zarzadzenia nr 45 /2021 Rektora PW).

7. Po zakonczeniu praktyk student moze sie ubiegac o zaliczenie praktyki odbywanej we wskazanym
przez siebie podmiocie zewnetrznym, w kraju lub za granica, w oparciu o dokumenty wskazane w
Regulaminie organizacji i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych programem
studiéw i Il stopnia, jednolitych studidéw magisterskich, stacjonarnych i niestacjonarnych (Zatacznik
nr 1 do zarzadzenia nr 45 /2021 Rektora PW). Warunkiem uznania takiej praktyki jest ocena
zgodnosci wykonywanych zadan i czasu jej trwania z efektami uczenia dla kierunku studidw. Oceny
tej dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich. Student przychodzi osobiscie do
Petnomocnika z wtasciwymi dokumentami. Po ich weryfikacji i rozmowie Petnomocnik zalicza
praktyke (wpis do systemu USQOS).

Instytucje do odbywania praktyki student wybiera samodzielnie, na podstawie swoich preferencji,
zainteresowan oraz kierunku rozwoju naukowego/zawodowego. Student, w porozumieniu z instytucja,
przygotowuje plan praktyki, ktory nastepnie przedktada do akceptacji Petnomocnikowi ds. praktyk
studenckich. Akceptacja planu praktyk, a zatem takze miejsca odbywania praktyki, przez petnomocnika
odbywa sie na podstawie porownania planu praktyki z programem ksztatcenia oraz efektami uczenia
sie na kierunku Biotechnologia Wydziatu Chemicznego PW. Ze wzgledu na sposdb doboru instytucji do
odbywania praktyk, liczba miejsc praktyk jest uzalezniona od liczby studentéw, ktérzy chcg w danym
roku odby¢ praktyke studencka. W celu utatwienia studentom poszukiwania miejsca odbywania
praktyki, Petnomocnik Dziekana ds. praktyk udostepnia liste instytucji/firm, z ktérym Wydziat
Chemiczny PW podpisat porozumienie state w sprawie organizacji praktyk. Przekazuje réwniez na
biezgco, za posrednictwem strony internetowej Wydziatu oraz na dedykowanym kanale MS Teams,
oferty praktyk i stazy, ktére naptywajg do petnomocnika z firm oraz instytutéw. Oferty takie sg rowniez
na biezgco przekazywane studentom przez Dziekanat Wydziatu.

Na Woydziale Chemicznym PW mozliwe jest odbywanie zawodowych praktyk studenckich w
zwiekszonym wymiarze. Ustalony czas trwania praktyki wynoszacy 4 tygodnie, jest wymiarem
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minimalnym i moze ulec wydtuzeniu na prosbe studenta. Dodatkowo, mozliwe jest odbywanie praktyk
dodatkowych zaréwno na | jak i Il stopniu studidéw, takze w ramach zagranicznych programéw np.
Erasmus+. W przypadku praktyk dodatkowych, nie okreslono minimalnego oraz maksymalnego
wymiaru praktyki.

Kierunek Biotechnologia nie nalezy do kierunkéw studidw przygotowujgcych do wykonywania
zawodow regulowanych, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy, takich jak np. zawdd
lekarza, farmaceuty, architekta czy inzyniera budownictwa.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny

programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacq ocene

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
Lp kryterium 2 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
’ wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
Weryfikacja programoéw i | W ramach aktualizacji programu studiéw | stopnia na kierunku
1. planéw studidw | i Il stopnia w | Biotechnologia, zaplanowanej do wdrozenia od roku
odniesieniu do wymogu | akademickiego 2025/2026, przeprowadzono szereg modyfikacji
zapewnienia co najmniej 30% | majacych na celu dostosowanie programu do wymogu zapewnienia
punktow ECTS uzyskiwanych w | co najmniej 30% punktéw ECTS uzyskiwanych w ramach modutéw
ramach modutéw obieralnych. obieralnych.
Zwiekszenie obieralnosci osiggnieto poprzez rozszerzenie katalogu
przedmiotéw do wyboru oraz zmiane statusu czesci zaje¢ na
formute ,obowigzkowe do wyboru”, co oznacza koniecznosc
realizacji wybranych przedmiotdw sposrod wskazanej puli
alternatywnych opcji. Zmodyfikowano réwniez rozktad punktéw
ECTS w semestrach srodkowych i koricowych studidw, zwiekszajac
w nich udziat przedmiotéw obieralnych w catkowitej liczbie
punktéw przypisanych do semestru. Dodatkowo wzmocniono
elastyczno$¢ w komponowaniu indywidualnych sciezek ksztatcenia
przez studentdéw, umozliwiajgc im wiekszy wptyw na dobdr tresci
zgodnie z wlasnymi zainteresowaniami i planami zawodowymi.
W wyniku tych zmian tgczna liczba punktéw ECTS przypisanych do
modutéw obieralnych wynosi obecnie 69 ECTS, co stanowi 32%
catosci wymaganych punktéw (210 ECTS) i tym samym przekracza
minimalny prég okreslony w przepisach. Zmodyfikowany program
zachowuje przy tym spdéjnos¢ efektdw uczenia sie i zgodnos¢ z
Polskg Ramag Kwalifikacji oraz standardami obowigzujagcymi na
Politechnice Warszawskiej.
Odnosnie |l stopnia studidw, Decyzjg Dziekana 10/2025 zostat
powotany zespdt, ktory ma opracowac zatozenia modyfikacji
programu, takze w aspekcie wymaganej liczy ECTS w ramach zaje¢
obieralnych.
Przeglad programéw i plandéw | W ramach przeglagdu planu studidw | stopnia na kierunku
2. studidow | i Il stopnia kierunku | Biotechnologia dokonano zmian w uktadzie sekwencyjnym
,biotechnologia" w  trzech | przedmiotow w celu poprawy ich logicznego rozmieszczenia.
obszarach:  planu  studidow | Szczegdlny nacisk potozono na wczesniejsze wprowadzenie
(sekwencja i powigzanie | przedmiotow biologicznych, co ma na celu szybsze osadzenie
przedmiotéw oraz proporcje | ksztatcenia w kontekscie kierunku. Przyktadowo, przedmioty takie
miedzy réoznymi grupami | jak mikrobiologia i biologia molekularna zostaty przeniesione z
przedmiotdw), tresci ksztatcenia | pdzniejszych semestréow do semestrow srodkowych, dzieki czemu
w poszczegdlnych przedmiotach | lepiej wspierajg kolejne etapy ksztatcenia i umozliwiajg
oraz procedur dyplomowania w | wczesniejsze rozwijanie kompetencji kierunkowych. Z kolei czes¢
zakresie wyznaczania | tresci  chemicznych, analitycznych i inzynierskich zostata
recenzentow prac. przesunieta na dalsze semestry, co pozwala na ich lepsze
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zrozumienie po uzyskaniu wymaganych podstaw. Wprowadzono
rowniez wiekszg spdéjnos¢ miedzy zajeciami wyktadowymi a
laboratoryjnymi poprzez korekte ich rozmieszczenia w planie. W
ramach przegladu tresci ksztatcenia w programie studiéw | stopnia
dokonano zmian odzwierciedlajgcych specyfike kierunku. Czes¢
zaje¢ z matematyki zastgpiono statystykg lub biostatystyka, jako
bardziej adekwatnymi do analizy danych w biotechnologii.
Zredukowano wymiar fizyki i biofizyki, koncentrujgc sie na ich
praktycznym zastosowaniu w kontekscie biotechnologicznym, m.in.
poprzez zmiane formy czesci éwiczen na laboratoria. Przedmiot z
chemii organicznej zostat ujety jako obieralny, co pozwolito na
dostosowanie jego tresci do profilu kierunku. Zwiekszono wymiar
biochemii, a jednoczesnie ograniczono w niewielkim stopniu liczbe
godzin laboratoriow z technik hodowli mikroorganizmow.
Wprowadzono takze nowe laboratorium komputerowe z
bioinformatyki. Zaktualizowano rdéwniez zasady wyznaczania
recenzentdéw prac dyplomowych, obowigzujace na obu stopniach
studidw. Zgodnie z zapisami w Wydziatowe] Ksiedze Jakosci
Ksztatcenia, recenzent nie moze pochodzi¢ z tej samej jednostki co
promotor, recenzentem pracy, ktdérej jest niesamodzielny
pracownik musi by¢ osoba ze stopniem doktora habilitowanego lub
tytutem profesora, a sktad komisji dyplomowej musi obejmowac co
najmniej jednego (I stopien) lub dwoch (Il stopien) nauczycieli
akademickich posiadajgcych stopien doktora habilitowanego lub
tytut profesora, z ktérych jednym jest promotor lub recenzent.

W przypadku programu studiow |l stopnia dokonano dogtebnego
przegladu programu studiow i w efekcie zostat powotany zespdt,
ktorego zadaniem bedzie opracowanie zmian programowych, ktore
zapewnig wiekszg elastycznosé i mozliwosc indywidualizacji $ciezek

ksztatcenia na | i Il stopniu studiéw (Decyzja Dziekana 10/2025

(zat.2.9)).
Zapewni¢ takie  procedury | Zalecenie to zostato zrealizowane przez modyfikacje kierunkowych
3. dyplomowania, by | efektow ksztatcenia i dostosowanie ich do charakterystyk efektéw
zagwarantowac spdjnos¢ | uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
prowadzonych prac | okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa

dyplomowych z efektami | Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Uchwata 385/XLIX/2019
ksztatcenia dla kierunku | Senatu PW (zat.1.3 i zat.1.4))
,biotechnologia".

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:

W latach 2017-2024 w Rankingu Szkdt Wyzszych kierunkéw technicznych miesiecznika edukacyjnego
Perspektywy kierunek studiéw Biotechnologia na Politechnice Warszawskiej corocznie jest oceniany
jako najlepszy w Polsce.

Na Wydziale Chemicznym powotany jest:

petnomocnik Dziekana ds. dydaktyki, ktérego zakres obowigzkéw dostepny jest na stronie
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-
kadencje-2024-2028/dr-inz.-Monika-Wielechowska-prof.-uczelni

petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich, ktérego zakres obowigzkéw dostepny jest na stronie
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-
kadencje-2024-2028/dr.-inz.-Elzbieta-Truszkiewicz
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petnomocnik Dziekana ds. 0séb z niepetnosprawnosciami, ktérego zakres obowigzkéw dostepny jest
na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-
Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-inz.-Anna-luliano

petnomocnik Dziekana ds. wykonania zadan dydaktycznych, ktérego zakres obowigzkéw dostepny
jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-
Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr.-inz.-Elzbieta-Swiecicka-Fuechsel

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Procedura kwalifikacyjna na studia odbywa sie zgodnie z Uchwatg Senatu podejmowang w roku
poprzedzajgcym nabdr na studia w sprawie warunkdw i trybu rekrutacji na studia pierwszego oraz
drugiego stopnia na poszczegdlnych kierunkach. Warunkiem ubiegania sie o przyjecie na studia |
stopnia jest internetowe zarejestrowanie sie przez kandydata w systemie rekrutacyjnym, terminowe
whiesienie optaty rekrutacyjnej oraz przekazanie ocen ze $wiadectwa maturalnego. Kandydat w
zgtoszeniu wskazuje maksymalnie 5 kierunkéw studiow szeregujgc wybrane kierunki studiéw wedtug
swoich preferencji. Od kandydatéw na studia | stopnia na kierunku Biotechnologia wymaga sie
predyspozycji oraz zainteresowania naukami S$cistymi i przyrodniczymi. W postepowaniu
kwalifikacyjnym pod uwage brane sg rezultaty maturalne uzyskane z matematyki (z wagg 1), jezyka
obcego (z wagg 0,25) oraz przedmiotu do wyboru: fizyki, chemii, biologii (z wagg 1) lub informatyki (z
wagg 0,5). Na studia przyjmowani sg rowniez kandydaci posiadajgcy dokumenty odpowiadajgce
polskiemu swiadectwu dojrzatosci np. mature miedzynarodowsq (IB) lub European Baccalaureate (EB),
przy czym zakres wymagan merytorycznych w procedurze rekrutacji jest identyczny, jak dla
kandydatéw posiadajacych polskie swiadectwo dojrzatosci. Zasady przeliczania punktéw w takich
przypadkach okresla Uchwata Senatu PW. Z pominieciem procedury kwalifikacyjnej przyjmowani sg
laureaci oraz finalisci olimpiad przedmiotowych oraz laureaci konkurséw chemicznego i
biotechnologicznego (organizowanych przez WCh PW). Liczba kandydatéw na studia | stopnia oraz
wysokie progi punktowe (nie mniej niz 128 punktéw) swiadczg o duzym zainteresowaniu kandydatow
ocenianym kierunkiem, a takze swiadczg o poziomie przyjmowanych kandydatéw. W trosce o
zapewnienie rownosci szans wszystkim kandydatom, Politechnika Warszawska oferuje wsparcie dla
0s0b ze szczegblnymi potrzebami, w tym oséb z niepetnosprawnosciami, na etapie rekrutacji oraz w
toku studiéw. Pomoc $wiadczona jest przez Sekcje ds. Oséb z Niepetnosprawnos$ciami, dziatajagcg w
strukturze Biura ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni. Kandydaci mogg skorzysta¢ m.in. z
indywidualnych konsultacji w zakresie dostosowania warunkéw rekrutacji, wsparcia asystenta,
pomocy w rozwigzywaniu problemdéw zwigzanych ze studiowaniem oraz rozmdéw wspierajgcych. Ustugi
te dostepne sg zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Uczelnia podejmuje réwniez dziatania w
zakresie podnoszenia S$wiadomosci pracownikdéw oraz nauczycieli akademickich poprzez
specjalistyczne szkolenia. Szczegdtowe informacje dostepne sg na stronie internetowe]j Sekcji ds. Oséb
z Niepetnosprawnosciami PW. W bibliotece Wydziatu Chemicznego znajduje sie komputer z dostepem
do Internetu, ktéry moze by¢ przeznaczony dla kandydatéw na studia, ktérzy mogg z niego skorzystac
w celu rekrutacji w systemie IRK. Sekcja ds. Oséb z Niepetnosprawnosciag zapewnia natomiast
studentom indywidualne konsultacje, spotkania oraz mozliwo$¢ zapoznania sie z kampusem i
Wydziatem przed rozpoczeciem nauki, a takze udostepnia komputer z dostepem do Internetu do celéw
rekrutacyjnych. W przedstawionych zasadach rekrutacji na studia na kierunku Biotechnologia nie
okreslono dodatkowych wymagan dotyczacych kompetencji cyfrowych oraz wymagan sprzetowych dla
kandydatéw, poniewaz oczekiwania w tym zakresie nie przewyzszaja poziomu kompetencji cyfrowych
nabytych na wczesniejszych etapach edukacyjnych (potwierdzonych efektami uczenia sie na poziomie
szkoty sredniej — zgodnie z Polskg Ramg Kwalifikacji). Uznano, ze kandydaci spetniajg minimalne
wymagania pozwalajgce na efektywne uczestnictwo w procesie edukacyjnym realizowanym na
studiach | oraz Il stopnia na kierunku Biotechnologia. Nie okreslono szczegétowych wymagan
sprzetowych dla kandydatéow, poniewaz zajecia dydaktyczne realizowane w ramach studiéw na
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kierunku Biotechnologia odbywajg sie w formie stacjonarnej, w laboratoriach uczelni wyposazonych w
niezbedny sprzet i aparature specjalistyczng. Dodatkowe indywidualne wyposazenie komputerowe
studentéw nie wykracza poza standardowy sprzet, ktéry studenci zazwyczaj posiadajg do uzytku
osobistego i nauki zdalnej (np. komputer z dostepem do Internetu), a wymagania w tym zakresie nie
wykraczajg ponad podstawowy standard powszechnie dostepny dla studentéw Politechniki
Warszawskiej.

Warunkiem ubiegania sie o przyjecie na studia Il stopnia jest internetowe zarejestrowanie sie przez
kandydata w systemie rekrutacyjnym, terminowe wniesienie opfaty rekrutacyjnej oraz przekazanie
wymaganych dokumentédw, w tym przede wszystkim dyplomu ukoriczenia studidw | stopnia (lub
studiéw magisterskich), karty przebiegu studiow lub suplementu do dyplomu oraz innych dokumentow
potwierdzajgcych kompetencje i dotychczas osiggniete efekty uczenia sie. Na studia Il stopnia
kwalifikacja odbywa sie przede wszystkim na podstawie analizy efektdw uczenia sie uzyskanych przez
kandydata na ukorczonych dotychczas studiach. Studia moga by¢ realizowane w systemie 3-
semestralnym dla absolwentéw studidow inzynierskich tego samego lub pokrewnego kierunku lub 4-
semestralnym, jezeli kandydat ukonczyt studia o zblizonym zakresie programowym. Student programu
4-semestralnego w pierwszym semestrze uzupetnia brakujgce efekty uczenia sie poprzez realizacje
przedmiotdéw w wymiarze nie wiekszym niz 30 punktéw ECTS. Od roku akademickiego 2024/2025
(Uchwata 478/L/2024 Senatu PW, zat.5 (zat.2.2e) na skutek zmian programu studiow ta mozliwos¢ jest
dostepna jedynie dla kandydatow nie posiadajgcych kompetencji inzynierskich.

Cudzoziemcy mogg aplikowa¢ na studia poprzez system przygotowany przez Biuro Studentow
Miedzynarodowych w Centrum Wymiany Miedzynarodowej PW. Dotyczy to zaréwno studiow |, jaki Il
stopnia. Kandydaci aplikujgcy na studia w jezyku polskim muszg spetniaé kryteria ustawowe (Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce). Kandydaci cudzoziemcy wybierajacy studia w jezyku angielskim (w
przypadku kierunku Biotechnologia jest to mozliwe na studiach Il stopnia) muszg przez system
rekrutacyjny, po wniesieniu optaty rekrutacyjnej, przekaza¢ dokumenty swiadczace o ukonczeniu
studiow | stopnia, ktérych legalnos¢ weryfikowana jest przez pracownikéw Biura Studentdow
Miedzynarodowych we wspétpracy z odpowiednimi agencjami, w tym NAWA. Nastepnie na podstawie
przekazanych przez kandydata dokumentéw analizowane sg kompetencje i dotychczas osiggniete
efekty uczenia sie, co stanowi podstawe przyjecia na studia.

Efekty uczenia sie i okresy ksztatcenia w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, mogg by¢ uznane
na podstawie dokumentéw potwierdzajgcych zaliczenie odpowiednich modutéw oraz analizy ich tresci
merytorycznych zgodnie z Regulaminem studiow w PW. Procedura prowadzona jest na wniosek
studenta przez prodziekana ds. studiéw. Prodziekan moze uznaé studentowi osiggniecie efektéw
uczenia sie, uzyskane w wyniku realizacji innych programoéw studidéw lub uczestniczenia w pracach
naukowo-badawczych i wdrozeniowych, obozie naukowym, pracach két naukowych, artystycznych i
sportowych, krajowych i miedzynarodowych programach edukacyjnych lub praktyce studenckiej, jako
osiggniete efekty uczenia sie dla danego przedmiotu oraz zwolnié studenta w catosci lub czesciowo z
udziatu w zajeciach z tego przedmiotu. Zasady potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza
formalnym systemem studiéw okresla Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu PW (zat.3.1).

W przypadku potrzeby rekrutacji kandydata deklarujgcego uzyskanie efektéw uczenia sie uzyskanych
W procesie uczenia sie poza systemem studidw przewidziany jest oddzielny tryb rekrutacji na
podstawie potwierdzenia efektéw uczenia sie (PEUS). W przypadku zgtoszenia sie kandydatéw Dziekan
powotuje Wydziatowg Komisje ds. PEUS, ktéra dokonuje wstepnej oceny kandydata biorgc pod uwage
ztozone dokumenty, zaprasza kandydata na ustalenie zakresu i terminu przeprowadzenia konkretnych
sprawdziandw wiedzy i umiejetnosci oraz zawiera z kandydatem odpowiednig umowe. Sprawdziany te
mogg miec charakter teoretyczny, jak i praktyczny. Komisja sporzadza protokét dokumentujgcy
przebieg i wyniki potwierdzania efektéw uczenia sie, odpowiadajgcych efektom ksztatcenia
okreslonym dla rozpatrywanego modutu ksztatcenia. Do ubiegania sie o przyjecie na studia s3
uprawnione osoby, ktdre uzyskaty w rezultacie poddania sie procedurze PEUS: co najmniej 15 punktow
ECTS przypisanych kierunkowym modutom ksztatcenia, w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
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pierwszego stopnia, co najmniej 10 punktéw ECTS przypisanych kierunkowym modutom ksztatcenia,
w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia.

Wydziat co roku zbiera i poréownuje informacje dotyczace liczby i poziomu kandydatéw na studia,
skutecznosci zaliczania kolejnych etapow studidw, liczby studentédw koriczacych studia w terminie
w celu podjecia odpowiednich dziatan naprawczych lub wspierajacych. Dane tego rodzaju s3
przekazywane w formie sprawozdan uczelnianych oraz raportdw Prodziekana ds. Studiéw na
posiedzeniach Rady Wydziatu oraz Komisji Dydaktycznej. Do monitorowania przebiegu karier
zawodowych absolwentéw Uczelni jest powotane Biuro Karier PW, ktére przeprowadza regularnie
ankietyzacje wsrdd absolwentow.

Przebieg przyje¢ na studia oraz stopien osiggania efektéw uczenia sie przez studentéw jest
monitorowany przez caty okres ich studiéw. Prodziekan ds. Studenckich corocznie przedstawia Radzie
Wydziatu raport z przebiegu rekrutacji zawierajacy statystyke wynikdw przyjetych kandydatéw.
Monitorowanie przebiegu rekrutacji umozliwia okreslenie tendencji zmian liczby kandydatéw na
studia i ich przygotowania poczatkowego. Dzieki tej wiedzy mozna przeciwdziata¢ niekorzystnym
zjawiskom np. intensyfikujgc promocje oraz przedstawiajgc oferte wsparcia dla studentéw | roku w
formie zaje¢ wyrdwnawczych. Rowniez corocznie przedstawiany jest raport z przebiegu rejestracji
studentéw na kolejne etapy studiowania zawierajgcy m. in. zmiany liczby studentéw rejestrowanych
na poszczegdlne lata studidw. Analizy ocen uzyskiwanych przez studentéw z poszczegdlnych
przedmiotéw oraz egzamindw dyplomowych dokonuje okresowo Prodziekan ds. Studiéw. Biezgce
problemy zwigzane z wynikami studentéw s zgtaszane przez WRS i starostow poszczegdlnych
rocznikdw podczas cyklicznych spotkan z Prodziekanem ds. Studidw oraz ds. Studenckich.

Stosowane s3 nastepujgce metody weryfikacji osiggania przez studentdw zatozonych efektéow uczenia
sie, zgodne z Uchwatg nr 58/L/2020 (art. 2 ust. 10) Senatu PW (zat.3.2):

e ocena biezgca w trakcie trwania semestru — pisemny sprawdzian (omdwienie/ wyjasnienie
zadanych problemow, rozwigzywanie zadan), test, ocena sprawozdan z przeprowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych, ocena projektéw, ocena prezentacji, rozmowa oceniajaca;

e ocena podsumowujgca — pisemny egzamin (zestaw pytan dot. omodwienia/ wyjasnienia
wybranych zagadnien i/lub zestaw zadan do rozwigzywania);

e ocena efektéw uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich — rozmowa i ocena
sprawozdania studenta z odbytej praktyki przez opiekuna praktyk;

e ocena efektéw ksztatcenia przeprowadzana w trakcie procesu dyplomowania — seminarium
dyplomowe, ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Sposdb weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie przez studentdw kierunku jest zgodny z art. 2 ust. 9
Uchwaty nr 58/L/2020 Senatu PW i uzalezniony od kategorii efektu oraz specyfiki przedmiotu i
podejmowanej tematyki.. W zakresie wiedzy weryfikacje prowadzi sie na podstawie egzamindw
pisemnych i ustnych, pisemnych sprawdzianéw etapowych i ostatecznie podczas egzaminu
dyplomowego. W zakresie umiejetnosci metodami weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie sg oceny
prac projektowych, zaliczen pisemnych, seminariéw, a takze oceny sprawozdan i pracy studenta
podczas zajec laboratoryjnych. W obszarze kompetencji spotecznych wykorzystuje sie obserwacje
studenta w czasie pracy samodzielnej i grupowej oraz analize prowadzonych prac badawczych
(przygotowanie pracy, dokumentacja przebiegu badan, rejestracja wynikdéw). Metodyka weryfikacji i
kryteria oceny uzyskania efektéw uczenia sie sg okreslane przez prowadzacych zajecia i zawarte w
regulaminach przedmiotéw. Szczegdétowe informacje nt. stosowanych metod zawarte sg w
Karcie/Sylabusie Przedmiotu oraz regulaminie przedmiotu, ktory jest przedstawiany studentom przed
rozpoczeciem zaje¢ z danego przedmiotu. Sylabusy zaje¢ sg dostepne w systemie USOS w module
Asystent (https://asystent.usos.pw.edu.pl) oraz informatorze publikowanym na stronie Wydziatu
(https://www.ch.pw.edu.pl/Studenci/Informacje-Dziekanatu/Program-studiow-Biotechnologia).

Egzaminy przeprowadzane sg w sesjach egzaminacyjnych, w kazdym roku akademickim wyznaczane sg
trzy terminy egzaminu (Regulamin studiéw w PW, art. 8, ust. 2 (zat.3.3)), student ma prawo wyboru
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dowolnego terminu, moze tez za zgody Dziekana lub prowadzgcego zdawaé egzamin poza
wyznaczonymi terminami. Natomiast zaliczenia przeprowadzane sg przed koncem zaje¢ w danym
semestrze. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych przebiega dwutorowo, wiedza teoretyczna i
przygotowanie do zaje¢ weryfikowane sg sprawdzianami pisemnymi, ktérych harmonogram reguluje
regulamin przedmiotu zamieszczony w systemie USOSweb oraz opcjonalnie w LeOn, a umiejetnosci i
kompetencje praktyczne weryfikowane sg na podstawie sprawozdan zawierajacych analize uzyskanych
wynikéw, przeprowadzonych obliczen, itp. Studenci majg prawo do nieograniczonego wgladu do prac
zaliczeniowych, egzaminéw, sprawozdan po wystawieniu oceny oraz majg bezposredni dostep do
informacji o uzyskanych ocenach poprzez system USOS, w tym modut USOS Sprawdziany. Pracownicy
dydaktyczni Wydziatu sg dostepni dla studentéw podczas konsultacji, ktdrych terminy sg ustalane
przez kierownikow Zaktaddw i Katedr na poczatku kazdego semestru.

W okresie pandemii Covid-19 na kierunku Biotechnologia, na studiach I i Il stopnia prowadzonych na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej, stosowano metody i techniki ksztatcenia na
odlegto$¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wytycznymi wtadz uczelni oraz w odpowiedzi na
biezacg sytuacje epidemiczng. Tryb zdalny byt wdrazany elastycznie, w sposéb zapewniajacy realizacje
efektdw uczenia sie i zachowanie wysokiej jakosci ksztatcenia. W semestrze zimowym roku
akademickiego 2021/2022, zgodnie z Decyzjg nr 31/2021 Dziekana Wydziatu Chemicznego (zat.3.4),
tryb ksztatcenia zostat dostosowany do specyfiki poszczegdlnych lat i profili studiow. Na studiach |
stopnia zajecia byly prowadzone w trybie mieszanym, zdalnym lub stacjonarnym — w zaleznosci od
roku studiéw i rodzaju zajec. Jako jeden z nielicznych, Wydziat Chemiczny w roku akademickim
2020/2021 prowadzit obowigzkowe zajecia laboratoryjne na i ll stopniu studiéw w formie stacjonarnej
zgodnie z zachowaniem wytycznych epidemiologicznych, co potwierdza gotowos$¢ wydziatu do
prowadzenia bezposredniego ksztatcenia przy zachowaniu standardéw organizacyjnych i
dydaktycznych. Zasady organizacji egzamindw dyplomowych inzynierskich w trybie na odlegtos¢
zostaty szczegotowo okreslone w Zarzadzeniach nr 4/2020 i 3/2022 Dziekana Wydziatu Chemicznego
(zat.28b-c.), a zasady organizacji egzamindw dyplomowych magisterskich w trybie na odlegtos¢ zostaty
szczegotowo okres$lone w Zarzadzeniu nr 3/2020 Dziekana Wydziatu Chemicznego (zat.2.8a) W
dokumencie tym ustalono m.in. warunki techniczne, procedury weryfikacji tozsamosci, sposoby
dokumentowania przebiegu egzaminu (w tym obowigzek jego rejestracji), a takze wymagania
dotyczace srodowiska, w ktdrym przebywa student podczas egzaminu. Do realizacji egzaminéw
wykorzystywana byta uczelniana platforma MS Teams, a caty proces odbywat sie z uwzglednieniem
przepisdw regulaminowych i zasad etyki akademickiej. Wprowadzone metody i techniki ksztatcenia na
odlegto$é byty spdjne z wymaganiami jakosciowymi i systemowymi. Ich zastosowanie umozliwito
nieprzerwang realizacje programu studidw na kierunku Biotechnologia zarédwno na poziomie
pierwszym, jak i drugim, z zachowaniem mozliwosci osiggania efektéw uczenia sie, odpowiedzialnosci
dydaktycznej i zgodnosci z regulacjami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Studenci | stopnia studidw majg obowigzek obycia 4-tygodniowych praktyk zawodowych. Stosowane
sg nastepujace metody weryfikacji osiggania przez studentow zatozonych efektéw uczenia sie: ocena
efektow uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich — rozmowa i ocena sprawozdania studenta
z odbytej praktyki przez Petnomocnika Dziekana ds. praktyk studenckich. Rozmowa dotyczy kazdego z
zaktadanych efektéw uczenia sie. Dokumentowanie efektéw uczenia sie osiggnietych przez studentéw
w czasie praktyk obejmuje: archiwizacje przez Petnomocnika ds. praktyk ztozonego sprawozdania z
praktyk.

Osiggniecie wymaganych kompetencji w zakresie jezyka obcego przez studentéw studiow | stopnia jest
okreslane na podstawie wyniku ogdlnouczelnianego egzaminu na poziomie B2 organizowanego przez
Studium Jezykéw Obcych. Kompetencje jezykowe na poziomie B2+ studentéw studidw Il stopnia sg
weryfikowane na podstawie wyniku zaliczenia pisemnego i ustnego. Jednoczes$nie w ramach realizacji
prac dyplomowych wymaga sie od studenta korzystania z obcojezycznej literatury naukowej, gtownie
w jezyku angielskim. W przypadku studentow Il stopnia, ktérzy nie posiadajg wymaganych kompetencji
jezykowych, student musi zrealizowaé przedmiot obieralny w jezyku angielskim (30 godz.; 2 ECTS).
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Politechnika Warszawska zapewnia réwnos$¢ szans w dostepie do ksztatcenia, w tym dla studentéw z
niepetnosprawnosciami oraz tych, ktorzy moga napotykaé bariery cyfrowe lub techniczne. Biuro ds.
Osdb z Niepetnosprawnosciami PW $wiadczy wsparcie w zakresie dostosowania warunkéw
studiowania, zaréwno na etapie rekrutacji, jak i w toku ksztatcenia. Mozliwe sg indywidualne formy
kontaktu oraz organizacyjne lub technologiczne dostosowania procesu dydaktycznego.

Nie okreslono szczegdlnych wymagan dotyczgcych kompetencji cyfrowych i sprzetowych przy przyjeciu
na studia, poniewaz zaktada sie, ze kandydaci posiadajg umiejetnosci zgodne z poziomem PRK 5
(ukonczenie szkoty Sredniej). Kompetencje te sg sukcesywnie rozwijane w toku studiéw, zwtaszcza na
| stopniu — m.in. w ramach szkolenia bibliotecznego oraz zajeé, podczas ktdrych studenci uczg sie
korzystac z infrastruktury informatycznej uczelni, zasobéw online i oprogramowania specjalistycznego.

Biblioteka Gtéwna PW udostepnia stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
oprogramowania niezbednego w procesie studiowania oraz licencjonowanych baz danych i zasobéw
specjalistycznych. Z poziomu strony internetowej biblioteki mozliwy jest takze zdalny dostep do wielu
narzedzi, instrukcji i baz, z ktérych studenci uczg sie korzysta¢ w sposéb samodzielny lub w ramach
prowadzonych zajed.

Zajecia z wykorzystaniem technologii informatycznych (np. Moodle, MS Teams, oprogramowanie
naukowe) w toku studiéw sg prowadzone w sposéb wspierajgcy studentéw w nabywaniu praktycznych
umiejetnosci cyfrowych oraz umozliwiajg petne uczestnictwo w procesie ksztatcenia — réwniez w trybie
zdalnym lub hybrydowym, jesli zajdzie taka potrzeba. W uzasadnionych przypadkach uczelnia
zapewnia mozliwos¢ korzystania ze swojej infrastruktury stacjonarnej.

Zasady zgtaszania tematow i realizacji prac dyplomowych regulujg procedury WCh-2.5.1 i WCh-2.5.2
WKIK. Propozycje tematow prac dyplomowych mogg zgtasza¢ samodzielni pracownicy oraz
nauczyciele akademiccy ze stopniem doktora po uzyskaniu zgody Rady Wydziatu. Tematy prac
dyplomowych (zaréwno inzynierskich, jak i magisterskich) s3 powigzane z dziatalnoscig badawczg i
rozwojowa Wydziatu. Praca dyplomowa, za zgodg Dziekana, moze by¢ realizowana poza Wydziatem w
instytucji, ktéra zapewnia odpowiednie warunki do jej wykonywania np. w instytucie naukowo-
badawczym lub przedsiebiorstwie o profilu dziatalnosci zgodnym z kierunkiem studiéw. Opiekun pracy
spoza Uczelni bierze udziat w procedurach zwigzanych z realizacjg pracy (seminarium dyplomowe,
egzamin dyplomowy, recenzje). Nadzdr organizacyjny nad realizacjg prac dyplomowych sprawuje
kierownik jednostki dydaktycznej. W czasie wykonywania pracy dyplomowej student ma prawo do
opieki naukowej ze strony kierujgcego praca. Dopuszcza sie szerokg inicjatywe studenta.

Propozycje tematéw prac inzynierskich i magisterskich zgtaszajg jednostki Wydziatu poprzez ich
Kierownikdw jednostek wewnetrznych, ktérzy dokonujg pierwszej weryfikacji dotyczacej zgodnosci
tematyki pracy z celami i strategig jednostki i wydziatu. Komisja RW ds. Dydaktycznych opiniuje
zgtoszone propozycje oceniajgc w szczegdlnosci zgodnos¢ ze standardami ksztatcenia, mozliwoscig
osiggniecia przypisanych do pracy dyplomowej efektéw uczenia sie oraz wymaganiami przyjetymi
przez Wydziat. Ostatecznego zatwierdzenia propozycji tematu dokonuje Dziekan po zapoznaniu sie z
opiniami Komisji RW ds. Dydaktycznej. Ewentualne zmiany tematéw nastepujg w tym samym trybie
(Procedura WSZJK 2.5.1i 2.5.2). Zgtoszone i zaakceptowane tematy prac dyplomowych wraz z krétkim
uzasadnieniem, celem i proponowanym zakresem pracy, ewentualnie ze wskazéwkami literaturowymi
(formularz zgtoszenia tematu PD WCh-2.5.1-F1), sg udostepniane (poprzez wewnetrzny dysk
wspétdzielony w wersji elektronicznej i w dziekanacie w wersji drukowanej - szczegélnie dla prac, dla
ktorych nie ma zgody promotora na udostepnianie wersji elektronicznej) studentom i pracownikom
Wydziatu. Student ma swobode wyboru tematu pracy dyplomowej. W przypadku wiecej niz jednego
chetnego do realizacji danego tematu, wyboru studenta dokonuje promotor na podstawie rozmow z
kandydatami, dotyczacymi posiadanych kompetencji w danym temacie oraz na podstawie
wczesniejszego zaangazowanie studenta w dana tematyke, np. podczas wolontariatu naukowego.
Wyboru tematu pracy dyplomowej student dokonuje w semestrze poprzedzajgcym rozpoczecie jej
realizacji. Rezultaty pracy sg przedstawiane w formie tekstowe] wraz z jej zapisem cyfrowym.
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Praca dyplomowa inzynierska powinna wykaza¢, ze student posiada umiejetnosci samodzielnego
formutowania problemu badawczego oraz planowania i realizacji badan eksperymentalnych lub
projektowych, zgodnie z zasadami metodyki naukowej (K_UO05, K_U09). Student powinien umieé
poprawnie dobraé i stosowad techniki eksperymentalne i analityczne z obszaru biotechnologii oraz
dokonac krytycznej analizy wynikéw (K_U11, K_U15, K_U19). Praca powinna réwniez wskazywac¢ na
gotowos$¢ studenta do samodzielnej pracy oraz jego swiadomos$¢ koniecznosci dalszego rozwoju
zawodowego (K_KO04, K_KO06).

Zasady przeprowadzania inzynierskiego egzaminu dyplomowego zawarte sg w rozdziale VI Regulaminu
Studidw w Politechnice Warszawskiej i podane studentom do wiadomosci na stronie wydziatowe;j.
Student, ktéry wypetnia wymogi okreslone w programie ksztatcenia skfada prace dyplomows,
wgrywajac jg do systemu Archiwum Prac Dyplomowych PW (APD) w USOS (w systemie tym prace sg
archiwizowane). Nastepnie system przeprowadza kontrole antyplagiatowg z wykorzystaniem
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego i po uzyskaniu raportu z sytemu kierujgcy praca przekazuje ja
do etapu opiniowania lub tez podejmuje dziatania korygujace. Po zatwierdzeniu pracy przez
kierujgcego Prodziekan ds. studidéw wyznacza recenzenta pracy, sposrdod oséb upowaznionych do
prowadzenia prac dyplomowych lub inng osobe posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje. Rekomenduje
sie, aby recenzent nie byt z tej samej jednostki wewnetrznej wydziatu i nie podlegat bezposrednio
kierujgcemu pracg. W przypadku promotoréow prac dyplomowych niebedacych samodzielnymi
pracownikami naukowymi, recenzentem pracy musi by¢ osoba ze stopniem doktora habilitowanego
lub tytutem profesora. Kierujgcy pracg i recenzent opracowujg opinie o pracy i zamieszczajg je w
serwisie Archiwum Prac Dyplomowych PW (APD). Przewodniczacy powotuje komisje egzaminacyjng i
wyznacza termin egzaminu. W skfad komisji oprécz przewodniczgcego wchodza: kierujacy praca,
recenzent pracy oraz nauczyciele akademiccy reprezentujacy kierunek studidéw dyplomanta. W
sktadzie komisji egzaminacyjnej musi znajdowac sie co najmniej jeden pracownik samodzielny, przy
czym jednym z takich pracownikéw powinien by¢ promotor lub recenzent. Egzamin dyplomowy
inzynierski jest egzaminem ustnym, sktada sie z trzech pytan. Jedno pytanie jest wspdlne dla
wszystkich: ,Przedstaw praktyczny aspekt swojej pracy inzynierskiej’. Dwa pozostate pytania s3
losowane z dwdch zestawu pytan egzaminacyjnych dla kierunku studiéw Biotechnologia, po jednym z
kazdego zestawu, obejmujacych wiadomosci z catego zakresu studidw w zakresie wiedzy,
odpowiednio, podstawowej i inzynierskiej/technologicznej (zestawy pytan egzaminacyjnych
udostepnione s3 dla  studentéw na  stronie wydzialu w  zaktadce  Dyplomy
https://www.ch.pw.edu.pl/content/download/11011/70639/file/Biotechnologia%202024 2025.pdf).
Pytania z zestawow sg weryfikowane a aktualizowane raz do roku w ostatnim kwartale roku.
Przewidywany czas egzaminu to 25-30 minut. Warunkiem zaliczenia egzaminu dyplomowego jest
uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z kazdego z zadanych pytan. Na zakornczenie egzaminu
komisja ustala ocene pracy dyplomowej na podstawie ocen wnioskowanych przez kierujgcego pracg i
recenzenta, ocene egzaminu dyplomowego, na podstawie odpowiedzi dyplomanta dotyczgcych pytan
problemowych, w przypadku, gdy student zda egzamin — ocene ostateczng wyniku studiéw zgodnie
z przepisami Regulaminu Studidw. Dokumentem stwierdzajgcym przeprowadzenie egzaminu
dyplomowego jest protokdt generowany w systemie USOS APD.

Praca magisterska powinna by¢ dowodem posiadania przez studenta zaawansowanej wiedzy
specjalistycznej oraz kompetencji badawczych i analitycznych w zakresie biotechnologii. Student
powinien wykaza¢ umiejetnosé samodzielnego, pogtebionego formutowania problemu badawczego,
analizy aktualnego stanu wiedzy (takze w jezyku obcym) oraz samodzielnej realizacji eksperymentdw i
projektéw naukowych (K_UO01, K_U05, K_U08, K_UQ09). Niezbedna jest réwniez umiejetnos¢
szczegdtowej interpretacji i krytycznej oceny uzyskanych wynikéw badan (K_U09, K_U10). Wymagana
jest takze umiejetnos¢ samodzielnego projektowania proceséw i operacji biotechnologicznych oraz
krytyczna ocena istniejgcych rozwigzan technologicznych (K_U19). Student powinien wykazac sie
wiedzg z zakresu etyki badawczej i przestrzegania zasad wtasnosci intelektualnej (K_W09, K_K03).
Praca powinna swiadczy¢ o gotowosci studenta do dalszego samodzielnego i odpowiedzialnego
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rozwoju naukowego oraz o jego zdolnosci do kreatywnego i przedsiebiorczego dziatania (K_KO02,
K_K04).

Zasady przeprowadzania magisterskiego egzaminu dyplomowego zawarte sg w rozdziale VI
Regulaminu Studiéw w Politechnice Warszawskiej i podane studentom do wiadomosci na stronie
wydziatowej. Student, ktéry wypetnia wymogi okreslone w programie ksztatcenia sktada prace
dyplomowg, wgrywajac jg do systemu Archiwum Prac Dyplomowych PW (APD) w USOS (w systemie
tym prace sg archiwizowane). Nastepnie system przeprowadza kontrole antyplagiatowg z
wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego i po uzyskaniu raportu z sytemu kierujacy
pracy przekazuje jg do etapu opiniowania lub tez podejmuje dziatania korygujgce. Po zatwierdzeniu
pracy przez kierujgcego Prodziekan ds. studidow wyznacza recenzenta pracy, sposréd osdb
upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub inng osobe posiadajagcg odpowiednie
kwalifikacje. Rekomenduje sie, aby recenzent nie byt z tej samej jednostki wewnetrznej wydziatu i nie
podlegat bezposrednio kierujgcemu pracg. W przypadku promotordéw prac dyplomowych niebedacych
samodzielnymi pracownikami naukowymi, recenzentem pracy musi byé osoba ze stopniem doktora
habilitowanego lub tytutem profesora. Kierujgcy praca irecenzent opracowuja opinie o pracy i
zamieszczajg je w serwisie Archiwum Prac Dyplomowych PW (APD). Przewodniczacy powotuje komisje
egzaminacyjng i wyznacza termin egzaminu. W sktad komisji oprécz przewodniczacego wchodza:
kierujgcy praca, recenzent pracy oraz nauczyciel akademicki reprezentujgcy specjalnos¢ lub kierunek
studidw dyplomanta. W sktadzie komisji egzaminacyjnej musi znajdowac¢ sie co najmniej dwdch
pracownikéw samodzielnych, przy czym jednym z takich pracownikéw powinien by¢ promotor lub
recenzent. Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym. W toku egzaminu dyplomowego komisja
ocenia przedstawiony ustnie przez dyplomanta opis wynikéw pracy dyplomowej oraz jego odpowiedzi
na pytania egzaminacyjne - problemowe z zakresu programu studiéw. Warunkiem zaliczenia egzaminu
dyplomowego jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z kazdego z zadanych pytan.
Przewidywany czas egzaminu to 45-60 minut. Na zakoriczenie egzaminu dyplomowego komisja ustala:
ocene pracy dyplomowej na podstawie ocen wnioskowanych przez kierujgcego praca i recenzenta
(recenzentdow), ocene egzaminu dyplomowego na podstawie odpowiedzi dyplomanta dotyczgcych
pytan problemowych, a w przypadku, gdy student zda egzamin — ocene ostateczng wyniku studidow
zgodnie z przepisami Regulaminu Studiéw. Dokumentem stwierdzajgcym przeprowadzenie egzaminu
dyplomowego jest protokdt generowany w systemie USOS APD.

Student realizujgcy inzynierskg lub magisterska prace dyplomowa na ostatnim semestrze programu
uczeszcza na zajecia ,Seminarium dyplomowe”. Zobowigzany jest na zajeciach przedstawic zatozenia
pracy i aktualny stan wiedzy dotyczgcy tematu, a takze oméwic¢ uzyskane wyniki i przedstawic¢ wnioski.
Rezultaty pracy sg przedstawiane w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym. Zaréwno w
przypadku prac inzynierskich, jak i magisterskich preferowane jest wydzielenie nastepujgcych czesci:
okreslenie celu pracy, sformutowanie problemu, analiza stanu wiedzy w obszarze problemowym
i wnioski uzasadniajace podjecie tematu pracy, omdéwienie stosowanych metod badawczych oraz
omoéwienie uzyskanych wynikéw i wnioski koricowe. Dyplomant zobowigzany jest dotgczy¢ do tekstu
streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim. Wymogi edytorskie prac dyplomowych reguluje
Zarzadzenie 4/2022 Rektora PW (zat.3.5).

Prace dyplomowe inzynierskie realizowane na kierunku Biotechnologia na Wydziale Chemicznym PW
obejmujg szeroki zakres zagadnien zwigzanych z naukami chemicznymi, inzynierig chemiczng i
biotechnologig, z wyraznym uwzglednieniem komponentu inzynierskiego i badawczego. Dobodr
tematéw odpowiada aktualnym kierunkom rozwoju nauki i technologii, a takze wyzwaniom otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Zakres tematyczny obejmuje m.in.: biotechnologie molekularng i genetyke
(np. optymalizacja sekwencjonowania RNA, inaktywacja genéw w drozdzach), bioinzynierie i techniki
bioanalityczne (np. kontrola procesdéw biotechnologicznych, wykorzystanie rezonansu plazmondéw
powierzchniowych SPR), technologie lekdw i kosmetykow (np. badania stabilnosci emulsji, aktywnos¢
biologiczna zwigzkéw naturalnych), zastosowania nanotechnologii i materiatéw funkcjonalnych (np.
elektrody ITO, nanoczastki, biokompatybilne polimery), bioinformatyke oraz modelowanie
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molekularne i systemowe. Prace majg w przewazajgcej wiekszosci profil eksperymentalny, a ich
realizacja odbywa sie w specjalistycznych laboratoriach uczelni. Wykorzystywane metody obejmuja
nowoczesne techniki biologii molekularnej i komérkowej, inzynierii bioprocesowej, spektroskopii (w
tym NMR i ICP-MS), rezonansu plazmondéw powierzchniowych, elektroportacji, chromatografii,
hodowli komdérkowych oraz technologii addytywnych (np. druk 3D). Metodyka realizacji prac zaktada
samodzielne formutowanie problemu badawczego i celu pracy, dobdr odpowiednich metod i narzedzi
badawczych, wykonanie eksperymentdw oraz krytyczng analize wynikdéw, opracowanie wnioskéw oraz
ich przedstawienie w formie raportu i prezentacji dyplomowej. W toku realizacji pracy dyplomowej
weryfikowane sg kluczowe efekty uczenia sie z zakresu: kompetencji naukowych, w tym planowania
badan, analizy danych, krytycznego wnioskowania oraz prezentacji wynikéw, kompetencji
inzynierskich, w tym m.in. projektowania i optymalizacji proceséw technologicznych (K_U11; K_U19),
stosowania metod eksperymentalnych i analitycznych (K_U08, K_U16), a takze wdrazania rozwigzan
technologicznych i praktycznych.

Prace magisterskie realizowane na kierunku Biotechnologia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej obejmujg zagadnienia wpisujace sie w obszar nowoczesnej biotechnologii lekéw i
kosmetykow, biosensoryki, biotechnologii przemystowej, inzynierii komérkowej, mikrobiologii
stosowanej, nanotechnologii, bioanalityki oraz biotechnologii srodowiskowej. Tematy podejmowane
przez studentéw sg scisle powigzane z kierunkami badan prowadzonych na wydziale, czesto majg
interdyscyplinarny charakter i odpowiadajg na aktualne potrzeby gospodarki, nauki i przemystu
biotechnologicznego. Wiekszo$¢ prac ma charakter eksperymentalny, a ich realizacja odbywa sie w
nowoczesnie wyposazonych laboratoriach, z wykorzystaniem zaawansowanych technik badawczych,
takich jak spektroskopia (NMR, ICP-MS, SPR), elektrochemia, bioinformatyka, inzynieria genetyczna,
techniki mikroprzeptywowe, drukowana elektronika czy systemy Organ-on-Chip. Metodyka prac
obejmuje samodzielne projektowanie eksperymentu, analize danych, krytyczng ocene wynikéw i
whioskowanie, co sprzyja rozwijaniu kompetencji naukowych i badawczych. W toku realizacji prac
weryfikowane sg réwniez kompetencje inzynierskie, przewidziane dla profilu ogélnoakademickiego
drugiego stopnia z tytutem zawodowym magistra inzyniera. Prace pozwalajg osiggac i potwierdzac
efekty uczenia sie, takie jak: projektowanie i optymalizacja proceséw technologicznych (K_U19),
stosowanie zaawansowanych technik analitycznych i aparatury laboratoryjnej (K_U07, K_U13),
wdrazanie zasad bezpieczeristwa i analizy ekonomicznej w realizowanych procesach (K_U15),
postugiwanie sie jezykiem specjalistycznym i literaturg naukowa (K_U01, K_U04), a takze samodzielne
rozwigzywanie problemoéw inzynierskich w zmiennych warunkach laboratoryjnych (K_U09, K_U10).

Monitoring losow absolwentéw kierunku Biotechnologia prowadzony jest na Wydziale Chemicznym
PW w oparciu o informacje otrzymane z Biura Karier PW oraz zbierane podczas kontaktéw z
absolwentami oraz ich udziatu w badaniach ankietowych i konsultacjach organizowanych z
interesariuszami zewnetrznymi. Z informacji przekazywanych przez absolwentéw oraz pracodawcow
wynika, ze szczegdlnie cenione sg umiejetnosci praktyczne, umiejetno$¢ planowania i prowadzenia
badan, znajomos¢ specjalistycznych technik analitycznych i biotechnologicznych oraz kompetencje
miekkie —w tym komunikacja, wspdtpraca zespotowa i umiejetnosé uczenia sie. Wskazywane sg jednak
rowniez pewne luki kompetencyjne, szczegdlnie w obszarze umiejetnosci projektowego zarzadzania
procesami (w tym dokumentacjg technologiczng), pogtebionej znajomosci regulacji branzowych (np.
GMP, GLP), a takze kompetencji menedzerskich i przedsiebiorczych. W odpowiedzi na te sygnaty
wprowadzane s3g korekty programowe (np. przedmioty takie jak ,Startupy jako forma
przedsiebiorczosci” czy ,Zarzadzanie biznesem technologicznym”).

Monitoring wykazuje rowniez, ze istotna czes¢ absolwentéw kontynuuje edukacje w formie studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich). W przypadku absolwentéw studidw | stopnia zdecydowana
wiekszos$¢ podejmuje studia Il stopnia w PW (na kierunku Biotechnologia lub kierunkach pokrewnych),
co Swiadczy o kontynuacji Sciezki ksztatcenia w sposdb spdjny z profilem kompetencyjnym.
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Studenci kierunku Biotechnologia aktywnie uczestniczg w dziatalnosci naukowej, zaréwno w ramach
obowigzkowych elementdow programu studidw, jak i inicjatyw dobrowolnych. Istotnym obszarem tego
zaangazowania sg prace dyplomowe, ktore w zdecydowanej wiekszosci majg charakter
eksperymentalny i realizowane s3 w ramach aktualnych projektéw badawczych prowadzonych w
jednostkach naukowych Wydziatu. Na studiach | stopnia dodatkowg formg ksztatcenia w zakresie
metodologii badan jest przedmiot ,Badania naukowe”, ktéry umozliwia studentom nabycie i
praktyczne wykorzystanie umiejetnosci projektowania oraz prowadzenia eksperymentéw. Ponadto
wielu studentéw angazuje sie w wolontariat naukowy, wspierajgc prace zespotdw badawczych poza
obowigzkowym programem ksztatcenia. Ponadto w realizacje badan naukowych zaangazowani sg
studenci két naukowych dziatajgcych na Wydziale, w tym Kota Naukowego Biotechnologéw Herbion.
Efektem tych aktywnosci sg liczne publikacje naukowe oraz zgtoszenia patentowe, w ktérych studenci
wystepuja jako wspdtautorzy, co potwierdza ich realny wktad w rozwdj badan naukowych
prowadzonych na Wydziale.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene

nie dotyczy
Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 3:

Na Wydziale Chemicznym dziata Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoéj i doskonalenie kadry

Kadra naukowa Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej to zespdt wysoko
wykwalifikowanych naukowcéw i dydaktykéw, faczacych dziatalno$¢ badawczg z ksztatceniem
przysztych inzynierdw i specjalistéw w dziedzinie technologii chemicznej oraz biotechnologii. W skfad
kadry wchodzg profesorowie (26 profesorow tytularnych i 36 profesoréw uczelni), doktorzy
habilitowani (13) oraz doktorzy (76), prowadzacy zaréwno wyktady teoretyczne, jak i zajecia
praktyczne w nowoczesnych laboratoriach.

Wydziat Chemiczny PW moze poszczyci¢ sie ekspertami z réinych dziedzin, takich jak chemia
nieorganiczna, organiczna, analityczna, fizyczna, inzynieria chemiczna, technologia polimerdw,
biotechnologia czy mikrobiologia przemystowa. Wielu wyktadowcdw to uznani specjalisci, publikujacy
w prestizowych czasopismach naukowych oraz wspodtpracujgcy z przemystem i instytucjami
badawczymi w Polsce i na Swiecie.

W okresie 2020-2024 pracownicy Wydziatu Chemicznego opublikowali 1173 artykuty w czasopismach
naukowych (w 2025 roku opublikowano juz 51), 138 rozdziatdbw w monografiach, osiem ksigzek
autorskich oraz trzy ksigzki redagowane.

Tabela 4.1. Zestawienie publikacji naukowych Pracownikéw Wydziatu Chemicznego, PW.

Publikacje naukowe 2020 2021 2022 2023 2024 2025%*
Artykuty w czasopismach 243 233 234 211 252 51
taczny IF 1031,9 1127,3 1144,8 934,4 1164,9 262,7
taczne punkty MNiSzW 23895 23315 24820 22835 28235 6065
Rozdziaty w monografiach 12 31 61 15 19 -
Ksigzki autorskie 2 2 2 2 2 -
Ksigzki redagowane - 1 2 - - -
Patenty 21 34 14 13 12 -

*Na dzienh 17.03.2025
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Dziatalnos¢ publikacyjna kadry Wydziatu Chemicznego obejmuje renomowane czasopisma o wysokim
wspoétczynniku oddziatywania (IF), w tym Angewandte Chemie International Edition, Chemical
Communications, Journal of the American Chemical Society, Biosensors & Bioelectronics, Energy,
Chemical Engineering Journal, Chemistry of Materials, Science of the Total Environment, Chemical
Science oraz Measurement. W uznaniu wktadu w rozwdj nauki pracownicy Wydziatu byli wielokrotnie
wyrdzniani, m.in. w rankingu World’s TOP 2% Scientists, opracowywanym przez Stanford University
we wspotpracy z wydawnictwem Elsevier (w 2024 r. wyrdznionych zostato o$miu naukowcow, aw 2023
r.—siedmiu). Ponadto liczne publikacje kadry byty prezentowane na oktadkach prestizowych czasopism
naukowych, takich jak Angewandte Chemie International Edition, ACS Materials Au, ChemBioChem
Wiley, Macromolecular Bioscience Wiley oraz Chemical Communications.

Znaczna czes$¢ publikacji naukowych stanowi wynik prac badawczych realizowanych w ramach zajec
dydaktycznych, w tym prac inzynierskich i magisterskich, co podkresla wysoki poziom zaangazowania
studentéw w dziatalno$¢ naukowsa.

Pracownicy Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej byli wielokrotnie nagradzani za wybitne
osiggniecia dydaktyczne. W ramach konkurséw Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza (IDUB),
przyznano im liczne granty dydaktyczne, ktérych celem byto uaktualnienie tresci ksztatcenia oraz
wdrazanie nowoczesnych metod nauczania. Do wyrdznionych nalezg m.in. prof. Marek Marcinek
(2021 r.), dr inz. Tomasz Rowicki (2024 r.), dr inz. Magdalena Borowska, prof. Matgorzata Adamczyk
oraz prof. Izabela Madura (2024 r.).

Zaréwno pracownicy Wydziatu Chemicznego, jak i ich wychowankowie — doktoranci i studenci — byli
wielokrotnie nagradzani na konferencjach krajowych i zagranicznych za wystgpienia ustne oraz
prezentacje posterowe. W 2024 r. Weronika Géral, studentka Wydziatu Chemicznego, zdobyta
nagrode za najlepszy poster na Miedzynarodowej Konferencji UCRA3 oraz Royal Society of Chemistry.

W Rankingu Szkét Wyiszych Perspektywy 2024 Politechnika Warszawska zajeta 3. miejsce wsrod
uczelni akademickich w Polsce, ustepujgc jedynie Uniwersytetowi Warszawskiemu i Uniwersytetowi
Jagiellonskiemu. W Rankingu Kierunkéw Studidw 2024 kierunek Biotechnologia, prowadzony na
Wydziale Chemicznym PW, uplasowat sie na 1. miejscu. Warto podkresli¢, ze Biotechnologia oraz
Technologia Chemiczna na PW nieprzerwanie zajmujg najwyzsze pozycje w tym zestawieniu od 2017
roku.

W Rankingu Najlepszych Naukowcdéw 2023 opracowanym przez Research.com, czterech badaczy z
Wydziatu Chemicznego PW zostato wyrdznionych za wybitne osiggniecia w dziedzinie chemii i naukach
o materiatach. Wyrdznieni naukowcy to:
e Prof. dr hab. inz. Wtadystaw Wieczorek (chemia, nauki o materiatach),
e Prof. dr hab. inz. Urszula Domanska-Zelazna (chemia),
e Prof. dr hab. inz. Adam Pron (chemia, nauki o materiatach), laureat Nagrody Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej, tzw. polskiego nobla w 2002 r.,
e Prof. dr hab. inz. Janusz Lewinski (chemia), laureat Nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej,
tzw. polskiego nobla w 2024 r.,

Portal Research.com opracowuje swoje zestawienia na podstawie indeksu Hirscha, uwzgledniajgcego
liczbe publikacji naukowca oraz ich cytowalno$é. Na podstawie tych kryteriow Politechnika
Warszawska zajeta 5. miejsce w Polsce pod wzgledem liczby cytowan i publikacji naukowcow
uwzglednionych w rankingu. To wyrdznienie podkresla znaczenie wktadu naukowcéw z Wydziatu
Chemicznego PW w rozwdj nauki oraz ich pozycje w miedzynarodowej spotecznosci badawcze;j.

Na kierunku Biotechnologia nie obowigzujg odrebne standardy ksztatcenia dotyczace wymagan
kadrowych okreslone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce. Dobdr nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia jest realizowany
zgodnie z ogdlnymi regulacjami ustawowymi, statutem PW oraz procedurami wewnetrznymi
obowigzujgcymi na Wydziale Chemicznym PW. Zapewniona jest kadra o odpowiednich kwalifikacjach
naukowych, zawodowych oraz dydaktycznych. Przedmioty zwigzane z osiggnieciem kompetencji w
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ramach dziatalnosci naukowej oraz kompetencji inzynierskich prowadzone s3 przez osoby wyznaczone
przez Dziekana i posiadajgce odpowiednie kwalifikacje w zakresie prowadzonej tematyki gwarantujgce
osiggniecie wymaganych elektéw uczenia sie. Przedmioty podstawowe prowadzg pracownicy
rekrutujacy sie z réinych jednostek Uczczeni (np. Wydziatu Matematyki i Nauk Informatycznych,
Woydziatu Fizyki). Natomiast przedmioty specjalistyczne prowadzone sg gtdwnie przez pracownikéw
WCh oraz pracownikdw WIChiP. Procedura obsadzenia zaje¢ dydaktycznych przez nauczycieli
akademickich Wydziatu opisana zostata w WKIK (Procedura WCh-3.4). Dorobek wyktadowcéw jest
szczegdtowo wykazany w Zatgczniku 2.4.

Dorobek nauczycieli zapewnia realizacje efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku Biotechnologia,
co zostato przedstawione w opisie kryterium 2 i Zatgczniku 2.4. Prace dyplomowe i realizacja zajec
dydaktycznych s3 zgodne z dorobkiem pracownikéw zaangazowanych w proces ksztatcenia. Tematyka
prac dyplomowych jest najczesciej bezposrednio powigzana z dziatalnoscig naukowa tj. z tematyka
realizowanych grantéw i projektéw, a ich realizacja odbywa sie z wykorzystaniem infrastruktury
badawczej Wydziatu. Dodatkowo, aby jeszcze mocniej zaangazowac studentow w dziatalno$¢ naukowg
pracownicy naukowi Wydziatu Chemicznego organizuja Wolontariat Naukowy, w ramach ktdrego
studenci od 3. semestru studiow (od roku akademickiego 2024/2025 takze od 2. semestru) | stopnia
mogg uczestniczy¢ w realizacji badan naukowych oraz projektdw prowadzonych na wydziale. Tematy
prac badawczych sg opracowywane przez naukowcéw w kontekscie ich aktualnych badan i projektow.

Rekrutacja pracownikdw na stanowiska nauczycieli akademickich w Politechnice Warszawskiej odbywa
sie w drodze konkurséw, przeprowadzanych zgodnie ze Statutem Politechniki Warszawskiej (zat.4.1),
Zatgcznik do Statutu nr. 13 - Tryb i warunki przeprowadzania konkurséw przy zatrudnianiu nauczycieli
akademickich. Proces rekrutacyjny poprzedzony jest analizg biezgcego i przysztego zapotrzebowania
na kadre dydaktyczng i badawcza, co zapewnia efektywne planowanie zasobdéw ludzkich. Konkurs
otwierany jest na uzasadniony wniosek Kierownika Katedry lub Zaktadu Wydziatu Chemicznego, ktéry
kierowany jest do Dziekan Wydziatu Chemicznego i przedstawiany Cztonkom Rady Wydziatu
Chemicznego. Po uzyskaniu pozytywnej opinii Cztonkéw Rady, rozpoczyna sie procedura rekrutacyjna.
Nastepnie powotywana jest komisja konkursowa, ktorej sktad jest merytorycznie dostosowany do
wymagan danego konkursu. Komisja przeprowadza spotkania z kandydatami, dokonuje ich oceny i
rekomenduje wybranego kandydata do zatrudnienia. W procesie rekrutacyjnym uwzgledniane sg
rowniez opinie Komisji ds. Kadr Wydziatu Chemicznego oraz Przewodniczagcego Rady Naukowej
Dyscypliny, w ktérej kandydat bedzie prowadzit dziatalnos¢ naukowga. Wybrany Kandydat opiniowany
jest przez Rade Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej.

Zatrudnienie na stanowiskach profesora, profesora uczelni, adiunkta i asystenta odbywa sie zgodnie z
kryteriami okreslonymi w ustawie dla danej grupy pracownikdéw. Pod uwage brany jest dorobek
naukowy, dydaktyczny oraz organizacyjny kandydata. Proces selekcji obejmuje szczegétowg ocene
jego kompetencji i osiggniec. Kazdy nauczyciel akademicki, z wyjatkiem Rektora, podlega okresowej
ocenie w zakresie wykonywania obowigzkéw dydaktycznych, badawczych i organizacyjnych na
podstawie Zarzgdzenia 35/2020 r. Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 5 czerwca 2020 r (zat.4.2).
Ocena ta dokonywana jest w terminie nie dtuzszym niz cztery lata od poprzedniej oceny, przed
wystgpieniem z wnioskiem o przedtuzenie zatrudnienia lub zmiane stanowiska, a takze na wniosek
Rektora. Regularna kontrola umozliwia monitorowanie zaangazowania nauczycieli akademickich oraz
jakosci realizowanych przez nich zadai. W ocenie dziatalnosci dydaktycznej bierze sie pod uwage m.in.:
wtasciwe przygotowanie i realizacje procesu dydaktycznego, opieke nad realizacjg prac dyplomowych,
tworzenie i aktualizacje tresci dydaktycznych, wdrazanie nowych form nauczania, opracowywanie
podrecznikdow oraz materiatow dydaktycznych, aktywnosci stuzgce podnoszeniu jakosci ksztatcenia
studentéw, wyniki ankietyzacji dokonywanej przez studentéw i doktorantéw.

Wymiar zaje¢ dydaktycznych (pensum) dla nauczycieli akademickich ustalany jest na podstawie
Zarzadzenia 92/2024 Rektora Politechniki Warszawskiej (zat.4.3). Uwzglednia sie przy tym stanowisko
nauczyciela (stopien lub tytut naukowy oraz przyporzadkowanie do odpowiedniej grupy NNA), a takze
jego staz pracy — od pazdziernika 2024 roku nowo zatrudnieni pracownicy przez pierwsze trzy lata
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zatrudnienia majg obnizony wymiar pensum, co umozliwia im wtasciwe przygotowanie sie do
prowadzenia zaje¢ oraz budowanie dorobku naukowego. Dodatkowo, na ustalony wymiar pensum
wptywa réwniez zaangazowanie nauczyciela akademickiego w realizacje zadan naukowych (np.
kierowanie lub udziat w projektach badawczych) oraz organizacyjnych (petnienie funkcji, udziat w
zespotach i komisjach, realizacja zadan powierzonych przez wiadze jednostki), co moze stanowic¢
podstawe do dalszego zmniejszenia obcigzen dydaktycznych. Takie podejscie sprzyja podnoszeniu
jakosci pracy we wszystkich trzech obszarach dziatalnosci nauczyciela akademickiego — dydaktycznym,
naukowym i organizacyjnym — oraz umozliwia Swiadome planowanie i rozwéj sciezki zawodowej.
Decyzje o obnizeniu pensum dydaktycznego, na wniosek pracownika podejmuje Rektor Uczelni lub
Dziekan Wydziatu.

Nauczyciel akademicki otrzymuje pozytywna ocene z dziatalnosci dydaktycznej, jesli wykazuje sie
odpowiednim przygotowaniem i realizacjg powierzonych mu obowigzkéw dydaktycznych zgodnie z
zadaniowym systemem czasu pracy zgodnie z Zarzadzeniem nr 35/2020 Rektora Politechniki
Warszawskiej oraz na podstawie wartosci wielkosci kryterialnych w zakresie dziatalnosci naukowej w
dyscyplinie nauki chemiczne dla oceny okresowej nauczycieli akademickich przyjetych na 13 zdalnym
posiedzeniu Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne w dniu 28 wrzesnia 2021 r. Dodatkowo, po
utworzeniu dyscypliny biotechnologia na Wydziale Chemicznym podczas posiedzenia Rady Naukowej
Dyscypliny Biotechnologia w dniu 18 czerwca 2024 r. ustalono wartosci wielkosci kryterialnych dla
uzyskania oceny dobrej w zakresie dziatalnosci naukowej w dyscyplinie Biotechnologia PW. Minimalny
wymagany dorobek wynosi 140 punktow, przy czym uwzgledniane sg osiggniecia takie jak: artykuty
naukowe opublikowane w renomowanych czasopismach oraz recenzowane materiaty konferencyjne,
monografie naukowe i ich redakcje, rozdziaty w monografiach, patenty i prawa ochronne. W przypadku
oceny dobrej dziatalnosci naukowej wymagane jest uzyskanie co najmniej 70 punktéw za publikacje
naukowe oraz minimum 50 punktdéw za patenty, co podkresla wysoki poziom merytoryczny nauczycieli
akademickich Politechniki Warszawskiej.

Doskonalenie kompetencji kadry wspiera ocena procesu ksztatcenia ze strony studentéw w formie
anonimowej ankietyzacji zaje¢ (Zarzadzenie 86/2021 Rektora PW (zat.4.4)) oraz hospitacje zaje¢ przez
kierownikéw jednostek podstawowych. Ankietyzacja jest prowadzona dla wszystkich przedmiotéw, a
z wynikami oceny zapoznaje sie indywidualnie kazdy nauczyciel, jego bezposredni przetozony i Dziekan.
Ponadto na Wydziale Chemicznym corocznie Wydziatowa Rada Samorzadu przeprowadza konkurs
»Ztotej Kredy”, a uzyskanie nagrody przez nauczycieli akademickich brane sg pod uwage w trakcie
dokonywanej oceny okresowej.

Tabela 4.2. Zestawienie projektow Pracownikéw Wydziatu Chemicznego, PW przyznanych w latach
2020 do 2025 r.

rédto finansowania Liczba.projektéw_we Liczl_:)a. perektéw w _
wszystkich dyscyplinach dyscyplinie Biotechnologia

MNiSW 10 -

NCBiR 6 1

NCN 84 13

Inne projekty krajowe 8 3

Projekty w ramach programoéw Unii Europejskiej 8 1

Projekty finansowane przez instytucje zagraniczne 2 1

Projekty funduszy strukturalnych 7 1

Prace na rzecz podmiotéw gospodarczych 13 2

Prace wtasne PW (w tym IDUB) 190 61
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Awans nauczyciela akademickiego na kolejne stanowisko zwigzany jest z procesem podwyzszania
kwalifikacji naukowych lub dydaktycznych, przy czym osoby, ktére w wyniku podwyzszania kwalifikacji
uzyskaty tytut lub stopien naukowy, majg mozliwos¢ awansu bez konkurséw, wymaganych procedurg
zatrudniania nauczycieli akademickich. Uzyskiwanie kolejnych stopni w rozwoju naukowym jest scisle
zwigzane z wynikami publikowanymi w czasopismach, monografiach i patentach krajowych oraz o
zasiegu miedzynarodowym. Kolejnym kryterium podnoszenia kwalifikacji kadry jest kierowanie oraz
udziat w realizacji projektéw krajowych m.in. z MNiSW, NCBIR, NCN, a takze projektéw w ramach
programow Unii Europejskiej (Tabela 4.2).

Awanse naukowe kadry Wydziat Chemicznego za okres 2020-2025 to uzyskanie: 10 tytutdow profesora
tytularnego, 13 stopni naukowych doktora habilitowanego oraz 23 stopni naukowych doktora.
Ponadto 9 doktoréw habilitowanych awansowato na stanowisko profesora uczelni. Dodatkowo jedna
osoba w grupie pracownikéw dydaktycznych awansowata na stanowisko profesora uczelni.

Awanse pracownikdw zwigzanych z ksztatceniem na kierunku Biotechnologia w latach 2019-2025:
e Chudy Michat — tytut naukowy profesora (2020)
e Ciosek-Skibinska Patrycja — tytut naukowy profesora (2021)
e Glinski Marek — tytut naukowy profesora (2022)
e Janczewski Dominik —tytut naukowy profesora (2023)
e Adamczyk-Wozniak Agnieszka — tytut naukowy profesora (2023)
e Jastrzebska Elzbieta — tytut naukowy profesora (2025)
e Kroélikowska Marta — stopien doktora habilitowanego (2020)
e Adamczyk Matgorzata — stopient doktora habilitowanego (2020)
e Kasprzak Artur — stopien doktora habilitowanego (2023)
e Matczuk Magdalena — stopien doktora habilitowanego (2022)
e Lech Katarzyna — stopien doktora habilitowanego (2022)
e Zidtkowski Robert — stopien doktora habilitowanego (2022)
e Durka Krzysztof — stopient doktora habilitowanego (2023)
e Winska Patrycja — stopien doktora habilitowanego (2023)

Innym elementem wsparcia i podnoszenia kompetencji kadry sg szkolenia oferowane przez jednostki
centralne PW jak np. programy oferujgce wizyty studyjno-szkoleniowe w czotowych $wiatowych
uczelniach zagranicznych, studia podyplomowe w obszarze podnoszenia kompetencji zarzadczych,
coaching indywidualny i zespotowy, specjalistyczne szkolenia certyfikowane. Politechnika Warszawska
aktywnie wspiera rozwdéj zawodowy swoich pracownikéw, oferujgc szeroki zakres szkolen i inicjatyw
rozwojowych koordynowanych przez Dziat ds. Szkolen. Dziatalnos¢ ta realizowana jest m.in. poprzez
dedykowang platforme szkolenia.pw.edu.pl, ktéra umozliwia pracownikom tatwy dostep do
aktualnych ofert szkoleniowych. Zakres tematyczny szkoled obejmuje m.in.: rozwéj kompetencji
dydaktycznych, zarzadczych, cyfrowych, jezykowych, a takie umiejetnosci miekkich, takich jak
komunikacja, wspotpraca zespotowa czy radzenie sobie ze stresem. Szkolenia sg dostosowane do
zréznicowanych potrzeb réznych grup pracownikdw, w tym nauczycieli akademickich, kadry
administracyjnej oraz osdb petnigcych funkcje kierownicze. Uczelnia oferuje zaréwno szkolenia
stacjonarne, jak i zdalne (webinary, kursy e-learningowe), co utatwia dostepnos¢ i elastyczne
dostosowanie formy uczestnictwa do indywidualnych preferencji i obowigzkéw pracownikéw. Czesc
szkolen prowadzona jest we wspétpracy z zewnetrznymi ekspertami, co podnosi ich wartosc
merytoryczng i praktyczna. Politechnika Warszawska promuje idee uczenia sie przez cate zycie i
wspiera pracownikow w doskonaleniu zawodowym, co przyczynia sie do podnoszenia jakosci
dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Uczelni. Pracownicy dydaktyczni Wydziatu
otrzymujg systematyczne wsparcie ze strony Uczelni w zakresie obstugi elektronicznych systeméw
wspierajgcych proces dydaktyczny oraz zarzadzanie tokiem studiéw. Centrum Informatyzacji
Politechniki Warszawskiej zapewnia szkolenia oraz materiaty pomocnicze dotyczgce uzytkowania
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systemdow takich jak USOSweb, LeOn (platforma e-learningowa), a takze innych narzedzi
wspomagajacych nauczanie, w tym nauczanie na odlegtosé. Informacje o dostepnych ustugach i
formach wsparcia sg publikowane na stronie internetowej Centrum Informatyzacji:
https://www.ci.pw.edu.pl/Uslugi/Wsparcie-pracy-zdalnej. Ponadto, komunikaty dotyczace szkolen
oraz aktualizacji funkcjonalnosci systemoéw sg przekazywane pracownikom drogg mailowa, a w razie
potrzeb organizowane sg spotkania informacyjne i szkoleniowe w trybie stacjonarnym lub zdalnym.
Dziatania te wspierajg podnoszenie kompetencji cyfrowych kadry oraz zapewniajg sprawng i skuteczng
realizacje obowigzkéw dydaktycznych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi.

W przypadku wystgpienia sytuacji konfliktowych, przejawédw mobbingu lub dyskryminacji pracownicy
moga korzysta¢ ze wsparcia rzecznikdw zaufania. Polityke Uczelni oraz regulacje prawne w tym
zakresie ustalajg dokumenty m.in. Zarzadzenie Rektora PW 176/2020 w sprawie przeciwdziatania
mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej (zat.4.5) oraz Pismo Ogdlne 3/2021 Rektora
PW (zat.4.6) okreslajace Polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice
Warszawskiej. Corocznie prowadzona jest takze przez Dziat Analiz Strategicznych (DAS) ankieta
samooceny wydziatdéw zawierajgca takze pytania dotyczace sytuacji konfliktowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:

Na Wydziale Chemicznym powotany jest petnomocnik Dziekana ds. informacji naukowej, ktorego
zakres obowigzkéw dostepny jest na stronie
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-
kadencje-2024-2028/dr-hab.-inz.-Elzbieta-Jastrzebska-prof.-uczelni

Na Wydziale Chemicznym dziata Komisja RW ds. Kadrowych.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa wykorzystywana na kierunku Biotechnologia jest w petni zgodna
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, a takze adekwatna do rzeczywistych warunkdéw przysztej
pracy zawodowe] i badawczej absolwentdw. Sale dydaktyczne, specjalistyczne laboratoria oraz
pracownie projektowe wyposazone s3 w nowoczesng aparature, sprzet i oprogramowanie
umozliwiajgce realizacje zaje¢ przewidzianych programem studidw, a takie osiggniecie przez
studentéw zaktadanych efektdw uczenia sie, w tym kompetencji inzynierskich oraz badawczych.
Liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczen dydaktycznych, w tym laboratoriéw i sal komputerowych, sg
dostosowane do liczby studentéw i liczebnosci grup zajeciowych. Pracownie laboratoryjne
wyposazone s3 W wystarczajgcg liczbe stanowisk badawczych, umozliwiajgcych studentom
indywidualng lub zespotowg realizacje ¢wiczen, zgodnie z wymaganiami efektéw uczenia sie. Dla
kazdego przedmiotu okreslana jest maksymalna liczba studentdw w grupie laboratoryjnej zgodna z
liczbg dostepnych stanowisk. Pracownie komputerowe zapewniajg odpowiednig liczbe stanowisk z
dostepem do aktualnego oprogramowania i zasobéw. Zajecia dydaktyczne odbywajg sie w dwdch
budynkach Wydziatu: Gmachu Chemii i Gmachu Technologii Chemicznej. Na Wydziale dostepne s3
cztery duze audytoria, przeznaczone gtéwnie do wyktadéw. W Gmachu Chemii jest to Audytorium im.
Prof. J6zefa Zawadzkiego (280 miejsc), a w Gmachu Technologii Chemicznej sg to: Audytorium im. Prof.
Jana Czochralskiego (140 miejsc), Audytorium im. Prof. Ignacego Moscickiego (220 miejsc) oraz
Audytorium Srednie (120 miejsc). W obydwu gmachach znajduje sie facznie 16 sal seminaryjnych
mieszczgcych od 25 do 50 miejsc. Wszystkie audytoria i sale dydaktyczne wyposazone sg w sprzet
audiowizualny. Ponadto Wydziat dysponuje piecioma pracowniami komputerowymi, w kazdej znajduje
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sie 18 stanowisk studenckich. Dodatkowo kazda pracownia komputerowa wyposazona jest w rzutnik
multimedialny. Szczegétowy wykaz sal wyktadowych i laboratoriow komputerowych przedstawiono w
Zataczniku 2.5.

Baza sal laboratoryjnych sktada sie, pod wzgledem struktury, z dwdch zbioréw; pierwszy z nich to sale
laboratoridow podstawowych, takich jak laboratoria chemii ogélnej i nieorganicznej, chemii analitycznej
i instrumentalnej, chemii fizycznej, chemii organicznej, w ktérych zajecia odbywajg wszyscy studenci
wydziatu. Drugi zbidr to sale laboratoriow kierunkowych dla studentéw kierunku Biotechnologia, ktére
zlokalizowane sa w Katedrze Biotechnologii Srodkdw Leczniczych i Kosmetykéw i s3 dedykowane
zajeciom z zakresu biochemii, mikrobiologii, enzymologii i biologii molekularnej. W salach
laboratoryjnych Wydziatu znajduje sie zbidr aparatury naukowo-badawczej, ktéry jest dostepny dla
studentéw odbywajacych tam zajecia. Dodatkowo, w ramach wspétpracy z Wydziatem Inzynierii
Chemicznej i Procesowej przy realizacji kierunku Biotechnologia, studenci korzystajg z laboratoriéw na
tym Wydziale.

Kolejng grupg sal laboratoryjnych na Wydziale sg laboratoria specjalnosciowe, w ktdrych uczestnicza
studenci danych specjalnosci realizujgc badania zaréwno w ramach zajec¢ specjalnosciowych, prac
badawczych jak i prac dyplomowych, inzynierskich i magisterskich. Zajecia te prowadzone sg w
laboratoriach jednostek w nich uczestniczacych, posiadajacych specjalistyczne wyposazenie i
aparature. Przyktadem jest Dydaktyczne Laboratorium Mikroinzynierii Komoérkowej i Bioanaliz
(DLMKiB) w Katedrze Biotechnologii Medycznej — nowoczesna pracownia utworzona w ramach
Centrum Badan Przedklinicznych i Technologii (projekt CEPT) i wtgczona do oferty dydaktycznej
kierunku. Laboratorium to wyposazone zostato w najnowoczesniejszg aparature badawczg pozyskang
m.in. w efekcie realizacji projektdw naukowych, w tym system mikroskopii konfokalnej, zaawansowany
system elektroforezy kapilarnej z petnym zestawem detektoréw, wysoko czuty spektrofluorymetr
dedykowany zastosowaniom bioanalitycznym oraz cytometr przeptywowy z funkcjg analizy
nanoczgstek o rozmiarach powyzej 100 nm. W bezposrednim sasiedztwie DLMKiB dziata Pracownia
Mikrosystemow Bioanalitycznych z laboratoriami zapewniajgcymi petne zaplecze technologiczne do
wytwarzania nowatorskich mikrosysteméw (lab-on-a-chip, organ-on-chip) gtéwnie z wykorzystaniem
materiatébw polimerowych. Dzieki temu infrastruktura Katedry umozliwia prowadzenie
interdyscyplinarnych badan z zakresu mikroanalizy, bioanalityki, inzynierii tkankowej i diagnostyki na
Swiatowym poziomie —zaréwno przez pracownikdw naukowych, jak i przez studentéw w ramach zaje¢
specjalizacyjnych, két naukowych czy prac dyplomowych. Innym przyktadem zaplecza Katedry jest
Laboratorium Technik Elektrochemicznych, bedace specjalistyczng pracownia dedykowang badaniom
(bio)sensoréw elektrochemicznych. Laboratorium to zostato ostatnio kompleksowo zmodernizowane
w ramach czesciowego remontu gmachu Chemii — unowoczes$niono jego infrastrukture oraz
pomieszczenia zaadaptowano na potrzeby zaawansowanej aparatury badawczej.

Drugg katedrg szczegdlnie zaangazowang w ksztatcenie na kierunku Biotechnologia jest Katedra
Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i Kosmetykdw. Przyktadem jest Laboratorium Badania
Oddziatywan Biomolekularnych specjalizujgce sie w badaniach oddziatywan analit-ligand przy uzyciu
zaawansowanych aparatow biofizycznych, takich jak mikroskop sit atomowych (Park Systems)
zintegrowany z odwréconym mikroskopem optycznym (Olympus), co umozliwia jednoczesne
obrazowanie fluorescencyjne i analize mechanicznych wtasciwosci biomolekut oraz mikrowaga
kwarcowa z monitoringiem dyssypacji (Biolin) zintegrowang z modutem pomiaru lokalizowanego
rezonansu plazmondw powierzchniowych (Insplorion), pozwalajgcg na precyzyjng analize oddziatywan
biomolekularnych w czasie rzeczywistym. W KBSLiK dziatajg takze Zespét Biochemii i Biotechnologii
prowadzacy badania z wykorzystaniem hodowli komérkowych, bakteryjnych oraz technik biologii
molekularnejiinzynierii genetycznej przy uzyciu aparatury takiej jak czytnik ptytek Synergy H4 (BioTek),
system Real-time PCR (BioRad) oraz cytometr BD Accuri C6 Plus (Becton Dickinson), Zespot
Biotechnologii Molekularnej realizujgcy badania nad produkcjg rekombinantowych biatek, enzyméw
fuzyjnych oraz diagnostykg molekularng, kluczowa aparatura to spektrofluorymetr Jasco, systemy FPLC
(Bio-Rad, GE), mikroskop fluorescencyjny (Nikon Ni) oraz Zesp6t Mikrobiologii i Bioinzynierii zajmujacy
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sie izolacjg mikroorganizméw i opracowywaniem technologii produkcji metabolitéw, badaniem
probiotycznych drozdzy oraz testowaniem nowych substancji przeciwdrobnoustrojowych. Do
kluczowej aparatury nalezg bioreaktor 4,5 L (Applikon) oraz system NTA (NanoSight Pro Malvern
Panatycal).

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej aktywnie wspiera dziatalnosé studencka, udostepniajac
Kotom Naukowym odpowiednie pomieszczenia oraz infrastrukture niezbedng do prowadzenia prac
organizacyjnych, edukacyjnych i naukowych. Najwieksze kota naukowe: Chemiczne Koto Naukowe
,Flogiston”, jak i Koto Naukowe Biotechnologéw ,Herbion” dysponuja dedykowanymi
pomieszczeniami w Gmachu Chemii i Gmachu Technologii Chemicznej, wykorzystywanymi do zebran,
seminariéw, warsztatéw oraz realizacji projektéw naukowych. Kota korzystajg m.in. z laboratoridow (np.
pok. 340, 212, 302, 319 b—f), sal dydaktycznych (np. pok. 301, 301a, 301b), zaplecza magazynowego i
biurowego (pok. 301c i 301d), a takze z przestrzeni przeznaczonych na organizacje wydarzen (np.
Audytorium A. Czochralskiego, sala 350). Laboratoria udostepnione przez Wydziat pozwalaja na
prowadzenie eksperymentéw, testowanie pokazéw chemicznych, realizacje wtasnych projektow
badawczych oraz przygotowanie materiatéw edukacyjnych. Tak szeroki dostep do infrastruktury nie
tylko wspiera rozwéj kompetencji organizacyjnych i badawczych studentdéw, ale réwniez umozliwia im
aktywne uczestnictwo w zyciu naukowym i popularyzacje wiedzy wsrdd spotecznosci akademickiej i
uczniow szkot srednich. Pomieszczenie nr 327 w Gmachu Chemii zostato przeznaczone na potrzeby
dziatalnos$ci Wpydziatowej Rady Samorzadu Wydziatu Chemicznego PW oraz studentéw.
Przedsionkowa cze$¢ petni funkcje przestrzeni wspdlnej, w ktérej studenci mogg odpoczgé, zjesé
positek, skorzystaé z kuchenki mikrofalowej lub drukarki. Wewnetrzna cze$¢ wykorzystywana jest jako
biuro WRS — miejsce prowadzenia obrad, gtosowan oraz przygotowywania dokumentow dotyczacych
spraw wydziatu i wydarzen studenckich. To réwniez przestrzei pracy koncepcyjnej i planowania
aktywnosci organizacyjnych. Dodatkowo pomieszczenie wyposazone jest w kuchnie umozliwiajaca
przechowywanie naczyn i przygotowywanie prostych positkdw, co znaczaco podnosi komfort
uzytkowania przestrzeni przez studentéw.

Instytucje i przedsiebiorstwa, ktére przyjmuja studenta na praktyki zawodowe posiadajg niezbedng
infrastrukture i nowoczesne wyposazenie, ktére konieczne sg do realizacji celéw praktyki zgodnie z
efektami uczenia sie i zakresem merytorycznym dla kierunku Biotechnologia. Instytucja przyjmujaca
zapewnia takze studentowi opiekuna, ktérego wyksztatcenie bedzie zgodne lub pokrewne kierunkowi
studiéw praktykanta.

Przed kazdym z semestrow kierownicy majg obowigzek przeprowadzenia przeglagdu pomieszczen
dydaktycznych pod katem dopuszczenia pracowni do prowadzenia zaje¢ zgodnie z obowigzujgcymi
regulacjami wewnetrznymi Uczelni. Dodatkowo raz na 4 lata dokonywany jest przeglad Spotecznej
Inspekcji Pracy pod kagtem warunkéw lokalowych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy i nauki.

W ankiecie oceny zaje¢ dydaktycznych, wypetnianej przez studentéw po zakonczeniu realizacji
przedmiotu, jeden z dziatéw dotyczy oceny zaplecza dydaktycznego. Studenci majg mozliwosé oceny
wyposazenia sali dydaktycznej oraz stanu technicznego dostepnego wyposazenia. Jest réwniez miejsce
na uscislenie odpowiedzi i wymienienie oczekiwanych zmian. Wyniki ankietyzacji w tym dziale sg brane
pod uwage przy biezgcych remontach i uzupetnianiu wyposazenia sal.

Sale wyktadowe i laboratoryjne na potrzeby badawcze i dydaktyczne na Wydziale sg w sposdb ciggty
modernizowane. Dzieki srodkom MNiSzW (blisko 14 min zt) przeprowadzono generalny remont
jednego skrzydta Gmachu Technologii Chemicznej na potrzeby Katedry Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i Kosmetykdéw. W styczniu 2012 roku oddano zespotom badawczym tej jednostki ponad
940 m? doskonale wyposazonych laboratoriéw i pomieszczeri wspomagajacych. Dzieki dobremu
projektowi udato sie wkomponowaé ponad 400 m? duzych laboratoriéw dla studentéw kierunku
Biotechnologia, ktére sg wykorzystywane réwniez przez doktorantéw. Laboratoria posiadajg
niezbedng infrastrukture dostosowang do charakteru prac biologicznych jak komory laminarne, pokdj
chtodniczy, system oczyszczania wody czy inkubatory. Dodatkowo, do uzytku oddano nowe
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Audytorium im. I. MoScickiego, wyposazone w nowoczesny system multimedialny oraz klimatyzacje. Z
kolei w Katedrze Biotechnologii Medycznej gruntownie wyremontowanych zostato ponad 450 m?
laboratoridow i pomieszczen wspomagajgcych. Laboratoria te posiadajg niezbedng infrastrukture do
prowadzenia prac czystych z materiatami biologicznymi, funkcjonuje pomieszczenie o klasy czystosci
100 (clean room).

W latach 2017-2022 w Gmachu Chemii zrealizowany zostat remont polegajgcy na wymianie stropéw
nad podpiwniczeniem wraz z remontem podpiwniczenia i pomieszczen parteru za taczng kwote 16,5
mlin zt. W ramach tych prac wyremontowano gruntownie laboratorium technik elektrochemicznych w
Katedrze Biotechnologii Medycznej oraz zespdt laboratoriéw dla specjalistycznego sprzetu. W
pomieszczeniach wyremontowanego podpiwniczenia zainstalowane s urzadzenia techniczne do
obstugi laboratoriow zlokalizowanych na parterze budynku. Tym samym znaczgco poprawit sie komfort
pracy i studiowania w nowo wyremontowanych laboratoriach. Dzieki inwestycji mozliwe byto
uruchomienie:

e laboratorium technologii materiatowych i sensorycznych, w ramach ktérego zainstalowano
najnowoczesniejszy w Europie mikroskop SEM;

e laboratorium aparaturowe, w ktérym zlokalizowane sg takie urzadzenia jak spektrometr NMR
600 MHz, spektrometr ICP MS, spektrometry mas, mikroskop skaningowy;

e sali seminaryjnej dla 24 oséb, wyposazonej w system multimedialny;

e dwdch pracowni komputerowych po 18 stanowisk studenckich kazda;

e nowych pomieszczenia biblioteki i magazynu bibliotecznego;

e nowych sanitariatéw, w tym dwdch przystosowanych dla oséb z niepetnosprawnosciami;

e nowej portierni, w ktérej zlokalizowane s3 centrale systemoéw ppoz. budynku, nowych szatni

Rownolegle, w ramach srodkéw wydziatowych, wyremontowano szereg sal seminaryjnych (404, 412
w Gmachu Chemii) i mniejszych laboratoriéw wykorzystywanych w procesie ksztatcenia studentow i
doktorantéw, dla przyktadu laboratorium 314 w Gmachu Chemii dla Katedry Biotechnologii Medycznej
i 312 w Gmachu Technologii Chemicznej dla Katedry Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i
Kosmetykdw. Trwajg prace nad modernizacjg systemu wentylacji dla tej Katedry w zakresie chtodzenia
pomieszczen laboratoryjnych i pomocniczych.

W 2024 r. uzyskano dotacje z MNiSW na przeprowadzenie inwestycji w zakresie przystosowania
pomieszczenia Hali Technologicznej Wysokiej w Gmachu Technologii Chemicznej na Laboratorium
Technologiczne Zréwnowazonych Proceséw Syntezy, Przetwdrstwa i Recyklingu Biopolimerdw.
Inwestycja zaplanowana jest na lata 2024-2026 w tacznej kwocie 5 min. zt.

W 2025 r. uzyskano dotacje z NFOSIGW w wysokosci 22 min zt (wraz z wktadem wtasnym inwestycja
wyniesie 32 min zt), w zakresie ktdrej zrealizowana zostanie termomodernizacja Gmachu Chemii, w
tym wymiana okien, docieplenie dachu, wymiana centralnego ogrzewania i wymiana oswietlenia na
energooszczedne.

Infrastruktura informatyczna oraz techniczne wyposazenie pomieszczen dydaktycznych i laboratoriéw
zapewniajg wysoki standard ksztatcenia zgodny z aktualnymi wymaganiami nauki i przemystu. Sale
dydaktyczne wyposazone sg w projektory multimedialne, stanowiska komputerowe, systemy
nagtosnienia oraz dostep do sieci PW i Eduroam. Pracownie komputerowe oferujg aktualne
oprogramowanie (np. Windows 10, specjalistyczne narzedzia inzynierskie), a w 2024 roku
zmodernizowano serwer studencki wspierajgcy zajecia dydaktyczne. Uczelnia dba o aktualnosc¢ sprzetu
i dostep do zasobdw, a takze zapewnia zdalny dostep do materiatéw i baz danych poprzez Biblioteke
Gtéwnag PW. Infrastruktura umozliwia realizacje zaje¢ z wykorzystaniem zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych, co potwierdza jej zgodnos¢ z potrzebami nowoczesnego ksztatcenia i
badan. W ramach e-ustug na kierunku funkcjonuje platforma edukacyjna LeOn oraz uczelniany system
informatyczny USOS. Studenci kierunku rejestrujg sie (zapisujg) na przedmioty w systemie USOS. USOS
wykorzystywany jest réwniez jako narzedzie administracyjne, obstuga podan, wraz z APD - procesu
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dyplomowania, stuzy do obstugi rejestracji postepéw studentéw. W procesie dydaktycznym
wykorzystywana jest platforma edukacyjna LeOn, stuzgca do umieszczania materiatow dydaktycznych,
przeprowadzania testow i zadan oraz komunikacji ze studentami. Dla kazdego przedmiotu moze by¢
zatozona witryna przedmiotu (kurs), a uczestniczacy w kursie studenci sg automatycznie przenoszeni z
systemu zapiséw w USOS. Poza tym platforma zawiera informacje i ogtoszenia istotne dla wszystkich
jej uzytkownikéw. Wszyscy studenci PW majg dostep do narzedzi MS Office 365, a przez to rowniez do
kolejnego narzedzia do komunikacji synchronicznej — MSTeams, ktdéra tez jest wykorzystywana do
udostepniania materiatéw dydaktycznych przeprowadzania testéw i zadan.

Dystrybucjg oprogramowania podstawowego (np. systemdéw operacyjnych), jak réwniez
specjalistycznego, inzynierskiego, na uczelni zajmuje sie Centrum Informatyzacji PW. Szczegétowe
informacje obejmujgce wykaz oprogramowania oraz warunki uzyskania licencji (dostepu) s3
przedstawione na stronie https://www.ci.pw.edu.pl/Uslugi/Dystrybucja-oprogramowania.

Biblioteka Wydziatu Chemicznego funkcjonuje w Gmachu Chemii. Swiadczy ustugi dla pracownikéw i
studentéw ze wszystkich jednostek Uczelni, a w szczegdlnosci z Wydziatu Chemicznego PW. Stanowi
ona filie Biblioteki Gtéwnej PW (BG PW) (https://bg.pw.edu.pl/). Budynek Biblioteki Gtéwnej znajduje
sie w bezposrednim sgsiedztwie Gmachu Chemii. Z uwagi na bliskg lokalizacje studenci i pracownicy
Wydziatu Chemicznego korzystajg takze ze zbiordw i ustug oferowanych przez Biblioteke Gtéwna.
Czytelnicy Wydziatu Chemicznego mogg takie bez ograniczen korzysta¢ z dwdch bibliotek
specjalistycznych - Biblioteki Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej oraz Biblioteki Wydziatu
Inzynierii Materiatowe;.

W Bibliotece Wydziatu Chemicznego znajduje sie Czytelnia Naukowa i wypozyczalnia. W okresie zajec
dydaktycznych sg one dostepne w dni powszednie w godz. 9.00-17.00. Biblioteka dysponuje 36
miejscami dla uzytkownikdéw. Biblioteka Gtéwna jest zas czynna w dni powszednie w godzinach 8:00 -
19:00, w soboty — 9:00-16:00. Przed okresem sesji egzaminacyjnych BG jest czynna w dni powszednie
do godziny 21:00. Biblioteka dysponuje 481 miejscami dla uzytkownikow.

W bibliotekach PW gromadzona jest literatura odzwierciedlajgca aktualny stan nauki i techniki na
Swiecie, w tym podreczniki oraz skrypty. Jest to zaséb wielojezyczny, gtéwnie w jezyku polskim i
angielskim. Zbiory z zakresu chemii, technologii chemicznej, inzynierii chemicznej, nauk biologicznych,
biotechnologii, medycyny oraz nauk pokrewnych sg udostepniane w Bibliotece Wydziatu Chemicznego
- w Czytelni Naukowej i w Wypozyczalni oraz w Bibliotece Gtéwnej — w Wypozyczalni Studenckie;j i
czytelni Wolny Dostep. Biezgca informacja o zasobach bibliotek Systemu Biblioteczno-Informacyjnego
PW jest prezentowana w Centralnym Katalogu Bibliotek PW dostepnym w Internecie (uzytkownik
zarejestrowany w Systemie Biblioteczno-Informacyjnym ma uprawnienia m.in. do korzystania ze
zbioréw elektronicznych, rezerwacji ksigzek, do samodzielnego przedtuzania terminu wypozyczenia).

Ksiegozbidr drukowany Biblioteki Gtownej wraz z Filiami liczy 484 tys. egzemplarzy ksigzek
drukowanych, 232 tys. woluminéw czasopism drukowanych, 7 241 tytutéw czasopism drukowanych,
w tym zbiory Filii BG PW — Biblioteki Wydziatu Chemicznego liczg 42 tys. egzemplarzy ksigzek
drukowanych, 16 tys. woluminéw czasopism drukowanych, 221 tytutéw czasopism drukowanych.

Studenci i pracownicy PW moga korzystac¢ z elektronicznych baz danych (czasopism, ksigzek, baz
bibliograficzno-abstraktowych, faktograficznych). Zasoby elektroniczne liczg 605 tys. ksigzek
elektronicznych z dostepem licencyjnym, 1 413 ksigzek elektronicznych zakupionych na wtfasnos¢,
9 098 tytutéw czasopism elektronicznych (dostep licencyjny) oraz 128 baz danych. Petna lista baz oraz
tytutéw zrodet elektronicznych jest dostepna na stronie BG PW,
http://www.bg.pw.edu.pl/index.php/zasoby/lista-e-baz oraz http://sfx-
48tuw.hosted.exlibrisgroup.com/48tuw/journalsearch?lang=pol. Dostep do zbioréw elektronicznych
jest zapewniony z komputerdw w sieci PW Uczelni (bez koniecznosci autoryzacji), a dla osdb
zarejestrowanych w systemie bibliotecznym réwniez po zalogowaniu sie na dowolnym komputerze
poza siecig uczelniang. Dostepne sg m.in. bazy z piSmiennictwem z zakresu chemii, technologii
chemicznej, inzynierii chemicznej, nauk biologicznych, biotechnologii, medycyny oraz nauk
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pokrewnych oraz w bazy wielodziedzinowe: SciFinder, Reaxys, ACS Publications, RSC (Royal Society of
Chemistry), Taylor and Francis Online, EBSCOhost Web, Wiley Online Libary, Current Contents
Connect, Science Direct / Elsevier, Springer, IBUK Libra, ProQuest Ebook Central, Knovel, Total Materia.

BWCh zapewnia dostep do komputera przytgczonego do Internetu, z mozliwoscig skorzystania
z zasobow elektronicznych, katalogu. Nowe stanowisko komputerowe zostato wyposazone réwniez
m.in. w pakiet Corel 2019 i Origin.

Biblioteka Gtéwna zapewnia dostep do 47 komputerdw. Sprzet komputerowy zostat kompleksowo
zmodernizowany i wyposazony w nowe oprogramowanie w wrzesniu 2024 r. Wiekszos¢ to
specjalistyczne stanowiska dla studentéw i pracownikow PW, ktére oferujg oprécz standardowego
oprogramowania i dostepu do Internetu, takze oprogramowania inzynierskie (ArcGIS Pro 3.3, MATLAB
2024A, Siemens NX 12.0, SOLIDWORKS 2024 SP01, STATISTICA 13.3.721.1 64-bit (PL)) oraz Python,
Visual Studio Community, edytor tekstowy Notepad++).

W obu bibliotekach dostepne s3 dla uzytkownikédw monitory z mozliwoscig podtgczenia do prywatnych
laptopow.

W Bibliotece Gtownej na stanowiskach komputerowych udostepniane sg takze prace dyplomowe i
rozprawy doktorskie obronione w PW oraz kompletna elektroniczna baza norm polskich wydawana
przez Polski Komitet Normalizacyjny. Liczba norm elektronicznych (dostep licencyjny) wynosi 114 688.

Biblioteka oferuje tez inne narzedzia wspomagajgce ksztatcenie i dziatalno$¢ naukows, tj. program
Grammarly do korekty tekstow w jezyku angielskim, managery bibliografii — wiecej na ten temat:
https://bg.pw.edu.pl/index.php/narzedzia-wspomagajace-nauke

W obu bibliotekach sg dostepne samoobstugowe skanery.

Od 2013 roku funkcjonuje Baza Wiedzy PW z repozytorium dorobku naukowego pracownikéw Uczelni,
rejestrujgca m.in. ksigzki, rozdziaty z ksigzek, artykuty i patenty -
http://repo.bg.pw.edu.pl/index.php/pl/.

Biblioteka Wydziatu Chemicznego udostepnia sprzet specjalistyczny osobom niedowidzgcym — lupe
elektroniczng Luna HD 6 oraz lupe tradycyjna z podswietleniem Neo Tools.

BG zapewnia mozliwosé skorzystania ze swoich zbioréw osobom niepetnosprawnym. W przestrzeni
Biblioteki zwanej Wolnym Dostepem (sala 242b) znajduje sie stanowisko komputerowe dla osdb
niewidomych, niedowidzgcych oraz z ograniczong sprawnoscig rak. Zestaw obejmuje komputer z
programem Window-Eye PL, klawiatury specjalistyczne, powiekszalnik VISIO, monitor brajlowski
(linijka) SuperVario2 40, specjalng myszke typu BIGtrack oraz drukarke brajlowsky. Ponadto BG PW
dysponuje lupami elektronicznymi Luna HD 6 oraz lupami tradycyjnymi z podswietleniem Neo
Tools. Kompleksowy opis dostepnosci poszczegdlnych bibliotek Systemu Biblioteczno-Informacyjnego
PW znajduje sie tutaj: https://bg.pw.edu.pl/index.php/o-nas/biblioteka-bez-barier

Zaréowno Gmach Chemii, jak i Gmach Technologii Chemicznej sg wyposazone w schodotazy
gasienicowe stuzgce do przewozu oséb poruszajgcych sie na wdzkach inwalidzkich. Jest réwniez
pracownik przeszkolony do obstugi schodotazéw. W ten sposdb udostepniane sg wszystkie
pietra/potpietra budynkow.

W Gmachu Technologii Chemicznej jest jedna tazienka przystosowana dla o0séb z
niepetnosprawnosciami oraz dwie windy przystosowane do uzytku przez osoby poruszajace sie na
woézkach inwalidzkich. W Gmachu Chemii sg trzy tazienki przystosowane dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Na biezgco wykonywane sg niwelacje barier architektonicznych dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Dla przyktadu w 2024 roku wykonano oznaczenia pomieszczen w jezyku
Braille'a. Deklaracja dostepnosci dla 0séb z niepetnosprawnosciami jest zamieszczona na stronach
Wydziatu (https://www.ch.pw.edu.pl/Belka-z-logo/Deklaracja-dostepnosci) i Uczelni
(https://pw.edu.pl/deklaracja-dostepnosci).
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Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezaca ocene:

Zalecenia dotyczace
kryterium 5
wymienione we

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych podjetych przez

Jednostka powinna
dotozyé staran dla
wzmochienia
dostepnosci
(zasiegu) sieci
internetowe;.

Lp. wskazanej wyze] uczelnie w celu usuniecia bteddw i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu
uchwale Prezydium o charakterze naprawczym
PKA
Zgtoszona przez PKA potrzeba rozbudowy laboratorium, w ktérym realizowane
1. Nalezy rozbudowac sg zajecia z przedmiotu Chemia analityczna, zostata wnikliwie przeanalizowana
laboratorium, w przez Wy_dziaf. Naleiy jedn_ak zaznaczyc’, 2e,e.wer_1tualna rf)zbudowa tego
ktérym odbywaia sie Iaboratorlum wigzataby sie z kor?leczno.sua mgerenql. w strukture
zajecia z przedmiotu architektoniczng Gmac_hu Chemii — o_blek’Fu h|§torycznego.oquteg.o ochrong
Chemia analityczna konserwatorska. W zwigzku z tym takie dziatania sg znacznie ograniczone pod
W sposéb wzgledem formalnym i teclhnicznym. ,
gwarantujacy W celu poprawy warunkéw prowadzenia zaje¢ oraz zwiekszenia dostepne;j
mozliwosé udziatu w przestrzeni laboratoryjnej, dokonano przearanzowania wnetrza poprzez
zajeciach wszystkich usuniecie zbednych mek-JIi (m.it]. szaf), -co pozwoli’ro. .na efektywniejsze
studentéw zagospodaro_wanle poml_eszczen. Dzieki temu mozliwe byto lepsze
zapisanych do grupy. dostosowanie przestrzeni do aktualnych potrzeb dydaktycznych, przy
zachowaniu obowigzujgcych norm bezpieczenstwa oraz wymogoéw
konserwatorskich.
Studenci Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej majg zapewniony
2. Zaleca sie dostep do elektronicznych wersji instrukcji oraz materiatéw dydaktycznych za
umosliwienie pos’redni,ctwem platform MS Tea n,'ls, LeOn, a takze poczty elektronicznej. Czes¢
studentom dostepu materiatéw udostepniana jest réwniez na stronach internetowych katedr i
. ) zespotéw, do ktorych linki przekazywane sg w regulaminach przedmiotéw lub
do elektronicznej na kanatach Teams.
xslglrzlszgl\jvkac:ych Od 2024 r'oku podejmowane ' sg dziatania zmierzajacg do 'sze'rszego
podczas zajec wykorzystania platformy LeOn jako centralnego narzedzia ,wsplerajqcego
dydaktycznych. dydaktyke. Inicjatywa ta utatwia studentom dostep do materiatdow, porzadkuje
proces komunikacji i sprzyja wyréwnaniu standardow dostepu do zasobodw
dydaktycznych.
Nalezy
3 usystematyzowac
I?;fez gs:tzléic\)/vcvscdla Dystrybucja ~ oprogramowania podstawowego,  specjalistycznego i
studentow. inzynierskiego na uczelni zajm}Jje sie Cejntr.um Inf9rmatyzacji PW. Lis-ta
bezptatnych dostepnego oprogramowania znajduje sie na stronie:
’ https://ci.pw.edu.pl/Uslugi/Dystrybucja-oprogramowania
programéw
komputerowych
oraz licencji.
W odpowiedzi na zalecenie dotyczgce wzmocnienia dostepnosci i zasiegu sieci
4 internetowej, nalezy podkresli¢, ze Politechnika Warszawska dysponuje

centralnie zarzadzang siecig bezprzewodowg, utrzymywang przez Centrum
Informatyzacji PW. Sie¢ ta funkcjonuje na bazie nowoczesnych urzadzen
umozliwiajacych tworzenie wirtualnych sieci i zapewnia stabilny dostep do
internetu  w  zdecydowanej  wiekszosci obiektow  dydaktycznych,
administracyjnych i laboratoryjnych Uczelni.

Na terenie PW dostepne sg trzy gtdwne sieci bezprzewodowe:

pw.edu.pl — sie¢ przeznaczona dla studentéw i pracownikéw PW,

eduroam — miedzynarodowa sie¢ akademicka umozliwiajgca dostep do
internetu studentom, pracownikom oraz gosciom instytucji naukowych,
posiadajgcym konto w systemie eduroam,
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konferencja — sie¢ tymczasowa, aktywowana na potrzeby konferencji
organizowanych przez PW, zabezpieczona hastem generowanym
indywidualnie na czas wydarzenia.

Dostep do sieci bezprzewodowej zapewniony jest nie tylko w salach
dydaktycznych i laboratoriach, ale takze w przestrzeniach wspdlnych, czytelni,
budynkach administracyjnych, a takze we wszystkich audytoriach, co pozwala
na ptynne korzystanie z narzedzi cyfrowych zaréwno przez studentéw, jak i
prowadzacych zajecia.

Ponadto wiele zespotow badawczych i laboratoriow na Wydziale Chemicznym
PW dysponuje wiasnymi punktami dostepowymi (access pointami), ktére
dodatkowo wzmacniajg zasieg i jakos¢ potgczenia podczas zajec
laboratoryjnych, realizacji projektow badawczych i prac dyplomowych.
Dziatania te skutecznie zwiekszajg dostepnos¢ i jakos¢ ustug sieciowych,
wspierajgc proces dydaktyczny oraz umozliwiajgc sprawng komunikacje i
korzystanie z narzedzi elektronicznych (takich jak USOSweb, LeOn, platformy
komunikacyjne) w ramach ksztatcenia na kierunku Biotechnologia.

W odpowiedzi na zalecenie dotyczace potrzeby modernizacji sprzetu
5 komputerowego i oprogramowania dostepnego w Bibliotece Wydziatu
Chemicznego, nalezy zaznaczy¢, ze zasoby informatyczne Biblioteki WCh
funkcjonuja w ramach autonomicznej infrastruktury zarzadzanej przez
Centrum Informatyzacji Politechniki Warszawskiej (Cl PW). W zwigzku z tym
Wydziat nie posiada kompetencji w zakresie bezposredniego zarzgdzania
sprzetem, siecig ani oprogramowaniem wykorzystywanym w bibliotece —
Jednostka powinna decyzje dotyczace modernizacji oraz administracji tych zasobéw pozostajg w

dotozyc¢ staran gestii CI.

umozliwiajacych Jednoczes$nie, w celu zapewnienia studentom i pracownikom dostepu do
modernizacje nowoczesnej infrastruktury komputerowej, na Wpydziale Chemicznym
sprzetu zrealizowano kompleksowa modernizacje wszystkich pracowni
komputerowego i informatycznych. Obecnie stanowiska komputerowe wyposazone sg w system
oprogramowania operacyjny Windows 10, ktory jest systematycznie aktualizowany. Ponadto, w
dostepnego w 2024 roku zainstalowano nowy serwer studencki, ktéry wspiera prowadzenie
Bibliotece WCh zaje¢ dydaktycznych, w tym projektow wymagajgcych wykorzystania

specjalistycznego oprogramowania.

Wydziat pozostaje w statym kontakcie z CI PW w sprawach dotyczacych
potrzeb sprzetowych i infrastrukturalnych w jednostkach wspélnych, takich jak
Biblioteka WCh, i deklaruje gotowos¢ do wspdtpracy przy planowaniu dalszych
usprawnien. Dgzeniem Wydziatu jest zapewnienie studentom i pracownikom
jak najlepszych warunkéw do nauki, pracy i prowadzenia badan, réwniez w
przestrzeniach wspdlnych.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:
Na Wydziale Chemicznym powotanych jest:

dwoch petnomocnikéw Dziekana ds. zamoéwien publicznych, ktérego zakres obowigzkéw dostepny
jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-
Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/mgr-Monika-Piotrkowicz

petnomocnik Dziekana ds. bezpieczenstwa i higieny pracy i nauki, ktérego zakres obowigzkéw
dostepny jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-
Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/inz.-Agata-Szuplewska

petnomocnik Dziekana ds. gospodarki substancjami chemicznymi i odpadami, ktérego zakres
obowigzkéw dostepny jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomochicy-
Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-inz.-Marek-Dabrowski

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 53


https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/mgr-Monika-Piotrkowicz
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/mgr-Monika-Piotrkowicz
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/inz.-Agata-Szuplewska
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/inz.-Agata-Szuplewska
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-inz.-Marek-Dabrowski
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-inz.-Marek-Dabrowski

Kryterium 6. Wspdlpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw na rozwéj kierunku

Wydziat wspodtpracuje z szerokim gronem kluczowych interesariuszy zewnetrznych, obejmujgcych
krajowe i zagraniczne osrodki edukacyjne, podmioty gospodarcze oraz instytuty przemystowe i
badawcze o profilu dziatalnosci odpowiadajgce obszarom ksztatcenia i badan prowadzonych na
Wydziale. Kooperacja z instytucjami naukowymi i akademickimi nadaje programom nauczania
charakter interdyscyplinarny, co sprzyja wszechstronnemu rozwojowi intelektualnemu studentéw,
zwieksza ich konkurencyjnosé na rynku pracy i utatwia relacje z przedstawicielami réznych dziedzin
nauki oraz branz gospodarki.

Dtugoletnia wspodtpraca z interesariuszami zewnetrznymi obejmuje:

e zawieranie uméw o wspotpracy w zakresie ksztatcenia i badan,

e proponowanie Wydziatowi tematdéw prac dyplomowych, doktorskich (w tym wdrozeniowych)
i badan naukowych oraz wspdlne ich realizowanie,

e umozliwienie studentom kierunku Biotechnologia prowadzenia badan w zaawansowanych
laboratoriach instytutéw naukowo-badawczych wspdtpracujgcych z Wydziatem (np.
Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komdérkowej, Narodowy Instytut Onkologii,
Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Instytut Biologii Doswiadczalnej PAN, Instytut Chemii
Fizycznej PAN, Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN),

e organizacje wyktadéw prowadzonych przez profesordw i specjalistéw z instytucji partnerskich,

e organizacje praktyk i stazy dla studenckich oraz pracowniczych,

e wspodtorganizacje konferencji i seminariéw naukowych.

Dodatkowo w przeciggu ostatnich pieciu lat w CEZAMAT PW (jednostka pozawydziatowa PW) ponad
50 studentéw kierunku Biotechnologia realizowato czes¢ badan do prac dyplomowych czy tez jako
wolontariusze lub zatrudnieni specjalisci pracowali przy realizacji prowadzonych tam projektéw
badawczych.

Na szczegdlne podkresdlenie zastuguje zaangazowanie przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego w realizacje procesu ksztatcenia poprzez prowadzenie lub wspdtprowadzenie
wybranych zaje¢ dydaktycznych. Wspdtpraca ta pozwala na bezposrednie powigzanie tresci
programowych z realiami funkcjonowania nowoczesnego rynku pracy i rozwoju innowacyjnych
technologii. Przyktadem takiej aktywnosci jest przedmiot , Przedsiebiorczos¢ innowacyjna” (30 godzin),
prowadzony w formie wykfadu obieralnego typu HES z elementami warsztatowymi i praktycznymi,
skierowany do studentéw | semestru studidow inzynierskich. Celem przedmiotu jest rozwijanie postaw
przedsiebiorczych oraz ksztattowanie umiejetnosci w zakresie komercjalizacji wiedzy i tworzenia
innowacyjnych przedsiewzieé. Kolejnym przyktadem jest ,Zarzgdzanie Biznesem Technologicznym” (30
godzin), w ramach ktérego studenci realizujg projekt zespotowy oceniany przez profesjonalnych
menedzeréw z firmy BASF — jednego z kluczowych partneréw przemystowych Wydziatu. Projekt ten
nie tylko rozwija kompetencje z zakresu zarzadzania technologia, ale réwniez umozliwia najlepszym
studentom uzyskanie oferty stazu w firmie. W programie studidw na kierunku Biotechnologia
uwzgledniono aktywny udziat przedstawicieli branzy kosmetycznej i chemicznej w realizacji zajeé
dydaktycznych. Przedstawiciele Polskiego Zwigzku Przemystu Kosmetycznego prowadza wyktady:
»Podstawy kosmetologii” (30 godz., 7 semestr, | stopien) oraz ,Safety and Efficacy of Cosmetic Products
— Regulatory Compliance” (15 godz., Il stopien). Z kolei wyktad ,Substancje zapachowe i aromaty
spozywcze” (30 godz., Il stopien) realizowany jest przez specjalistke z firmy Pollena Aroma. Obecnos¢
ekspertow-praktykow umozliwia studentom bezposredni kontakt z realiami branzowymi i sprzyja
lepszemu przygotowaniu do pracy zawodowej.

Wydziat aktywnie wspotpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, angazujgc sie w réznorodne
formy realizacji procesu ksztatcenia. Jednym z kluczowych przyktadéw tego zaangazowania s3
,Seminaria z Przemystem” — program majacy na celu przekazanie studentom praktycznej wiedzy na
temat funkcjonowania przedsiebiorstw, w tym z szeroko pojetego przemystu biotechnologicznego. W
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ramach seminariow omawiane s3 kluczowe zagadnienia zwigzane z dziatalnoscig firm, w tym:
stosowane technologie, bezpieczenstwo pracy i procesowe, innowacyjnos¢, pozyskiwanie surowcéw
do produkcji, logistyka, dystrybucja i handel produktami, projekty B+R, potencjalne sciezki kariery w
przemysle biotechnologicznym. Gtéwne cele spotkan to zapoznanie studentéw z realiami pracy w
przedsiebiorstwach, pomoc w planowaniu dalszej $ciezki zawodowej i naukowej, a takze stworzenie
platformy do nawigzywania kontaktéw miedzy studentami a potencjalnymi pracodawcami. Od 2019
roku, mimo okresu pandemii, zorganizowano ponad 30 spotkan, w ktérych udziat wziety m.in.: BASF,
L’'Oréal, Polpharma S.A., Grupa INCO, Steriscience, NUCO, Topsil Global, Solvay, Ecobean sp. z o.0..
Szczegdlnie warte podkreslenia jest zaangazowanie przedstawicieli duzych firm (np. BASF), ktérzy
wielokrotnie uczestniczyli w kolejnych edycjach seminariéw, co potwierdza ich wartos¢ i potrzebe
kontynuacji. W ramach programu studenci majg réwniez mozliwos¢ uczestnictwa w warsztatach
prowadzonych przez doradcdw Biura Karier PW, obejmujacych m.in. pisanie CV i listow
motywacyjnych, planowanie Sciezki kariery juz na etapie studidéw, czy zdobywanie doswiadczenia
poprzez dziatalno$¢ w organizacjach uczelnianych. Kazde seminarium gromadzito $rednio 20-30
studentéw, umozliwiajgc im bezposredni kontakt z przedstawicielami przemystu oraz zdobycie
cennych informacji i umiejetnosci przydatnych w dalszej karierze.

W roku 2025 Dziekan Wydziatu Chemicznego PW powotat Zespét ds. zmian programu ksztatcenia na
kierunku Biotechnologia (Decyzja Dziekana Wydziatu Chemicznego nr 10/2025 (zat.2.9), ktérego celem
bedzie gruntowna weryfikacja oraz wprowadzenie adekwatnych zmian w programach studiow | i Il
stopnia na tym kierunku. W sktad Zespotu, oprécz przedstawicieli kadry akademickiej i studentow,
zostali zaproszeni réwniez przedstawiciele firm z sektora biotechnologicznego i farmaceutycznego:
Celon Pharma S.A., Polpharma Biologics S.A., LEK-AM Sp. z o0.0., Masdiag Sp. z o0.0. oraz Bioton S.A.
Planowane konsultacje z interesariuszami zewnetrznymi majg na celu uwzglednienie ich doswiadczen
oraz oczekiwan wobec kompetencji absolwentéw kierunku Biotechnologia. Sugestie i rekomendacje
przedstawicieli przemystu zostang wykorzystane przy aktualizacji efektéw uczenia sie oraz tresci
programowych, co umozliwi lepsze dostosowanie programu studiow do aktualnych wyzwan
naukowych i potrzeb rynku pracy.

Praktyki zawodowe stanowig istotny element programu ksztatcenia, umozliwiajgc studentom zdobycie
cennego doswiadczenia w rzeczywistych warunkach pracy. Wydziat wspodtpracuje z licznymi
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, zapewniajgc studentom szerokie mozliwosci
odbycia praktyk w renomowanych instytucjach i przedsiebiorstwach. Obecnie podpisane s3 state
porozumienia o wspotpracy z 38 instytucjami i firmami, m.in.: Adamed Pharma S.A., Laboratorium
Kosmetyczne Dr Irena ERIS Sp. z 0.0., Celon Pharma S.A., NUCO Sp. z 0.0. Ponadto, od lat Wydziat
wspotpracuje w tym zakresie z instytutami Polskiej Akademii Nauk, takimi jak Instytut Biologii
Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego oraz Instytut Biochemii i Biofizyki PAN.

Studenci majg réwniez mozliwos¢ zdobywania doswiadczenia w instytutach branzowych, ktdre oprécz
dziatalnos$ci naukowej prowadzg takze produkcje, np. Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie.
Corocznie podmioty zewnetrzne przyjmuja na praktyki kilkudziesieciu studentéw kierunku
Biotechnologia. Przyktadowe firmy i instytucje, w ktdrych studenci odbywali praktyki:

e znane firmy farmaceutyczne czy laboratoria: Pfizer Polska Sp. z o. o. (Warszawa), Polfa
Tarchomin S.A. (Warszawa), Polpharma S. A. (Warszawa), GBA Polska, Sp. z 0. 0. (Warszawa)-
sie¢ laboratoriéw w catej Polsce przeprowadzajgcych badania zywnosci, kosmetykéw, badania
sSrodowiskowe;

e producenci wyrobow medycznych i spozywczych: BALTON Sp. z o. 0. (Warszawa)- producent
wyrobow medycznych jednorazowego uzytku, Bioton S.A. (Macierzysz) - firma specjalizujaca
sie w rozwigzaniach diabetologicznych, Steriscience sp. z 0.0 (Warszawa)- wytwarzajg szeroki
asortyment produktow sterylnych w amputkach, fiolkach i amputkostrzykawkach, JAR Aromaty
Sp. z 0. 0. Sp. k. (Warszawa)- producent aromatow dla przemystu spozywczego;

¢ podmioty wdrazajgce nowoczesne technologie i zagadnienia recyklingu: Ecobean Sp. z o. o.
(Warszawa)- firma zajmuje sie recyklingiem odpaddw, przetwarzaniem fuséw z kawy w
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materiaty przemystowe, w tym z wykorzystaniem metod biotechnologicznych, Sygnis New
Technology S.A. (Warszawa) wiodgcy dostawca technologii druku 3D w Polsce;

e firmy zajmujgce sie gospodarkg mediami: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
w m.st. Warszawie S.A, Veolia Energia Warszawa S.A.

Dzieki wspdtpracy z réznorodnymi podmiotami studenci nie tylko zdobywajg praktyczne umiejetnosci
i poznajg nowoczesne techniki badawcze, ale takze zyskujg wglad w funkcjonowanie przedsiebiorstw.
Praktyki umozliwiajg im zapoznanie sie z realiami dziatalnosci komercyjnej, obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi i zasadami wspoétpracy miedzy réznymi dziatami firm. Szeroki wybér instytucji
partnerskich pozwala studentom dostosowaé $ciezke rozwoju do swoich zainteresowan i lepiej
przygotowac sie do przysztej kariery zawodowe].

W 2024 roku Politechnika Warszawska przystgpita do Krajowej Akademickiej Sieci Biotechnologii
(KASB), ktérg tworzg podmioty krajowe prowadzgce prace badawczo-rozwojowe w obszarze
biotechnologii, w szczegdlnosci te, ktére prowadzg ksztatcenie studentéw oraz posiadajg uprawnienia
do nadawania stopni naukowych doktora i doktora habilitowanego w dyscyplinie biotechnologia.

Jednostki tworzgce Krajowg Akademicka Sie¢ Biotechnologii to:
e Uniwersytet Rzeszowski
e Uniwersytet Gdanski i Gdanski Uniwersytet Medyczny
e Uniwersytet Wroctawski
e Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
e Politechnika Warszawska
e Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Politechnika Warszawska, w tym Wydziat Chemiczny i CEZAMAT PW, aktywnie uczestniczy w tej sieci.

W kontekscie ksztatcenia studentéw na kierunku Biotechnologia, KASB umozliwia:

e dostep do wspdlnych zasobow dydaktycznych — studenci mogg korzysta¢ z wyktadow,
warsztatdw i seminariéw organizowanych przez partnerdw sieci.

e realizacje projektéw miedzyuczelnianych — angazowanie studentéw w interdyscyplinarne
prace badawcze, czesto na styku nauki i przemystu.

e ufatwienie mobilnosci —studenci mogg odbywac staze, praktyki i realizowac fragmenty swoich
prac dyplomowych w laboratoriach jednostek partnerskich.

e wspdlne wydarzenia — np. konkursy, konferencje studenckie i letnie szkoty biotechnologiczne.

Wspotpraca badawcza w ramach KASB sprzyja takze:
e fatwiejszemu nawigzywaniu konsorcjéw projektowych — co zwieksza szanse na uzyskanie
grantow krajowych i miedzynarodowych.
e rozwojowi nowoczesnych metod badawczych — wymiana doswiadczen i dostep do unikatowej
aparatury badawcze;.
e integracji Srodowiska naukowego — co przektada sie na aktualizacje programoéw ksztatcenia i
dopasowanie ich do realnych potrzeb sektora biotechnologii.

Udziat Politechniki Warszawskiej w KASB przyczynia sie do podnoszenia jakosci ksztafcenia,
umiedzynarodowienia studidéw oraz lepszego przygotowania absolwentéw do pracy w srodowisku
badawczym i przemystowym.

Monitorowanie i doskonalenie form wspétpracy ze otoczeniem spoteczno-gospodarczym na poziomie
Uczelni koordynujg Dziat Analiz Strategicznych (DAS) (https://www.das.pw.edu.pl/) i Centrum
Innowacji (CINN) (https://cinn.pw.edu.pl/). Wyniki badan, w postaci raportéow, publikowane sg na
stronach internetowych powyziszych jednostek lub prezentowane na spotkaniach z wiadzami i kadrg
W(Ch. Przeprowadzone badania obejmujg m.in.:

e Monitoring trendow edukacyjnych (2021)
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e |dentyfikacja potrzeb innowacyjnych podmiotéw gospodarczych - czego pracodawcy oczekuja
od PW? (2021)

e Jak wspoétpracowaé z otoczeniem spoteczno-gospodarczym uczelni? — wytyczne z katalogiem
dobrych praktyk (2022)

e Diagnoza potrzeb pracodawcow i instytucji wspotpracujacych z PW 2018/2019

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej od wielu lat aktywnie uczestniczy w dziataniach
promujgcych nauke i kierunek Biotechnologia wsrdd ucznidow szkét ponadpodstawowych. Jedng z form
tej aktywnosci sg otwarte, bezptatne wykfady z chemii prowadzone przez nauczycieli akademickich —
w semestrze zimowym z chemii organicznej, a w semestrze letnim z chemii ogdlnej i nieorganiczne;j.
Spotkania majg miejsce w Audytorium Moscickiego i sg adresowane do wszystkich zainteresowanych
ucznidow — bez koniecznosci wczesdniejszych zapiséw. Wydziat angazuje sie takze w inicjatywe PW
H#zawszeciekawi, ktorej celem jest przyblizenie miodziezy realiéw studiowania. Podczas wydarzen
odbywajgcych sie na terenie Wydziatu prezentowana jest oferta dydaktyczna, dziatalnos¢ studenckich
kot naukowych, a takze organizowane sg pokazy chemiczne i zwiedzanie nowoczesnych laboratoridw.
Spotkania te pomagajg uczniom podejmowad swiadome decyzje dotyczgce dalszej Sciezki edukacyjnej.
Ponadto studenci oraz pracownicy Woydziatu systematycznie uczestniczg w wydarzeniach
popularyzujacych nauke — takich jak: Piknik Naukowy Polskiego Radia i CNK, Noc Muzedw,
Miedzynarodowy Salon Edukacyjny, Piknik Nauki ,Moc Odkrywcow”- Rzeszow i Targi KONIK. W ich
ramach prowadzone sg m.in. warsztaty, doswiadczenia chemiczne i zajecia laboratoryjne dla uczniow,
takze w szkotach i przedszkolach. Dodatkowo, Wydziat Chemiczny wspdtpracuje systematycznie z
kilkoma renomowanymi warszawskimi liceami, w tym z XIV LO im. Stanistawa Staszica, Liceum im.
Ksiecia Jézefa Poniatowskiego oraz Liceum Wiadystawa 1V, oferujgc uczniom mozliwosé udziatu w
stazach naukowych w laboratoriach wydziatowych. W ramach tej wspétpracy klasy licealne (gtéwnie
1-3) regularnie uczestniczg w zajeciach w katedrach: Chemii Nieorganicznej, Chemii Organicznej,
Chemii Fizycznej oraz Chemii Analitycznej. Klasy z Liceum Poniatowskiego (ok. 30-32 ucznidw)
odbywajg zajecia co tydzien, natomiast uczniowie z licedw Staszica i Wtadystawa IV uczestniczg w
zajeciach co dwa tygodnie lub raz w miesigcu. Wydziat organizuje réwniez dodatkowe formy
popularyzacji nauki i wspétpracy ze szkotami srednimi, takie jak program OpenLab realizowany
wspodlnie z Kotem Naukowym Klatrat — obejmujacy cykl 12 pieciogodzinnych zaje¢ laboratoryjnych dla
roznych szkot, a takze Szkote Mtodego Chemika, czyli cztery sobotnie spotkania laboratoryjne
adresowane do uczniéw licealnych zainteresowanych chemia. Te dziatania pozwalajg uczniom nie tylko
rozwijac zainteresowania, ale takze nabywac praktyczne umiejetnosci w zakresie pracy laboratoryjnej.

Pracownicy Wydziatu biorg rowniez aktywny udziat w organizacji Olimpiady Chemicznej oraz inicjuja
konkursy skierowane do miodziezy szkét $rednich: Konkurs Chemiczny (od 1985 roku) i Konkurs
Biotechnologiczny (od 2018 roku), ktore zyskaty renome w Srodowisku edukacyjnym.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacg ocene

Nie dotyczy

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:

Na Wydziale Chemicznym powotany jest

petnomocnik Dziekana ds. wspoétpracy z przemystem, ktérego zakres obowigzkéw dostepny jest na
stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-
na-kadencje-2024-2028/dr-hab.-inz.-Marcin-Olszewski-prof.-uczelni

petnomocnik Dziekana ds. komercjalizacji i transferu technologii, ktérego zakres obowigzkow
dostepny jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-
Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-inz.-Pawel-Falkowski
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Wspotpraca miedzynarodowa Uczelni realizowana jest poprzez szereg dziatan majgcych na celu
nawigzywanie kontaktdw z partnerami zagranicznymi, zaangazowanie we wspélne przedsiewziecia o
charakterze naukowo-badawczym i edukacyjnym, rekrutacje kandydatéw miedzynarodowych na
studia prowadzone w jezyku polskim i angielskim oraz promocje Politechniki Warszawskiej za granica.

Wszystkie powyzisze dziatania realizowane sg przez Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej, ktore
prowadzi dziatalnosé organizacyjng, informacyjng, doradczg i promocyjng oraz koordynujacg dziatania
Politechniki Warszawskiej w zakresie wspdtpracy miedzynarodowej. Celem CWM jest stymulowanie
rozwoju oraz organizowanie i wspomaganie wspoétpracy miedzynarodowej Politechniki Warszawskiej
w sferze badan, a takze w sferze ksztatcenia. Zakres zadan Centrum Wspétpracy Miedzynarodowej
obejmuje przede wszystkim sprawy dotyczace miedzynarodowych programéw badawczych i
edukacyjnych, grantéw miedzynarodowych, umdéw bilateralnych z uczelniami zagranicznymi,
stypendidw i wyjazdéw zagranicznych pracownikéw i studentéw PW oraz przyjazdow pracownikow i
studentéw zagranicznych uczelni. Do zadan Centrum nalezy takie gromadzenie, przetwarzanie i
upowszechnianie informacji o wspétpracy miedzynarodowej, tacznie z prowadzeniem bazy danych
dotyczacych uczestnictwa jednostek organizacyjnych, pracownikéw istudentéw naszej Uczelni w
miedzynarodowych programach badawczych i edukacyjnych.

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia stanowi wazny element strategii rozwoju kierunku
Biotechnologia. Program studiéw umozliwia studentom zdobycie doswiadczenia miedzynarodowego
poprzez uczestnictwo w wymianach studenckich w ramach podpisanych umoéw z 27 wiodgcymi
uczelniami europejskimi i realizacje czesci studiéw w zagranicznych osrodkach badawczych. Studenci
majg ponadto mozliwos¢ realizacji praktyk i stazy dtugoterminowych zaréwno w miedzynarodowych
jednostkach naukowymi oraz w przemysle. Na wszystkich poziomach studidw promowana jest
mobilnos¢, doskonalenie kompetencji jezykowych i miedzykulturowych.

Niezaleznie od programéw wymiany miedzynarodowej Wydziat rekrutuje obcokrajowcéw, ktérzy
przyjezdzajg na cate studia zaréwno |, jak i Il stopnia. W latach 2019-2024 na | stopniu studiéw aktywnie
studiowato i ukonczyto studia 9 osdb (7 oséb z Ukrainy i 2 osoby z Biatorusi), a w roku 2024/2025
studiuje 4 osoby. Na Il stopieniu studidw na specjalnosciach polskojezycznych w latach 2019-2024
studia ukonczyto 8 osdb (4 osoby z Ukrainy, 2 osoby z Kazachstanu i 2 osoby z Mongolii), a w roku
2024/2025 studiuje 1 osoba). Dodatkowo Wydziat prowadzi specjalno$é na studiach Il stopnia w jezyku
angielskim — Applied Biotechnology. W latach 2019-2024 studia na tej specjalnosci ukonczyto 53
obcokrajowcéw. W roku akademickim 2024/2025 sumarycznie studiuje 9 obcokrajowcow.

Program ksztatcenia na kierunku Biotechnologia wspiera umiedzynarodowienie procesu
dydaktycznego poprzez szereg dziatan realizowanych na poziomie Wydziatu Chemicznego. Istotnym
elementem jest oferowanie zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w jezyku angielskim w ramach
specjalnosci ,Applied Biotechnology” na studiach drugiego stopnia. Wydziat stwarza studentom
mozliwos$é realizacji czesci badan do prac dyplomowych w zagranicznych osrodkach naukowych, w
ramach stazy naukowych lub praktyk, najczesciej odbywanych w ostatnim semestrze studiow. Wyjazdy
te sg w wiekszosci przypadkéw finansowane ze s$rodkéw programow wspierajgcych mobilnosé
akademicka, takich jak Erasmus+, Fulbright czy DAAD. Studenci kierunku Biotechnologia korzystajg
rowniez z szerokiej oferty programoéow wymiany akademickiej, obejmujgcej m.in. Erasmus+, ATHENS,
BIOLAB oraz wymiane bilateralng z uczelniami spoza Europy — m.in. z Korei Potudniowej, Chin i Stanow
Zjednoczonych. Dodatkowo, studenci aktywnie angazujg sie w staze badawcze realizowane w
jednostkach wspétpracujacych z pracownikami dydaktycznymi Wydziatu Chemicznego, co sprzyja
zaréowno umiedzynarodowieniu, jak i rozwojowi kompetencji naukowych. Wydziat systematycznie
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poszerza baze umow dwustronnych oraz rozwija wspotprace z uczelniami wyzszymi w krajach takich
jak: USA, Niemcy, Francja, Wfochy, Portugalia, Hiszpania i Holandia. Dziatania te umozliwiaja
studentom dostep do zrdinicowanej oferty dydaktycznej i badawczej. Réwnolegle rozwijane s3
krétkoterminowe formy ksztatcenia wspierajgce mobilnosé studentdéw i kadry, realizowane w ramach
programow takich jak BIP-Erasmus, ATHENS oraz inicjatywy konsorcjum ENHANCE.

Studenci kierunku sg przygotowywani do nauki w jezykach obcych poprzez: obowigzkowe lektoraty
jezykowe na uczelni, wymagania dotyczace poziomu jezykowego w umowach miedzynarodowych
(najczesciej angielski na poziomie minimum B2). Kompetencje jezykowe studentéw weryfikowane sg
na etapie kwalifikacji do wyjazdéw. Kandydaci, ktérzy nie posiadajg odpowiedniego certyfikat u
jezykowego kierowani sg na egzaminy jezykowe finansowane z funduszu Centrum wymiany
Miedzynarodowej PW. W toku realizacji projektow, przygotowan do seminariéw oraz planowania i
prowadzenia badan zwigzanych z pracg dyplomowa, studenci systematycznie postugujg sie literaturg
naukowg i techniczng w jezyku angielskim. Korzystajg m.in. z publikacji w recenzowanych
czasopismach naukowych znajdujgcych sie na liscie JCR, miedzynarodowych patentéw oraz
specjalistycznych monografii. Praca z materiatami zrodtowymi w jezyku angielskim przyczynia sie nie
tylko do pogtebiania wiedzy merytorycznej, ale réwniez do rozwijania kompetencji jezykowych — w
szczegdlnosci specjalistycznego stownictwa i terminologii branzowej, co stanowi istotny element
przygotowania studentéw do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku naukowym i
zawodowym.

Politechnika Warszawska, w tym Wydziat Chemiczny, aktywnie wspiera mobilno$¢ miedzynarodowa
studentéw i kadry akademickiej. W ramach programu Erasmus+ Wydziat posiada aktualne umowy z 27
uczelniami partnerskimi z krajow europejskich, takich jak: Hiszpania, Holandia, Niemcy, Francja,
Wtochy, Belgia, Litwa i Stowenia. Dodatkowo, wspétpracuje z uczelniami pozaeuropejskimi na
podstawie uméw bilateralnych, obejmujgcych m.in. Koree Potudniowg, Chiny, Japonie i Stany
Zjednoczone. Studenci kierunku Biotechnologia majg mozliwo$¢ wyjazdu zaréwno na studia, jak i na
praktyki zagraniczne w ramach programdéw mobilnosci, takich jak Erasmus+, DAAD, IAESTE oraz
dtugoterminowego programu stazowego BIOLAB w USA. W latach 2019-2025 w programach
mobilnosci miedzynarodowej uczestniczyto facznie 118 studentédw Wydziatu Chemicznego. Wsréd nich
32 osoby realizowaty semestralne lub dtuzsze studia za granicg, 13 studentéw odbyto co najmniej
dwumiesieczne praktyki zagraniczne, a 9 oséb wzieto udziat w rocznym programie BIOLAB. Ponadto 64
studentédw uczestniczyto w programach krétkoterminowych, takich jak ATHENS, BIP-Erasmus, oraz
inicjatywach w ramach konsorcjum ENHANCE.

W zakresie umiedzynarodowienia kadry akademickiej nalezy podkresli¢ udziat nauczycieli Wydziatu w
programie ,,Mistrzowie dydaktyki”, realizowanym od 2020 roku jako projekt wdrozeniowy w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, wspétfinansowanym ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Celem projektu jest rozwdj kompetencji dydaktycznych poprzez wdrazanie
nowoczesnych metod nauczania, w szczegdlnosci tutoringu akademickiego. Program sktada sie z
dwdch etapdw: testowania i wdrozenia tutoringu. W jego ramach nauczyciele akademiccy uczestniczyli
w 5-10-dniowych wizytach studyjnych na czotowych europejskich uczelniach (University of Groningen,
Aarhus University, University College London, Ghent University), a nastepnie realizowali zajecia w
formie tutoringu na Politechnice Warszawskiej, prowadzgc maksymalnie 100 godzin zaje¢ z wybrang
grupg studentdw w trakcie 1-2 semestrow. Program wspiera indywidualizacje procesu ksztatcenia oraz
rozwdj relacji mistrz—uczen. Dotychczas w programie wzieto udziat 3 nauczycieli akademickich z
Wydziatu Chemicznego.

W procesie ksztatcenia na kierunku Biotechnologia istotng role odgrywajg wykfadowcy zagraniczni,
ktorzy prowadzg zajecia w ramach programow wymiany akademickiej, takich jak Erasmus+ oraz

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 59



bilateralnych uméw miedzyuczelnianych. Wyktady goscinne realizowane przez profesoréw i ekspertow
z renomowanych osrodkdw naukowych dostepne sg dla studentow wszystkich pozioméw ksztatcenia
— PRK poziomy 6 - 8. Wydziat Chemiczny regularnie organizuje rowniez miedzynarodowe seminaria,
warsztaty i szkoty letnie prowadzone przez naukowcdw z wiodgcych uczelni europejskich i Swiatowych.
Spotkania te majg na celu nie tylko przekazywanie specjalistycznej wiedzy z wybranych obszaréw
biotechnologii, ale takze integracje srodowiska akademickiego oraz inspirowanie studentéw do
podejmowania badafd o charakterze interdyscyplinarnym. Dzieki udziatowi wykfadowcdéw
zagranicznych studenci majg mozliwos¢ zapoznania sie z réznorodnymi podejsciami badawczymi i
dydaktycznymi, a takze poszerzenia kompetencji jezykowych i kulturowych, co stanowi wazny element
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia.

Na Politechnice Warszawskiej funkcjonuje Centrum Wspotpracy Miedzynarodowej (CWM), bedace
jednostkg wyspecjalizowang w koordynowaniu oraz wspieraniu dziatan zwigzanych z
umiedzynarodowieniem uczelni. Centrum aktywnie wspomaga zaréwno studentdw, jak i nauczycieli
akademickich w planowaniu i realizacji mobilnosci miedzynarodowe], obejmujgcej wyjazdy na studia,
praktyki, staze, szkolenia oraz wizyty studyjne w ramach licznych programéw takich jak Erasmus+,
NAWA czy bilateralne umowy miedzyuczelniane. CWM petni réwniez role informacyjng i doradczg —
udziela wsparcia formalnego i administracyjnego na kazdym etapie wyjazdu zagranicznego,
zapewniajgc niezbedne informacje dotyczace procedur, dokumentacji i warunkdéw uczestnictwa w
programach wymiany. Dodatkowo, Centrum odpowiada za monitorowanie, analizowanie oraz
raportowanie poziomu umiedzynarodowienia Uczelni. Dziatania te obejmuja m.in. zbieranie i
opracowywanie danych dotyczgcych mobilnosci studentdw i kadry, udziatu w miedzynarodowych
projektach edukacyjnych i badawczych, a takze wspodtpracy z uczelniami i instytucjami na catym
Swiecie. Gromadzone dane stuzg do analizy wptywu umiedzynarodowienia na jako$é ksztatcenia, co
znajduje odzwierciedlenie w procesie dostosowywania programéw studidw do standardéw
miedzynarodowych oraz oczekiwan globalnego rynku edukacyjnego i zawodowego.

Uczelnia wdraza réwniez mechanizmy regularnej ewaluacji funkcjonujgcych programéw wymiany,
identyfikujagc obszary wymagajace doskonalenia. Jednym z kierunkéw dziatan rozwojowych jest
rozszerzanie sieci wspotpracy miedzynarodowe]j poprzez zawieranie nowych umow bilateralnych, w
tym w obszarze biotechnologii i nauk pokrewnych, co zwieksza dostepnosé ofert mobilnosci dla
studentéw i pracownikdéw kierunku Biotechnologia. Dziatania te stuzg dalszemu wzmacnianiu jakosci i
konkurencyjnosci oferty edukacyjnej i badawczej Politechniki Warszawskiej na arenie
miedzynarodowej.

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej zapewnia kompleksowe, merytoryczne i organizacyjne
wsparcie studentom zainteresowanym udziatem w programach wymiany miedzynarodowej. Studenci
mogy liczy¢ na pomoc w zakresie konsultacji indywidualnych, zaréwno 2z pracownikami
administracyjnymi, jak i nauczycielami akademickimi, ktérzy sg zaangazowani i otwarci na kontakt ze
studentami. Szczegdlng role w tym zakresie petni Petnomocnik Dziekana ds. Programéw
Miedzynarodowych, ktory wspiera studentow na wszystkich etapach mobilnosci — od planowania
wyjazdu, poprzez formalnosci aplikacyjne, az po rozliczenie efektdw uczenia sie po powrocie.
Konsultacje te dotyczg m.in. doboru programu wymiany, procedur aplikacyjnych, uznawalnosci
efektdw uczenia sie oraz organizacji wyjazdu. Wydziat nie ogranicza sie wytgcznie do publikowania
informacji na stronie internetowej — wsparcie ma charakter bezposredni i spersonalizowany.
Utrzymywana jest stata wspoétpraca z Centrum Wspétpracy Miedzynarodowej PW oraz koordynatorami
programow Erasmus+ i ATHENS, a takze z opiekunami kierunku i prodziekanami, co zapewnia sprawny
przeptyw informacji i skuteczng pomoc na kazdym etapie procesu mobilnosci akademickiej. Taki
system wsparcia sprzyja zwiekszaniu skali umiedzynarodowienia oraz pozwala na aktywne i Swiadome
uczestnictwo studentéw w programach mobilnosciowych.
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Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene

Zalecenia dotyczgce
kryterium 7 wymienione

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw

Jednostka powinna udziela¢
kompleksowego

merytorycznego i
organizacyjnego wsparcia
studentom zainteresowanym
przystgpieniem do programow

wymiany miedzynarodowe;.
W  szczegdélnosci jednostka
powinna zagwarantowac
studentom mozliwosc
konsultowania spraw
zwigzanych z  wymianami
miedzynarodowymi przy
udziale zaangazowanych i
otwartych na  studentow

pracownikow. Jednostka nie
powinna traktowaé informacji
umieszczonych na stronie
internetowej jako w petni
wystarczajgcych  elementow
wsparcia w procesie
umiedzynarodowienia.

Lp. we wskazanej wyzej i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
uchwale Prezydium PKA naprawczym
Na Wydziale Chemicznym funkcjonuje petnomocnik dziekana ds.
1. (Zalecenia str. 34-35) | programéw miedzynarodowych, ktéry wspiera merytoryczne i

organizacyjne studentéw planujgcych udziat w wymianach
miedzynarodowych- zaréwno krétko, jak i dtugoterminowych. Na
poczatku stycznia kazdego roku przy wsparciu pracownikéw CWM
organizowane sg spotkania informacyjne dla studentow planujgcych
udziat w wymianach studenckich. Dodatkowe spotkania promujgce
udziat w wymianach studenckich odbywajg sie réwniez na wydziale:
co roku w listopadzie organizowane jest spotkanie z
przedstawicielami programu BiolLAB, studenci majg mozliwos¢ na
biezgco skonsultowania z petnomocnikiem mozliwosci uczestnictwa
W wymianie poprzez spotkania indywidualne, lub zdalnie na
platformie MsTeams. Podejmowane s3 dziatania
promocyjne, aby zacheci¢ studentéw kierunku biotechnologia do
uczestnictwa w wyjazdach zagranicznych: 9 stycznia 2025, z
inicjatywy kota naukowego Herbion zorganizowane zostato
wydarzenie ,,BIOTECHNOLOGIA BEZ GRANIC” — panel informacyjny o
mozliwosciach wyjazdow dla studentow biotechnologii. Wydarzenie
cieszyto sie sporym zainteresowaniem i taka inicjatywa bedzie
odbywac sie cyklicznie. Aby zacheci¢ studentow do mobilnosci
poszerzona zostata oferta uméw miedzynarodowych (z 8 do 15), w
ramach ktorych zwiekszyta sie dostepnosé zaje¢ oferowanych
studentom w jezyku angielskim. Negocjowane sg warunki wspotpracy
z 2 kolejnymi jednostkami w Portugalii (Faculty of Pharmacy of the
University of Lisbon) oraz w Niemczech (Kaiserslautern University of
Applied Sciences).

rowniez

Petnomocnik ds. Programdéw Miedzynarodowych otacza studentéw
kompleksowg opiekg merytoryczng i organizacyjng na kazdym etapie
ich udziatu w programach wymiany miedzynarodowej. Doradza i
wspiera studentédw koordynujac procesy zwigzane z aplikacjami i
wyjazdami, kontaktuje sie z koordynatorami jednostek goszczgcych
studentéw, monitoruje postepy w realizacji zapiséw zawartych
Learning Agreements. W szczegdlnosci doradza studentom na
kazdym etapie procesu wymiany, poczagwszy od wyboru programu,
przez aplikacje, az po organizacje pobytu za granicg. Pomaga
rozwigzywaé biezgce problemy. Zapewnia komunikacje miedzy
uczelnig a studentami, dbajac o to, by zaden student nie poczut sie
zagubiony w procesie wymiany miedzynarodowej. Petnomocnik jest
dostepny dla studentéw nie tylko drogg mailowg, ale takze osobiscie,
poprzez godziny konsultacyjne, a takze w formie spotkan online.
Studenci majg dostep do informacji o programach wymiany,
warunkach wyjazdéw oraz wymagan aplikacyjnych, procedur
rekrutacyjnych, termindw, wysokosci stawek stypendiow,
dodatkowego wsparcia dla oséb z niepetnosprawnosciami i
warunkow zycia w kraju goszczacym. Informacje o wymianie sg
regularnie aktualizowane na stroni internetowe;j:
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https://erasmus.pw.edu.pl/erasmus/Strefa-studenta, dostep do
oferty wyjazddéw kazdy student uzyskuje poprzez swoje indywidualne
konto w systemie USOS.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

W ramach podpisanych uméw miedzynarodowych studenci i kadra majg dostep do szerokiej sieci
wspotpracujgcych instytucji naukowych. Program Erasmus+ jest stale rozwijany, wprowadzane s3
nowe kierunki wspétpracy i partnerstwa miedzynarodowe (w ciggu ostatnich dwdch lat podpisano 6
umow z nowymi jednostkami, rozszerzajagc mozliwosci wymiany dla studentéw kierunku
Biotechnologia. Ponadto, wydziat aktywnie uczestniczy w miedzynarodowych projektach badawczych,
co wzmacnia aspekt umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia. Kadra podnosi poziom kompetencji
jezykowych uczestniczac miedzy innymi w wyjazdach na szkolenia w ramach programu Erasmus STT (2
osoby).

Na Wydziale Chemicznym powotany jest petnomocnik Dziekana ds. Programéw Miedzynarodowych,
ktorego zakres obowigzkow dostepny jest na stronie
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-
kadencje-2024-2028/dr-hab.-inz.-Anna-Krzton-Maziopa-prof.-uczelni

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Procedury wsparcia dydaktycznego i naukowego dla studentéw na Woydziale majg trwaty,
kompleksowy charakter i obejmujg réznorodne formy dostosowane do zréinicowanych potrzeb
studentéw. Kluczowag formag sg konsultacje prowadzone przez nauczycieli akademickich, ktdrzy
pozostajg dostepni w wyznaczonych godzinach ustalanych przez kierownikéw jednostek. W przypadku
szczegdlnych potrzeb studentéw, np. wynikajgcych z zaangazowania w dziatalnos¢ sportows,
artystyczng lub organizacyjng, mozliwe jest organizowanie konsultacji online, takze z opcjg
nagrywania, co pozwala na elastyczne dostosowanie wsparcia do indywidualnych sytuacji. Dodatkowo
studenci mogg uczestniczy¢ w zajeciach wyrdwnawczych z kluczowych przedmiotoéw, takich jak chemia
czy matematyka. Wsparcie naukowe zapewniane jest réwniez poprzez zaangazowanie studentow w
projekty badawcze realizowane na Wydziale, m.in. w ramach inicjatywy ,Wolontariat Naukowy”. Na
poczatku kazdego semestru organizowana jest rekrutacja do projektéw, podczas ktérej pracownicy
przedstawiajg propozycje tematéw badawczych, sposrdd ktdrych studenci mogg dokonaé wyboru.
Rezultaty ich pracy prezentowane sg podczas sesji posterowej, ocenianej przez komisje. Znaczgcym
elementem wsparcia sq rowniez dziatania studenckich két naukowych, takich jak Koto Naukowe
Biotechnologéw ,Herbion”, ktérego dziatalno$¢ naukowa i organizacyjna jest systematycznie
wspierana przez Wydziat, m.in. poprzez dofinansowanie projektéw i wyjazdéw edukacyjnych.

Wyniki prac badawczych prowadzonych przez studentéw znajdujg odzwierciedlenie w postaci udziatu
w konferencjach krajowych i miedzynarodowych oraz publikacjach naukowych. Aktywno$¢ ta sprzyja
rozwojowi mobilnosci akademickiej. Wspdtpraca zespotdw badawczych Wydziatu z osrodkami
zagranicznymi pozwala réwniez na realizacje czesci badan do prac dyplomowych poza granicami kraju,
w ramach programéw wymiany miedzynarodowej. W zakresie spraw administracyjnych i
organizacyjnych studenci mogg sktada¢ wnioski w dziekanacie lub kontaktowac sie bezposrednio z
prodziekanem ds. studiéw i studentéw — zaréwno pisemnie, jak i osobiscie. Rozpatrywanie skarg,
whioskow i sytuacji konfliktowych pomiedzy studentami a kadrg odbywa sie zgodnie z procedurg WCh-
4.6 opisang w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia, w oparciu o zapisy Regulaminu Studiéw
Politechniki Warszawskiej (zat.3.3).
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Wydziat podejmuje liczne dziatania majgce na celu przygotowanie studentéw do pracy zawodowej i
aktywnego uczestnictwa w srodowisku naukowym. Regularnie organizowane sg seminaria, spotkania
oraz konferencje z udziatem przedstawicieli firm i instytucji dziatajgcych w obszarach powigzanych z
kierunkiem studiéw, co umozliwia studentom poznanie aktualnych trendéw rynkowych, wymagan
wobec absolwentdw oraz sprzyja budowaniu relacji sprzyjajgcych przysztej wspdtpracy. W ramach
zajec, zwthaszcza o charakterze technologicznym, corocznie organizowane sg wycieczki dydaktyczne do
wiodacych zaktaddéw przemystu chemicznego, jak réwniez wizyty studyjne w przedsiebiorstwach
branzy chemicznej i biotechnologicznej, co pozwala na bezposrednie poznanie srodowiska pracy i
zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce. Zajecia z udziatem praktykéw stanowig istotne wsparcie w
rozwijaniu kompetencji zawodowych studentéw. Dla oséb wykazujacych zainteresowania naukowe i
predyspozycje badawcze przewidziano mozliwo$¢ kontynuowania $ciezki edukacyjnej na studiach
doktoranckich. Program studidéw magisterskich uwzglednia komponenty przygotowujace do
prowadzenia dziatalnosci naukowej, w tym elementy metodologii badan i przygotowania do pisania
publikacji.

W zakresie wsparcia materialnego studenci mogg ubiegac sie o stypendia naukowe i socjalne zgodnie
z zapisami Regulaminu Swiadczen dla Studentéw (https://www.bss.pw.edu.pl/Stypendia/Stypendia-z-
Funduszu-Stypendialnego). Dodatkowo mozliwe jest otrzymywanie wynagrodzenia za udziat w
projektach badawczych, co stanowi zaréwno forme wsparcia finansowego, jak i okazje do zdobycia
cennego doswiadczenia badawczego. Politechnika Warszawska zapewnia studentom wsparcie
finansowe w réznych formach, dostosowanych do ich indywidualnych potrzeb. Pomoc materialna
obejmuje m.in. stypendium socjalne oraz zapomoge dla studentdw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji
zyciowej, a takze stypendium dla 0séb z niepetnosprawnoscia. Swiadczenia te przyznawane s3 przez
Wydziatowg Komisje Stypendialng zgodnie z zasadami okreslonymi w regulaminie ,Regulamin
$wiadczen dla studentéw Politechniki Warszawskiej na rok akademicki 2024/2025” (zat.8.1). Studenci
majg prawo do odwotfania sie od decyzji Wydziatowej Komisji Stypendialnej — wniosek moze zostaé
ponownie rozpatrzony lub przekazany do Odwotawczej Komisji Stypendialnej. Ponadto, Uczelnia
oferuje miejsca w domach studenckich, ktérych liczba zaspokaja potrzeby mieszkaniowe studentow.

Student moze otrzymad stypendium socjalne w zwiekszonej wysokosci w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach:

1. ztytutu zamieszkania w domu studenckim lub obiekcie innym niz dom studencki w sytuacji, gdy
dojazd z miejsca statego zamieszkania uniemozliwia lub w znacznym stopniu utrudnia
studiowanie, a miesieczny dochdéd studenta na osobe w rodzinie nie przekracza kwoty okreslonej
w art. 8 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spotecznej;

2. w przypadku przewlektej choroby studenta lub cztonka jego rodziny majgcej wptyw na sytuacje
materialng rodziny.

3. Student moze otrzymacd stypendium socjalne w zwiekszonej wysokosci, z tytutu zamieszkania w
domu studenckim lub obiekcie innym niz dom studencki, jezeli jest zakwaterowany: 1) w domu
studenckim Politechniki Warszawskiej; 2) w domu studenckim innej uczelni, pod warunkiem
przedstawienia odpowiedniego zaswiadczenia; 3) w innym obiekcie, pod warunkiem
przedstawienia umowy najmu.

Na Politechnice Warszawskiej funkcjonuje program Indywidualnych Studiow (ID), skierowany do
najlepszych kandydatéw na studia stacjonarne | i Il stopnia — w szczegdlnosci laureatow i finalistow
olimpiad przedmiotowych (m.in. z matematyki, chemii, biologii, fizyki, informatyki i astronomii).
Program ten umozliwia studentom realizacje indywidualnej Sciezki ksztatcenia, obejmujacej szybsze
tempo studiowania, uczestnictwo w innowacyjnych formach dydaktyki, poszerzanie wiedzy poza
wybranym kierunkiem, a takze zaangazowanie w dziatalno$¢ badawczg juz od pierwszych semestréw
studidéw. Kazdy student objety programem ID otrzymuje opieke tutora — nauczyciela akademickiego
wybranego sposréd kandydatéw wskazanych przez Rade Programowg, a takze stypendium
motywacyjne rosngce wraz z kolejnymi latami studidw. Program finansowany jest ze srodkéw projektu
»Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”.
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Na kierunku Biotechnologia obecnie czterech studentéw realizuje program ID — trzech na studiach |
stopnia i jeden na Il stopniu. Dodatkowo, najlepsi studenci, ktorzy nie sg uczestnikami programu ID,
mogg ubiega¢ sie o Indywidualny Plan Studiow (IPS), ktéry umozliwia rozszerzenie programu
ksztatcenia o dodatkowe przedmioty oraz dostosowanie form nauczania do wtasnych potrzeb i
zainteresowan. Tak jak w przypadku studiéw ID, takze tutaj studenci objeci sg opieka tutora, ktéry
wspiera ich w planowaniu i realizacji Sciezki edukacyjnej.

System motywowania studentéw do osiggania wysokich wynikow w nauce na Politechnice
Warszawskiej, w tym na Wydziale Chemicznym, opiera sie na zréznicowanych formach wsparcia
materialnego i organizacyjnego. Jednym z kluczowych elementéw jest stypendium Rektora dla
najlepszych studentéw przyznawane za wyniki w nauce oraz za osiggniecia naukowe, artystyczne i
wysokie wyniki sportowe. Swiadczenie to moze byé przyznane maksymalnie 8% studentéw danego
kierunku, zgodnie z listg rankingowg opracowang na podstawie $redniej wazonej ocen, uwzgledniajaca
przypisane punkty ECTS. Kryteria przyznawania stypendium sg ustalane przez dziekana w
porozumieniu z wydziatowym organem samorzadu studentéw.

Uczelnia oferuje réwniez stypendia z Wtasnego Funduszu Stypendialnego PW, w tym za wybitne
indywidualne osiggniecia, za udziat w programach mobilnosci akademickiej (np. ATHENS, ERASMUS)
oraz stypendia specjalne finansowane przez podmioty zewnetrzne. Szczegétowe informacje dostepne
sg na stronie: https://www.bss.pw.edu.pl/Stypendia/Stypendia-z-Wlasnego-Funduszu-
Stypendialnego . Studenci znajdujgcy sie w trudnej sytuacji materialnej mogg ubiegad sie o dodatkowe
formy wsparcia motywujacego do kontynuacji nauki i osiggania dobrych wynikow, takie jak:
stypendium im. Mieczystawa Kréla, stypendium im. Mariana Kantona oraz stypendium Rodziny
Lipinskich. Zasady przyznawania Swiadczen, terminy i formularze udostepniane s w Poradniku
Stypendialnym Samorzadu Studentéw oraz na stronach internetowych Wydziatu i Biura Spraw
Studenckich PW: https://www.bss.pw.edu.pl/ . Dodatkowo, informacje te sg na biezgco przekazywane
studentom za posrednictwem zespotu , Aktualnosci Dziekanatu WCh” na platformie MS Teams oraz
bezposrednio w dziekanacie.

Dziatalnos¢ systemu obstugi administracyjnej studentdw, opierajgcego sie o prace dziekanatu, jest
oceniana przez Dziekana Wydziatu nie rzadziej niz raz na 2 lata. Raport jest przygotowywany na
podstawie oceny dokonywanej przez Prodziekana ds. Studiéw i Prodziekana ds. Studentéw oraz
wynikéw ankietyzacji studentéw. Prodziekan formutuje tez wnioski w sprawie ewentualnych dziatan
naprawczych. Dziekan analizuje wyniki oceny i podejmuje decyzje w sprawie tych dziatan.

Na Woydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej preznie dziata samorzad studencki oraz
organizacje studenckie, w tym kota naukowe. Uczelnia wspiera materialnie dziatalnos¢ samorzadu,
przeznaczajgc corocznie $rodki finansowe zgodnie z preliminarzem przedstawianym przez Wydziatowa
Rade Samorzadu (WRS). Przedstawiciele studentéw aktywnie uczestniczg w posiedzeniach Rady
Wydziatu, komisji dydaktycznej, komisji stypendialnej oraz innych gremiach, co umozliwia realny
wptyw samorzadu na ksztattowanie programu studiow, warunki studiowania oraz formy wsparcia w
procesie uczenia sie. Wydziat wspiera zaréwno samorzad, jak i kota naukowe nie tylko finansowo, lecz
takze organizacyjnie. Organizacjom studenckim udostepniane sg pomieszczenia na terenie wydziatu —
zaréwno do celdw biurowych, jak i spotkan organizacyjnych, pracy zespotowej czy przechowywania
dokumentacji. W przypadku két naukowych realizujgcych projekty badawcze, udostepniane s3 takze
przestrzenie laboratoryjne dostosowane do prowadzonych dziatan. Dzieki temu studenci mogg w
komfortowych warunkach rozwija¢ swoje zainteresowania naukowe i organizacyjne, a takze aktywnie
uczestniczy¢ w zyciu akademickim wydziatu.

Politechnika Warszawska jest Uczelnig, ktéra dba o bezpieczedstwo i komfortowe warunki pracy
zarowno kadry prowadzacej ksztatcenie jak i studentdw. Na Uczelni powstato Biuro ds. Spotecznej
Odpowiedzialnosci Uczelni (https://www.bisou.pw.edu.pl/) , ktéremu podlega m.in.: Sekcja ds. Oséb z
Niepetnosprawnosciami, Sekcja Psychologdéw, Petnomocnik Rektora ds. Réwnego Traktowania,
Uczelniany Rzecznik Zaufania czy tez Studencki Rzecznik Zaufania.
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Wsparcie Sekcji ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami jest skierowane do studentéw, doktorantéw i
pracownikéw PW, ale réwniez do kandydatéw na studia. Oferowana pomoc skupia sie na
dostosowaniu warunkéw studiowania do indywidualnych potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.
Wsparcie skierowane jest do osob:

e 7 niesprawnoscig narzadu ruchu,

e niewidomych i stabowidzgcych,

e niestyszacych i stabostyszacych,
z chorobami i zaburzeniami psychicznymi,
z chorobami przewlektymi,
e ztrudnos$ciami w uczeniu,
e zinnymi niepetnosprawnosciami.

Pomoc udzielana jest studentom z orzeczeniem o niepetnosprawnosci, jak i bez tego dokumentu (na
podstawie zaswiadczen lekarskich). Wsparciem objeci sg rowniez studenci z niepetnosprawnosciami
przebywajgcy na wymianach miedzynarodowych. Na Wydziale powotano Petnomocnika Dziekana ds.
0s6b z niepetnosprawnosciami.

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej angazuje sie w ksztattowanie Swiadomosci spotecznosci
akademickiej oraz w dziatania zwiekszajgce dostepnos¢ infrastruktury Politechniki Warszawskiej dla
wszystkich studentéw i doktorantéw. Odpowiedni sposdb prowadzenia zajec jest niezwykle wazny dla
studentéw z réinymi niepetnosprawnosciami. Dotychczasowe wymierne dziatania usprawniajgce
funkcjonowanie budynku i terenu Wydziatu oraz dostosowanie procesu ksztatcenia osob
z niepetnosprawnosciami obejmuje:

e systematyczne dostosowywanie budynku do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami (np.
adaptacja wejs¢, wind, dostep do schodotazéw, pomieszczenia sanitarne spetniajgce wymogi §
81, § 86 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie oraz § 26 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy)

e mozliwosé dostosowania procesu dydaktycznego do indywidualnych potrzeb wynikajacych z
niepetnosprawnosci studenta (np. zmodyfikowanie procedur egzaminacyjnych, zmiana toku
studiow),

e stypendium dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz inne formy pomocy materialnej (procedura
przyznawania stypendium socjalnego, stypendium specjalnego dla oséb niepetnosprawnosciami
oraz zapomog dla studentéw opisana jest w WKIK (procedura WCh-4.5)

e pomoc w rozwigzywaniu indywidualnych probleméw zwigzanych ze studiowaniem,

e Petnomocnik Dziekana ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami, jak i pracownicy dziekanatow stuzg
pomocg w kontakcie z pracownikami Sekcji ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami i wskazéwkami
w tym zakresie.

Uczelnia powotata Uczelnianego Rzecznika Zaufania i wprowadzita procedury antydyskryminacyjne,
zgodnie z ktérymi, proces przeciwdziatania zjawiskom nieréwnego traktowania i dyskryminacji, w tym
molestowania i mobbingu realizowany jest w trzech etapach: prewencyjnym, mediacyjnym i
formalnym. Ponadto powotano Studenckiego Rzecznika Zaufania, ktdry rozpatruje sprawy sporne, w
tym prowadzi mediacje, w sprawach, w ktérych stronami konfliktu sg Studenci. Studencki Rzecznik
Zaufania stuzy stronom konfliktu pomocg we wzajemnej komunikacji, w okresleniu interesdw i kwestii
do dyskusji oraz w dojsciu do porozumienia. Studencki Rzecznik Zaufania kieruje sie zasadami:
poufnosci, bezstronnosci, neutralnoscii dobrowolnosci. Uprawnienia Studenckiego Rzecznika Zaufania
dotyczg niezaleznosci, powotywania swiadkdéw, uzyskiwania informacji w jednostkach organizacyjnych
i administracyjnych Politechniki Warszawskiej. Przed zgtoszeniem przez Studenta sprawy spornej do
Studenckiego Rzecznika Zaufania, sugerowany jest kontakt z Prodziekanem ds. Studenckich. Student
bedacy strong konfliktu moze zwrdcié¢ sie do Uczelnianego Rzecznika Zaufania o wskazanie innego
rzecznika zaufania (w tym Studenckiego Rzecznika Zaufania) do przyjecia informacji i poprowadzenia
mediacji w danej sprawie.
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Rozwdj systemu wspierania oraz motywowania studentow jest przedmiotem uwagi Dziekana oraz
wewnetrznych interesariuszy: nauczycieli oraz studentéw. Whnioski i uwagi zgtaszane przez
interesariuszy na posiedzeniach Rady Wydziatu, spotkaniach z wtadzami Wydziatu oraz posiedzeniach
ciat kolegialnych sg podstawg do oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia oraz podejmowania
nowych inicjatyw i dziatan naprawczych.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny

programowej na kierunku studiéow, ktéra poprzedzita biezacq ocene

. . Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
Zalecenia dotyczace kryterium 8 . . . .
. .. podjetych przez uczelnie w celu usuniecia bteddw
Lp. wymienione we wskazanej wyzej e L. .
. i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o
uchwale Prezydium PKA
charakterze naprawczym
Jednostka powinna bardziej | Zasady okreslania odsetka studentéw uprawnionych do
1. szczegdtowo ujac i opublikowaé zasady | otrzymania stypendium rektora reguluje corocznie
okreslania liczby lub  odsetka | zarzadzenie Rektora. W 2024/2025 obowigzujg Zarzadzenia
studentow uprawnionych do | Rektora 80/2024 (zat.8.1) i 86/2024 (zat.8.2).
otrzymania stypendium rektora w
kazdej z dwéch roztgcznych kategorii.
Zaleca sie zwiekszy¢ wymiar czasowy | Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej zapewnia
2. dostepnosci pomieszczenia | Wydziatowej Radzie Samorzadu Studentéw  state
przeznaczonego na dziatalno$¢ | pomieszczenie do prowadzenia dziatalnosci — pokdj 327 w
Samorzadu Studenckiego oraz | Gmachu Chemii — dostepne przez caty tydzien. Przestrzen ta
opracowac zasady statego dostepu do | stuzy zaréwno do odpoczynku i integracji studentow, jak i do
sal dydaktycznych w celu organizacji | pracy organizacyjnej, planowania wydarzen oraz
spotkan samorzgdowych. prowadzenia obrad. Pomieszczenie wyposazone jest m.in. w
kuchnie, drukarke oraz niezbedng infrastrukture biurowa, co
umozliwia komfortowe i efektywne funkcjonowanie
samorzadu.
Dodatkowo, w zaleiznosci od potrzeb, WRS moze
rezerwowac sale dydaktyczne za posrednictwem systemu
USOS lub w uzgodnieniu z pracownikami administracyjnymi
Wydziatu — co pozwala na organizacje zebran, wydarzen czy
spotkan informacyjnych w przestrzeniach dydaktycznych.
Takie rozwigzanie zapewnia elastycznos¢, umozliwiajgc
dostosowanie przestrzeni do charakteru planowanego
wydarzenia.
Wtadze Wydziatu powinny rozwazy¢ | Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej zapewnia
3. mozliwos¢  ponownego  wiqczenia | aktywny i realny udziat przedstawicieli Samorzadu
reprezentantow Samorzqdu | Studenckiego w procesie decyzyjnym dotyczacym spraw
Studenckiego w skfad rozszerzonego | studenckich. Cho¢ formalnie przedstawiciele WRS nie sg
Kolegium Dziekanrskiego. cztonkami rozszerzonego Kolegium Dziekanskiego,
regularnie — raz w miesigcu — odbywajg sie spotkania wtadz
Wydziatu z reprezentantami WRS, podczas ktérych
omawiane sg wszystkie istotne kwestie dotyczace
studentow. W przypadku pojawienia sie dodatkowych
potrzeb organizowane sg spotkania nadzwyczajne.
Dodatkowo przedstawiciele studentéw sg cztonkami
Wydziatowej Komisji Dydaktycznej oraz zespotu ds. zmian
programu ksztatcenia, co zapewnia im realny wptyw na
ksztatt procesu dydaktycznego i decyzje podejmowane w
obszarze jakosci ksztatcenia. Tym samym studenci maja
zagwarantowang mozliwos¢  wspétdecydowania o
najwazniejszych  kwestiach  dotyczacych ich  Sciezki
ksztatcenia i warunkéw studiowania.
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Jednostka powinna dotozy¢ staran w | Kota naukowe na Woydziale Chemicznym Politechniki

4. kierunku zatwierdzania budzetu kot | Warszawskiej znajg swéj roczny budzet juz na poczatku roku
naukowych w czasie umozliwiajagcym | kalendarzowego, co pozwala im na planowanie i racjonalne
jego catoroczne wykorzystanie. wykorzystanie srodkéw przez caty rok. Wysoko$é budzetu

wynika z preliminarza przygotowanego i przedstawionego
Dziekanowi przez dane koto naukowe. Dzieki temu srodki sg
dostepne w sposéb przewidywalny, a proces finansowania
dziatan kot ma charakter transparentny i umozliwia realizacje
zaplanowanych aktywnosci naukowych, popularyzatorskich i
promocyjnych.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 8:

Na Wydziale Chemicznym powotany jest petnomocnik Dziekana ds. stypendialnych i bytowych
studentdéw, ktérego zakres obowigzkéw dostepny jest na stronie
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-
kadencje-2024-2028/dr-inz.-lwona-Gluch-Dela

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Wszystkie niezbedne informacje dotyczgce procesu ksztatcenia na kierunku Biotechnologia, zaréwno
na studiach |, jak i Il stopnia, sg dostepne publicznie i w sposdb przejrzysty przedstawione w systemie
USOS w module Asystent (https://asystent.usos.pw.edu.pl/) w naktadkach ,Informacje o Uczelni”
(https://asystent.usos.pw.edu.pl/collegeinformation/college/index/) i ,Informacje dla studentow
(https://asystent.usos.pw.edu.pl/studentsinformation/students/index/) oraz na oficjalnej stronie
Politechniki Warszawskiej. Kandydaci majg zapewniony dostep do szczegétowych informacji
obejmujacych: cel ksztatcenia, oczekiwane kompetencje wstepne, warunki i tryb rekrutacji, zasady
kwalifikacji, terminarz przyjeé, opis programu studidow wraz z efektami uczenia sie, informacje
dotyczace procesu dydaktycznego (jego organizacji, sposobu prowadzenia zajec), systemu weryfikacji
i oceniania efektéw uczenia sie, zasad dyplomowania oraz przyznawanych kwalifikacji i tytutéw
zawodowych. Ponadto kandydaci i studenci majg dostep do opisu warunkéw studiowania, w tym form
wsparcia oferowanego przez Uczelnie. Informacje te obejmujg m.in.: dostepno$¢ sSwiadczen
materialnych, zakwaterowanie, opieke zdrowotng, udogodnienia dla oséb z niepetnosprawnoscig,
organizacje praktyk, udziat w wymianie miedzynarodowej, dziatania samorzadu studenckiego, a takze
wsparcie dla dziata naukowych i organizacyjnych.

Wszelkie informacje udostepnione s dla kandydatéw, studentéw, pracownikdw oraz innych
zainteresowanych odbiorcow przez strone internetowg Wydziatu Chemicznego
http://www.ch.pw.edu.pl/ oraz strone Politechniki Warszawskiej https://pw.edu.pl/. Informacje
ogdlne dla studentéw i kandydatéw na studia sg dostepne na stronie gtéwnej Politechniki
Warszawskiej i jej komodrek organizacyjnych: Biura Karier, Biura ds. Przyje¢ na Studia, Biura Spraw
Studenckich. Pierwszg grupg odbiorcow s3g kandydaci na studia. Szczegétowe informacje dotyczace
oferty kierunkéw studiéw, warunkéw i harmonogramu rekrutacji na studia oraz zasad przyjecia na
studia w trybie potwierdzania efektow uczenia sie sg dostepne na stronie
https://www.pw.edu.pl/studiatfrekrutacja. Na stronie zawarto takze informacje dotyczgce zasad
przyjec na studia cudzoziemcdédw i 0sdb, ktore uzyskaty dyplom poza granicami Polski. Dla najlepszych
kandydatow na | i Il stopien studidw stacjonarnych informacje o Studiach ID dostepne sg na stronie
https://www.pw.edu.pl/studia/studia-id.

W zaktadce ,Studia” (https://www.pw.edu.pl/studia) zawarto informacje dotyczace optat za studia,
stypendidw i regulamindw przyznawania stypendiéw, zakwaterowania w domach studenckich,
wymiany krajowej i miedzynarodowej w ramach programéw Erasmus+, ATHENS, Mostech i uméw
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bilateralnych. Szczegétowe informacje na temat wyjazdéw w ramach wymiany miedzynarodowej
podane s3 na stronie Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej (https://www.cwm.pw.edu.pl/). Na
stronie internetowej Uczelni zawarto rowniez informacje dotyczace opieki medycznej studentow.
Studenci z niepetnosprawnosciami znajdg wszelkie potrzebne informacje na stronie sekcji ds. oséb
niepetnosprawnych ( https://www.pw.edu.pl/studia/wsparcie-osob-z-niepelnosprawnosciami).

Poza serwisem publicznym dla studentéw dostepne sg dodatkowe informacje na platformie USOSweb
PW (https://usosweb.usos.pw.edu.pl). W serwisie wewnetrznym USOSWeb studenci mogg sprawdzic
swoje plany, osiggniecia, zapisa¢ sie na przedmioty, ztozy¢ wnioski (podania) elektroniczne, w
USOSWeb dostepne s3 tez regulaminy przedmiotéw. Na stronie https://www.bip.pw.edu.pl/ mozna
znalez¢ wszystkie informacje o charakterze publicznym, w tym uchwaty Senatu, zarzadzenia i decyzje
Rektora i inne akty prawne. Z kolei w bazie wiedzy PW https://repo.pw.edu.pl/index.seam mozna
znalez¢ informacje dotyczace aktywnosci badawczej, w tym informacje o publikacjach wszystkich
pracownikéw PW.

Strony jednostek wspierajacych jak np. CPR, CINN, DAS zawierajg m.in. informacje o prowadzonych
dziataniach wspierajgcych i ich wynikach np. badan potrzeb rynku, szkolen, zdobywania srodkéw na
rozwdj ksztatcenia itp.

Monitorowanie aktualnosci, kompleksowosci i zrozumiatosci informacji o studiach i Wydziale
prowadzona jest przez monitorowanie ogdlnej liczby wejs¢ na profile na platformach zewnetrznych.
Wydziat posiada profile w mediach spotecznosciowych, na ktérych przekazywane sg aktualne
informacje dotyczace wydarzen na Wydziale:
e Facebook: https://www.facebook.com/search/top?q=wydzia%C5%82%20chemiczny%20polite
chniki%20warszawskiej

e Instagram: https://www.instagram.com/wydzial chemiczny pw/
e LinkedIn: https://pl.linkedin.com/company/wut-chemistry
e X: https://x.com > wch pw

Publiczne dostepne sg takze profile:
e WRS https://www.facebook.com/wrschemicznypw/?locale=pl PL

e Kota Naukowego Biotechnologéw Herbion
https://www.facebook.com/KNBHerbion/?locale=pl PL

e Chemicznego Kota Naukowego Flogiston
(https://www.facebook.com/ChKN.Flogiston/?locale=pl PL

e Kota Naukowego Inzynierii Surowcow Mineralnych Kyrion
https://www.facebook.com/profile.php?id=61556967115725

e Kota Naukowego Technologii Modowe]j Organza
https://www.facebook.com/profile.php?id=61556000137810.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene

Nie dotyczy
Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:

Na Wydziale Chemicznym powotany jest petnomocnik Dziekana ds. promocji, ktérego zakres
obowigzkéw dostepny jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-
Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-hab.-inz.-Magdalena-Matczuk-prof.-
uczelni

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 68


https://www.cwm.pw.edu.pl/
https://www.pw.edu.pl/studia/wsparcie-osob-z-niepelnosprawnosciami
https://usosweb.usos.pw.edu.pl/
https://www.bip.pw.edu.pl/
https://repo.pw.edu.pl/index.seam
https://www.facebook.com/search/top?q=wydzia%C5%82%20chemiczny%20politechniki%20warszawskiej
https://www.facebook.com/search/top?q=wydzia%C5%82%20chemiczny%20politechniki%20warszawskiej
https://www.instagram.com/wydzial_chemiczny_pw/
https://pl.linkedin.com/company/wut-chemistry
https://x.com/wch_pw
https://www.facebook.com/wrschemicznypw/?locale=pl_PL
https://www.facebook.com/KNBHerbion/?locale=pl_PL
https://www.facebook.com/ChKN.Flogiston/?locale=pl_PL
https://www.facebook.com/profile.php?id=61556967115725
https://www.facebook.com/profile.php?id=61556000137810
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-hab.-inz.-Magdalena-Matczuk-prof.-uczelni
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-hab.-inz.-Magdalena-Matczuk-prof.-uczelni
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/dr-hab.-inz.-Magdalena-Matczuk-prof.-uczelni

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéow

Na kierunku Biotechnologia, na studiach | i Il stopnia prowadzonych na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej, funkcjonuje spéjny i zintegrowany system nadzoru nad procesem
dydaktycznym oraz monitorowania i doskonalenia programu studidw. System ten oparty jest na
wspotpracy osdéb funkcyjnych, jednostek organizacyjnych, ciat kolegialnych oraz interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Za catosciowy nadzér organizacyjny nad kierunkiem odpowiada
Prodziekan ds. Studidw, ktéry koordynuje realizacje programu ksztatcenia, monitoruje przebieg
semestrow i nadzoruje jakos¢ zaje¢. Wspdtpracuje w tym zakresie z Petnomocnikiem Dziekana ds.
dydaktyki, ktéry wspiera planowanie i organizacje procesu dydaktycznego, w tym harmonogramy
zajeé, przypisanie prowadzacych oraz kwestie zwigzane z zaliczeniami i egzaminami. Wspdlnie
analizuja dane o przebiegu studidw, wyniki ankiet oraz informacje zgtaszane przez studentéw i
nauczycieli akademickich. Nadzér nad spdjnoscig i jakoscia programu ksztatcenia sprawuje
Petnomocnik Dziekana ds. jakosci ksztatcenia, ktory Scisle wspotpracuje z Prodziekanem ds. Studidw.
Petnomocnik ten analizuje zgodnos¢ realizacji programu z obowigzujgcymi przepisami, standardami i
wymaganiami Polskiej Ramy Kwalifikacji, a na podstawie obserwacji biezgcej realizacji programu —
inicjuje propozycje zmian i usprawnien. Petnomocnik ten jest jednoczesnie cztonkiem Komisji ds.
Ksztatcenia oraz Zespotu ds. zmian programu ksztatcenia na kierunku Biotechnologia, co zapewnia
ciggtos¢ nadzoru merytorycznego i koordynacje prac. Wyzej wspomniany Zespot zostat powotany
Decyzjg Dziekana 10/2025 (zat.2.9).

Komisja Dydaktyczna, dziatajgca przy Radzie Wydziatu Chemicznego, opiniuje programy studiéw oraz
zmiany w ich strukturze i tresci. Wspétpracuje bezposrednio z Rada Wydziatu, Prodziekanem ds.
Studiéw oraz Petnomocnikiem ds. jakosci ksztatcenia. Jej zadaniem jest zapewnienie zgodnosci
programu z wymaganiami prawnymi, spdjnosci efektéw uczenia sie oraz ich adekwatnosci do potrzeb
rynku pracy i kierunkdw rozwoju nauki. Do zadan Komisji Dydaktycznej nalezy tez inicjowanie,
konsultowanie i formutowanie propozycji zmian programowych w oparciu o dane z okresowego
przeglagdu programu. W jego sktad wchodzg nauczyciele akademiccy oraz przedstawiciele samorzadu
studenckiego. Konsultacje z interesariuszami zewnetrznymi odbywajg sie réwniez w ramach
cyklicznych Seminariéw z przemystem, organizowanych dla studentéw i kadry akademickiej. Biezgcy
nadzér nad jakoscig dydaktyki realizowany jest takze przez Kierownikéw katedr i zaktaddéw, ktdrzy
sprawujg bezposredni nadzér nad nauczycielami akademickimi. Ich zadania obejmujg m.in. analize
wynikéw ankietyzacji studenckiej oraz hospitacje zajeé. Wyniki ankiet s3 udostepniane nauczycielowi,
kierownikowi jednostki, Prodziekanowi ds. Studiéw oraz Dziekanowi. W razie potrzeby podejmowane
sg dziatania interwencyjne — w tym rozmowy indywidualne i dodatkowe hospitacje. Ankietyzacja
prowadzona jest co semestr i stanowi kluczowe narzedzie w biezgcej ewaluacji jakosci ksztatcenia, a
proces ankietyzacji reguluje Zarzadzenie 86/2021 Rektora PW (zat.4.4). Wyniki analizowane sg przez
Kolegium Dziekanskie, ktére spotyka sie regularnie z Kierownikami jednostek organizacyjnych
(cyklicznie, raz w miesigcu), co sprzyja szybkiemu podejmowaniu decyzji i wprowadzaniu korekt w
organizacji procesu dydaktycznego. Dodatkowo, raz w miesigcu odbywaja sie takze spotkania Kolegium
z Wydziatowa Radg Samorzadu, co zapewnia bezposredni i staty kanat komunikacji ze studentami.

Aby nieustannie podnosic¢ jakos¢ ksztatcenia, co jest kluczowym elementem dla rozwoju i wzmocnienia
pozycji Politechniki Warszawskiej na poziomie krajowym i europejskim, Senat Uczelni w 2024 roku
przyjat uchwate, ktéra ustanowita dwustopniowy Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
(Uchwata 187/XLIX/2014 z 25 czerwca 2014 r. (zat.10.1). Kluczowym elementem tego systemu jest
Ksiega Jakosci Ksztatcenia Politechniki Warszawskiej, okreslajgca ogdlne obszary dziatan i procedury
obowigzujgce na wszystkich wydziatach. 25 Wrzes$nia 2024 Uchwatg 16/L1/2024 Senatu PW zostato
przyjete wydanie 6 KJKPW (zat.10.2). System wspiera projakosciowe dziatania zaréwno na poziomie
uczelni, jak i poszczegdlnych wydziatow.

Na Wydziale funkcjonuje zintegrowana z uczelniang, Wydziatowa Ksiega Jakosci Ksztatcenia (zat.10.3),
nad ktdrg nadzér petni Petnomocnik Dziekana ds. jakosci ksztatcenia. WKIJK uwzglednia specyfike
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jednostki jako aktywny i ciggle doskonalony element wydziatowego systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia.

Przeglad programdw studiow oraz wypracowanie propozycji zmian prowadzone jest na wielu
poziomach:

e zgodnosc efektdw uczenia sie z wymaganiami PRK,

e struktura i sekwencja przedmiotéw,

e potrzeba aktualizacji tresci zgodnie z postepem naukowym i technologicznym,

e spdjnosci tresci zawartych w réznych przedmiotach przez Kierownikdw specjalnosci,
opinie studentéw, nauczycieli i interesariuszy zewnetrznych.

Inicjatywa zmian w programie studiéw moze pochodzi¢ od nauczycieli akademickich realizujgcych
zajecia na kierunku, ktérzy — w wyniku wtasnych obserwacji, doswiadczenia dydaktycznego lub
kontaktu ze studentami — dostrzegajg potrzebe aktualizacji tresci, formy lub struktury programu.
Zgtoszenia mogg by¢ rowniez sktadane przez studentdw, najczesciej za posrednictwem Wydziatowej
Rady Samorzadu Studentéw (WRS), ktdra przekazuje postulaty na rece Prodziekana ds. Studidw.
Zmiany mogg wynikac takze z analizy programu przeprowadzonej przez Prodziekana ds. Studiow,
Dziekana lub Petnomocnika Dziekana ds. jakosci ksztatcenia. Podstawg takich analiz mogg by¢:
okresowy przeglad programu, ocena zgodnosci z wymaganiami formalnymi, wyniki wizytacji komisji
akredytacyjnych, ankietyzacja studencka, wyniki hospitacji lub opinie interesariuszy zewnetrznych. Po
wptynieciu propozycji lub zdiagnozowaniu potrzeby zmian, Prodziekan ds. Studiéw dokonuje wstepnej
weryfikacji wraz z Petnomocnikiem ds. jakosci ksztatcenia, oceniajgc zasadnos$¢ i zakres
proponowanych modyfikacji. W przypadku propozycji zmian o duzej skali lub wymagajgcych
specjalistycznego podejscia, Dziekan — na wniosek prodziekana — moze powota¢ odrebny zespot
roboczy. Zespo6t — ztozony z nauczycieli akademickich, Petnomocnika ds. jakosci, studentéw oraz
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego — opracowuje nowy program lub projekt zmian.
Konsultacje z interesariuszami zewnetrznymi odbywajg sie m.in. poprzez spotkania i seminaria z
udziatem przedstawicieli firm branzy biotechnologicznej. Po wypracowaniu projektu programu, jest on
przekazywany do Komisji Dydaktycznej, ktéra dokonuje jego analizy merytorycznej i formalnej. Komisja
moze zgtosi¢ uwagi lub wnioski o uzupetnienie — w takim przypadku projekt wraca do zespotu
opracowujgcego zmiany. Po uzyskaniu pozytywnej opinii Komisji, projekt przekazywany jest do
Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw w celu uzyskania opinii studentéw. Po pozytywnym
zaopiniowaniu przez WRS, Prodziekan ds. Studidéw przedstawia projekt zmian na posiedzeniu Rady
Woydziatu, ktdra opiniuje program poprzez gtosowanie. W przypadku zgtoszenia uwag istotnych lub
braku akceptacji na etapie WRS lub RW, projekt jest zwracany do zespotu opracowujgcego w celu
dostosowania do oczekiwan wspdlnoty akademickiej. Po uzyskaniu uchwat WRS i RW zawierajgcych
poparcie dla programu, Prodziekan kieruje projekt do Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia.
Przewodniczacy komisji wyznacza jednego lub dwdéch recenzentéw (w zaleznosci od zakresu i
charakteru zmian), ktérzy przygotowujg opinie merytoryczne i formalne. Recenzje uwzgledniajg
zgodnos$¢ programu z wymaganiami ustawowymi, regulaminem studidw PW, statutem uczelni oraz
aktualnym stanem wiedzy. Program — wraz z recenzjami — jest prezentowany przez prodziekana na
posiedzeniu Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia. Po dyskusji i ewentualnych korektach, komisja opiniuje
projekt uchwaty Senatu w sprawie przyjecia zmian. Nastepnie projekt trafia pod gtosowanie na
posiedzenie Senatu Politechniki Warszawskie;j.

Politechnika Warszawska prowadzi studia na okreslonym kierunku zwigzanym z dyscyplinami
naukowymi, poziomem oraz profilem, opierajac sie na programach studiéw, ktére definiujg rezultaty
ksztatcenia (uwzgledniajgc charakterystyki ksztatcenia | i 1l stopnia zgodnie z PRK), opisujg proces
osiggania tych efektéw oraz wskazujg liczbe punktdw ECTS przypisanych do zajeé. Ustalanie
programow studidéw oraz wprowadzanie zmian do juz istniejacych jest zadaniem Senatu. Przy
sporzadzaniu dokumentacji dotyczgcej programu i charakterystyki studiéw nalezy stosowaé sie do
regulacji zawartych w uchwale Senatu PW 58/L/2020 (zat.3.2) dotyczacej ustalania programéw
studidw oraz Zarzadzenia Rektora PW 158/2020 (zat.10.4), ktdére opisuje procedure tworzenia,
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zawieszania oraz wprowadzania zmian w programach. Nowe programy oraz modyfikacje s3
opiniowane przez Rade Wydziatu, a wniosek o zmiany sktada Dziekan Wydziatu za posrednictwem
Dziatu ds. Studidw. Programy sg takie oceniane przez Wydziatowg Rade Samorzadu, a wniosek
kierowany do Senatu jest analizowany przez Senackg Komisje ds. Ksztatcenia pod katem formalnym
oraz innymi kryteriami, takimi jak wptyw nowego kierunku na inne oferowane kierunki, unikalnos¢ oraz
zgodnosc z kierunkami dziatalnosci Uczelni w zakresie ksztatcenia i rentownosci przedsiewziecia.

Jakosé ksztatcenia oraz polityka dotyczaca jakosci sg regularnie poddawane zewnetrznym ocenom,
ktore realizuja odpowiednie jednostki Politechniki Warszawskiej: Uczelniana Rada ds. Jakosci
Ksztatcenia oraz Petnomocnik Rektora ds. jakosci ksztatcenia i akredytacji. W sktad Rady wchodzg
petnomocnicy wydziatowi ds. jakosci ksztatcenia oraz przedstawiciele ogélnouczelnianych jednostek,
ktore petnig kluczowe funkcje nadzorcze w zakresie ksztatcenia. Pethomocnik Dziekana ds. jakosci
ksztatcenia, jako koordynator dziatan zwigzanych z jakoscig na Wydziale, regularnie raportuje Radzie
Wydziatu o potrzebach aktualizacji wydziatowej ksiegi jakosci oraz corocznie przedstawia
prodziekanowi ds. studiéw sprawozdanie ze swojej pracy. Co roku wydziatowy raport samooceny jest
przesytany do Petnomocnika Rektora ds. jakosci ksztatcenia i akredytacji, a wyniki tej oceny sg
omawiane podczas posiedzen Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

Tak uksztattowany system wprowadzania zmian w programie studiéw zapewnia szerokg partycypacje
srodowiska akademickiego i interesariuszy zewnetrznych, a takze wieloetapowg kontrole
merytoryczng i formalng, gwarantujagcg wysokg jako$¢ i zgodno$¢ programu z aktualnymi
wymaganiami prawnymi i potrzebami rynku pracy.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o

Zalecenia dotyczace kryterium 10
Lp. | wymienione we wskazanej wyzej

uchwale Prezydium PKA

charakterze naprawczym

Wzmocnienie efektywnosci systemu

Tematy prac dyplomowych podlegaja dwupoziomowe;j

stopnia w odniesieniu do wymogu
zapewnienia co najmniej 30%
punktéw ECTS uzyskiwanych w
ramach modutdéw obieralnych

1. w zakresie diagnozowania uchybien | weryfikacji: pierwszej weryfikacji dokonuje Kierownik
zwigzanych z oceng procesu | Jednostki organizacyjnej, natomiast dodatkowo tematy sa
dyplomowania (nie wszystkie prace | weryfikowane przez cztonkdw Komisji Dydaktycznej.
sg zgodne 1z tematykg kierunku
biotechnologia").

Wzmocnienie procedury weryfikacji | Wydziat podjat dziatania zmierzajgce do uregulowania

2. programéw i planéw studidw | i Il | wymogu zapewnienia wymaganej liczny ECTS w ramach

przedmiotéw obieralnych. Dla studiéw | stopnia wprowadzono
modyfikacje programu, ktéry bedzie obowigzywat od roku
akademickiego 2025/2026, natomiast odnos$nie Il stopnia
studiéw, Decyzjg Dziekana 10/2025 zostat powotany zespdt,
ktéry ma opracowacd zatozenie modyfikacji programu, takze w
aspekcie wymagane;j liczy ECTS w ramach zajec obieralnych.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:

Na Wydziale Chemicznym powotany jest petnomocnik Dziekana ds. rankingdw, ktérego zakres
obowigzkéw dostepny jest na stronie https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-
Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/mgr-Agnieszka-Sikora
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https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/mgr-Agnieszka-Sikora
https://www.ch.pw.edu.pl/Wydzial/Wladze/Pelnomocnicy-Dziekana-Wydzialu-Chemicznego-na-kadencje-2024-2028/mgr-Agnieszka-Sikora

Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE

Mocne strony Stabe strony

1. Wysoka jakos¢é nauczania—kategoria A+ (nauki | 1. Brak formalnego przypisania kierunku do
chemiczne), A (inzynieria chemiczna) oraz dyscypliny biotechnologia (w trakcie
rozwoj dyscypliny biotechnologia na PW legislacji).
(2023). 2. Ztozona struktura organizacyjna — wiele

. Silna kadra dydaktyczna i naukowa — bogaty jednostek moze utrudnia¢ koordynacje
dorobek publikacyjny i projektowy, programu.

@ doéwiadczeni(? w dydakty.ce, W tym | 3. Ograniczona indywidualizacja nauczania —

N przystosowanie do nauczania zdalnego i potrzeba mniejszych grup i wiekszego

@ wsparcia 0séb z niepetnosprawnosciami. udziatu studentéw w projektach.

a;.v . Program dOStOSOW"’an do rynku - tres’ci 4. Brak wyktadowcéw z zagranicznych

; opracowywane z udziatem przemystu, praktyki oérodkéw naukowych ze wzgledu na

g zawodowe,  zajgcia z ekspertami ograniczone mozliwosci  finansowania

> zewnetrznymi. pobytu.

© . Nowoczesna infrastruktura — laboratoria i
aparatura wspierajace ksztatcenie praktyczne i
udziat studentéw w projektach badawczych.

. Silny komponent umiedzynarodowienia -
specjalnos¢ Applied Biotechnology w jezyku
angielskim, mobilnosé akademicka i
wspotpraca z zagranicznymi uczelniami; oferta
specjalnosci zgodna z trendami globalnymi.

Szanse Zagrozenia

1. Roshace zapotrzebowanie na specjalistow w | 1. Silna konkurencja uczelni krajowych i
biotechnologii, medycynie, farmacji, ochronie zagranicznych  na rynku ksztatcenia
Srodowiska. biotech.

o . Potencjat badan w obszarach nowoczesnych | 2. Ryzyko opdinied w dostosowywaniu

§ technologii (mikrosystemy, biosensory, programu do tempa zmian

E" nanomateriaty). technologicznych.

5 . Postepujace umiedzynarodowienie edukacji — | 3. Mozliwe ograniczenia  finansowania

.; rosngce znaczenie $ciezek anglojezycznych i badan i wyposazenia w dtuziszej

g wymian akademickich. perspektywie.

E . Rozwdj innowacyjnych obszaréw — medycyna | 4. Spadek liczby kandydatow na kierunki
spersonalizowana, biokataliza, Sciste w skali ogdlnokrajowej.
bioinformatyka.

. Wzmacnianie  kompetencji  miekkich i
przedsiebiorczych — zajecia nt. startupdw,
projekty zespotowe, aktywnos¢ studencka.
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(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana) (podpis Rektora)

Warszawa, dnia 21 marca 2025
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Czesc lIl. Zataczniki

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotgczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie elektronicznej)
Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Tabela 1. Liczba studentdw ocenianego kierunku

Studia stacjonarne
. ‘s Rok Dane sprzed 3 lat
Poziom studiéw .. . L
studiow 2021/2022 Biezacy rok akademicki
Stan na 30.10.2021
| 80 100
. I 54 49
| stopnia
1] 64 40
v 60 43
1(1i2
(2022L) 88 89
sem.)
Il stopnia
n(3ia
(2022L) 90 49
sem.)
Razem: 436 370

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne
. ‘s Rok Liczba studentéw, ktorz
Poziom studiow B ] . y Liczba absolwentow
ukoniczenia rozpoczeli cykl ksztatcenia
) ] w danym roku
konczacy sie w danym roku
2024/2025 80 Rekrutacja 2021/2022 47
I stopnia 2023/2024 85 Rekrutacja 2020/2021 42
2022/2023 124 Rekrutacja 2019/2020 55
2024L 69 2023L 62
Il stopnia 2023L 81 2022L 61
2022L 94 2021L 81
Razem: 533 348
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Tabela 3a. Wskazniki dotyczace programu studiow na | stopniu studiéw kierunku Biotechnologia
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.

w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z p6zn. zm.)

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do ukorczenia studiéw na

7 semestrow

ocenianym kierunku na danym poziomie 214 ECTS
taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli

. . . . . 2751
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 114 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia
taczna liczba punktdw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnosciag naukowg w dyscyplinie Ilub 167 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
. , L, . . 6 ECTS
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 66 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 4 ECTS

(jezeli program studiow przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studidow przewiduje praktyki)

4 tygodnie (100 godz.)

W przypadku stacjonarnych studidow pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

90 godz.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ tgczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ tgczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2751/0

Nie dotyczy
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Tabela 3b. Wskazniki dotyczace programu studiéw na Il stopniu studiéw kierunku Biotechnologia
(studia 3-semestralne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 27

wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861 z péZn. zm.)

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktdw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

3 semestrow
90 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nauczycieli

BChLiK: 1170 godz.
BM: 1185 godz.
BP: 1185 godz.
AB: 1125 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

BChLiK: 47 ECTS

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub ?3'\;';77;5_::
innych oséb prowadzgcych zajecia AP: 45 ECTS
taczna liczba punktdw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym BC|3|’|]\I/|-IK8:€§'|(':5TS
zprowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub '
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow BP: 86 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 6 ECTS

kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

BChLiK: 42 ECTS

. . _ BM: 42 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru BP: 41 ECTS
AB 3: 43 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym .
L . - . Nie dotyczy
(jezeli program studiéw przewiduje praktyki)
Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studidow przewiduje praktyki) Nie dotyczy
W przypadku stacjonarnych studidow pierwszego stopnia i jednolitych Nie dotyczy

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ tgczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1125-1185/0

Nie dotyczy
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Tabela 3c. Wskazniki dotyczace programu studiow na Il stopniu studiow kierunku Biotechnologia
(studia 4-semestralne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 27

wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861 z péZn. zm.)

Nazwa wskaznika

Liczba punktow

ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktdw ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

4 semestrow
120 ECTS

taczna liczba godzin zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

BChLiK: 1560 godz.

BM: 1575 godz.
BP: 1575 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

62 ECTS

taczna liczba punktdw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym

BChLiK: 116 ECTS

z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub BM: 116 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow BP: 116 ECTS
taczna liczba punktdw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 6 ECTS

kierunkow studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

BChLiK: 46 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru BM: 46 ECTS
BP: 45 ECTS
taczna liczba punktdw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym .
s L Sy . Nie dotyczy
(jezeli program studiow przewiduje praktyki)
Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studidow przewiduje praktyki) Nie dotyczy
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych Nie dotyczy

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ tgczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1560-1575/0

Nie dotyczy
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Tabela 4a. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia I stopnia)

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/formy zajec

taczna liczba godzin

Liczba punktow

zajec ECTS

Aparatura procesowa laboratorium 45 4
Biochemia wyktad 60 6
Biochemia - Laboratorium laboratorium 75 4
Biologia komdrki laboratorium 30 2
Biologia komorki wyktad 30 3
Blélogla.molekularna/ wyktfad + laboratorium 60 5
Inzynieria genetyczna
Biotechnologia 1 wykfad + projekt 45 3
Biotechnologia 2 wyktad + projekt 45 4
Chemia analityczna wyktad 30
Chemia ar?alltyczna i laboratorium 60 4
Laboratorium
Chemia fizyczna wyktad 45 5
Chemia fizyczna - Cwiczenia ¢wiczenia 30 2
Chemia ogdlna i nieorganiczna laboratorium 30 2
Chemia ogdlna i nieorganiczna wyktad + éwiczenia 60 6
Chemia organiczna 1 laboratorium 75 6
Chemia organiczna 1 wyktad + éwiczenia 90 7
Enzymologia wykfad + laboratorium 60 5
Flzykoclhem'lczne podst:?\wy laboratorium 30 5
procesow biotechnologicznych
Genetyka ogodlna wyktad 30 2
Grafika inzynierska projekt 30 2
Informatyka 1 laboratorium 30 2
Informatyka 2 laboratorium 45 3
Inzynieria bioprocesowa wyktad 45 4
Iniynieria bioprocesowa - projekt 30 2
Projekt
Kultury tkank i komork

u, .ury ?n owe rkomorkowe wyktad + laboratorium 60 5
roslin i zwierzat
Laboratorium inzynierskie laboratorium 90 6
Mechanika ptynow wyktad 30 2
Mikrobiologia ogdlna i wykfad 60 6
przemysftowa
Mikrobiologia ogdlna i ' laboratorium 60 4
przemystowa - Laboratorium
Praktyka zawodowa praktyka zawodowa 100 4
Proce.s.y przenoszenia masy i wyktad + éwiczenia 45 3
energii
Pro;ektowanlg procesow orojekt 45 3
biotechnologicznych
Projektowanie proceséw wykiad 15 1

biotechnologicznych
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Przygotowap'le‘pra'cy . laboratorium 90 15
dyplomowej inzynierskiej
Seminarium dyplomowe seminarium
30 2
dyplomowe
Systemy zapewniania jakosci wyktad + projekt 45 3
Techniki hodowli
e.c nix O.OW,I laboratorium 45 3
mikroorganizmoéw
Przedmioty obieralne wyktad, cywczema, 300 20
laboratorium
RAZEM 2125 167

Tabela 4b. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia Il stopnia 3-
semestralne, specjalnos¢ Biotechnologia Chemiczna: Leki i Kosmetyki)

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczba godzin Liczba punktéw
zajeé ECTS
Analityczna kontrola wyktad
. X 30 2
bioproceséw
Bioinformatyka wyktad + ¢wiczenia 30 3
Biologia systeméw wyktad + projekt 30 2
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Farmakologia i systemy wyktad
. ) 30 2
podawania lekéw
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Kosmetologia wyktad 30 2
Laboratorium badania form laboratorium
30 3
kosmetycznych
Laboratorium przeddyplomowe | laboratorium 150 11
Laboratorium specjalistyczne laboratorium 75 7
Leki przeciwnowotworowe, wyktad
przeciwwirusowe i 30 3
przeciwbakteryjne
Metodyka pracy doswiadczalnej | wyktad + éwiczenia 60 4
Nowoczesne metody wyktad
. . 30 3
wytwarzania lekow
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Proteomika wyktad 15 1
Przy.gotow:?m.le pracy laboratorium 150 20
magisterskiej
Seminarium dyplomowe seminarium
15 1
dyplomowe
Seminarium specjalnosciowe seminarium 15 1
Techniki membranowe w wyktad
zastosowaniach biomedycznych 30 2
i kosmetycznych
Technologia i biotechnologia wyktad 15 1
surowcoéw naturalnych
Wytwarzanie i modyfikacje wyktad
. 15 1
biatek
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Zastosowanie spektroskopii wyktad
NMR do badania zwigzkéw 15 1
pochodzenia naturalnego

Przedmioty obieralne

wyktad 45 3

RAZEM 1080 84

Tabela 4c. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia Il stopnia 3-

semestralne, specjalnosc¢ Biotechnologia Medyczna)

Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/formy zaje¢ taczna liczba godzin Liczba punktéw
Jec/grupy zaje Y zaje zajet ECTS
Analityczna kontrola bioproceséw wyktad 30 2
Biomedyczne zastosowania wykfad 30 3
sensoréw i biosensorow
Biotechnologia molekularna wykfad 30 2
Dobra praktyka laboratoryjna wyktad 30 2
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Laboratorium przeddyplomowe laboratorium 150 11
Materiaty biomedyczne wykfad 30 2
Metodyka pracy doswiadczalnej wyktad + ¢éwiczenia 60 4
Miniaturyzacja w analizie klinicznej | wyktad + ¢wiczenia 45 4
Molekularne podstawy choréb wyktad + seminarium 30 )
cywilizacyjnych
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Projekt biotechnologiczny projekt + laboratorium 105
Przygotowanie pracy magisterskiej | laboratorium 150 20
Seminarium dyplomowe seminarium dyplomowe 15 1
Seminarium specjalnosciowe seminarium 15 1
Techniki biologii molekularnej laboratorium 30 3
Techniki mikroskopowe wyktad + laboratorium 30 2
Techniki sprzezone w wyktad 30 3
metabolomice
Wybrane metody badania lekdw wykfad 30 2
Przedmioty obieralne wykfad 45 3
RAZEM 1095 84

Tabela 4d. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia Il stopnia 3-
semestralne, specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa)

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna “C?b? godzin Liczba punktow
zajec ECTS
Analityczna kontrola bioproceséw wyktad 30 2
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Inzynieria bioreaktoréw | wykfad 30 2
Inzynieria bioreaktoréw |l wyktad + projekt 75 6
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Laboratorium bioproceséw laboratorium 75 6
Laboratorium przeddyplomowe laboratorium 150 11
Metody inzynierskie w wybranych wyktad
L .- - 30 2
zagadnieniach fizjologii
Metodyka pracy doswiadczalnej wyktad + ¢éwiczenia 60 4
Modelowanie bioprocesow wyktad + projekt 60 5
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Procesy membranowe w wyktad + projekt
. - 45 4
biotechnologii
Procesy rozdzielania w wyktad + projekt 60 5
biotechnologii
Przygotowanie pracy magisterskiej laboratorium 150 20
Seminarium dyplomowe seminarium dyplomowe 15 1
Seminarium specjalnosciowe seminarium 15 1
Sterowanie i regulacja proceséow wyktad + laboratorium 60 4
biotechnologicznych
Przedmioty obieralne wykfad 30 2
RAZEM 1095 84

Tabela 4e. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia Il stopnia 3-
semestralne, specjalnos¢ Applied Biotechnology)

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/formy zajeé

taczna liczba godzin

Liczba

zajec punktéw ECTS

Analytical Methods in wyktad+projekt+labora 60 5
Biotechnology torium

Bioinformatics wyktad 30 2
Clean Technologies wyktad 30 2
Data Treatme.nt in Chemical wyklad+éwiczenia 60 4
Analysis for Biotechnology

Diploma Laboratory laboratorium 180 7
Diploma Seminar seminarium 15 1

dyplomowe

Environmental Biotechnology wyktad 30 2
Introduction to Bioreactors wyktad 30 3
Laborat f Applied

? oratory of Appiie laboratorium 60 5
Biotechnology

Master Thesis Writing seminarium 150 20

dyplomowe

Sensors and Biosensors wyktad+éwiczenia 30 2
Synthet'lc BI.O - Tools for laboratorium 45 4
Industrial Biotechnology
C'haracter'lzatlo'n of I wykfad+éwiczenia 30 2
Biomaterials (Biocompatibility)

Implantable Medical Devices wyktad 30 3
Microbioanalytics wyktad 30 3
Prediploma Laboratory laboratorium 150 12
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Seminary of Applied

. seminarium 15 1
Biotechnology
Sgparatlon Processes in wyktad-+projekt 45 4
Biotechnology
Przedmioty obieralne wyktad 45 3
RAZEM 1065 85

Tabela 4f. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia Il stopnia 4-
semestralne, specjalnos¢ Biotechnologia Chemiczna: Leki i Kosmetyki)

Nazwa zajec/grupy zajec Forma/formy zajeé taczna liczba godzin Liczba
JeC/grupy zaje yzaje zajec punktéw ECTS
Bioinformatyka wyktad+¢éwiczenia 30 3
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Kosmetologia wyktad 30 2
Laboratorium badania form laboratorium 30 3
kosmetycznych
Laboratorium specjalistyczne laboratorium 75
Metodyka pracy doswiadczalnej | wyktad+¢wiczenia 60 4
Nowoczesn'e metlody wykfad 30 3
wytwarzania lekow
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Przy.gotow:?m.le pracy laboratorium 150 20
magisterskiej
Seminarium dyplomowe seminarium
15 1
dyplomowe

Technol,ogla i biotechnologia wykfad 15 1
surowcow naturalnych
Wytwarzanle i modyfikacje wykfad 15 1
biatek
A.nalltyczn,a kontrola wykfad 30 2
bioproceséw
Analiza biomateriatéw Il wyktad+¢éwiczenia 30 2
Aparatura procesowa I laboratorium 45 4
Automatyka i pomiary I wyktad+laboratorium 30 2
Biologia systemow wyktad+projekt 30 2
Biotechnologia I/l wyktad+projekt 45 3
Elektrochemi tod - .

.e roF emiczne metody wyktad+éwiczenia 30 2
bioanalityczne Il
Farmakolf)gia i,systemy wykfad 30 2
podawania lekéw
Fizykochemiczne podstawy
proceséw biotechnologicznych laboratorium 30 5
1l
Grafika inzynierska Il projekt 30 2
Laboratorium przeddyplomowe | laboratorium 150 1
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Leki przeciwnowotworowe, 3

przeciwwirusowe i wyktad 30

przeciwbakteryjne

P.odsta\’/vy technologii lekdw i wyktad 30 2

biocydoéw Il

P.rOJektowanlle procesow wykfad 15 1

biotechnologicznych Il

Proteomika wyktad 15 1

Seminarium specjalnoSciowe seminarium 15 1

Techniki membranowe w 2

zastosowaniach biomedycznych | wyktad 30

i kosmetycznych

Technologia organiczna wyktad+éwiczenia 45 3

Zastosowanie spektroskopii 1

NMR do badania zwigzkéw wyktad 15

pochodzenia naturalnego

Przedmioty obieralne wyktad 105 7
RAZEM 1365 114

Tabela 4g. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia Il stopnia 4-
semestralne, specjalnos¢ Biotechnologia Medyczna)

Nazwa zajeé/grupy zajec

Forma/formy zaje¢

taczna liczba godzin

Liczba

zajeé punktéw ECTS

Blomed,ycz.ne. zastosm,/vama wyktad 30 3
sensorow i biosensoréw
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Dobra praktyka laboratoryjna wyktad 30 2
Inzynieria bioreaktorow | wyktad 30 2
Metodyka pracy doswiadczalnej | wyktad+¢wiczenia 60 4
MoI.e.kuIar.ne podstawy chordéb wyklad+seminarium 30 )
cywilizacyjnych
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Projekt biotechnologiczny projekt_laboratorium 105 8
Przy.gotow:?m.le pracy laboratorium 150 20
magisterskiej
Seminarium dyplomowe seminarium 15 1

dyplomowe
Techniki biologii molekularnej laboratorium 30 3
Techniki mikroskopowe wyklad+laboratorium 30 2
WyF)rane metody badania wyktad 30 )
lekow
A'nalltyczn? kontrola wykiad 30 )
bioproceséw
Analiza biomateriatéw I wykfad+éwiczenia 30 2
Aparatura procesowa laboratorium 45 4
Automatyka i pomiary Il wyktad+laboratorium 30 2
Biotechnologia I/lI wyktad+projekt 45 3
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El'ektro<':hem|czne metody wyktad+éwiczenia 30 2

bioanalityczne Il

Fizykochemiczne podstawy

proceséw biotechnologicznych laboratorium 30 5

Il

Grafika inzynierska Il projekt 30 2

Laboratorium przeddyplomowe | laboratorium 150 11

Materiaty biomedyczne wyktad 30 2

M'ln'laturyzaqa w analizie wyktad+éwiczenia 45 4

klinicznej

P'odsta\l/vy technologii lekdw i wyktad 30 5

biocyddw I

P'rOJektowanl'e proceséw wyktad 15 1

biotechnologicznych Il

Seminarium specjalnosciowe seminarium 15 1

Techniki spr.zezone w wyktad 30 3

metabolomice

Technologia organiczna ll wyktad+éwiczenia 45 3

Przedmioty obieralne wyktad 105 7
RAZEM 1485 114

Tabela 4h. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnosciag naukowa
w dyscyplinach, do ktdérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia (studia Il stopnia 4-
semestralne, specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa)

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zajeé taczna liczba godzin Liczba
JeC/Brupy zaje Y zaje zajec punktéw ECTS
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Laboratorium bioproceséw laboratorium 75 6
Metody inzynierskie w
wybranych zagadnieniach wyktad 30 2
fizjologii
Metodyka pracy doswiadczalnej | wyktad+¢wiczenia 60 4
Modelowanie bioproceséw wyktad+projekt 60
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Procesy rozdzielania w .
biotechnologii wykfad+projekt 60 >
Przygotow§n.|e pracy laboratorium 150 20
magisterskiej
Seminarium dyplomowe seminarium
15 1
dyplomowe
St iei lacj
erow?me} regulaca . wyktad+laboratorium 60 4
proceséw biotechnologicznych
A.nalityczn? kontrola wykfad 30 2
bioproceséw
Analiza biomateriatéw Il wyktad+éwiczenia 30
Aparatura procesowa Il laboratorium 45 4
Automatyka i pomiary I wyktad+laboratorium 30
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Biotechnologia I/I1 wyktad+projekt 45 3

El.ektro<.:hem|czne metody wykfad+éwiczenia 30 2

bioanalityczne Il

Fizykochemiczne podstawy

proceséw biotechnologicznych laboratorium 30 5

Il

Grafika inzynierska Il projekt 30 2

Inzynieria bioreaktoréw Il wyktad+projekt 75 6

Laboratorium przeddyplomowe | |aboratorium 150 11

P.odsta\’/vy technologii lekéw i wykfad 30 2

biocydow I

P.rocesy mem.pranowe w wyktad-+projekt 45 4

biotechnologii

Pro;ektowanlg proceséw wykifad 15 1

biotechnologicznych Il

Seminarium specjalnosciowe seminarium 15 1

Technologia organiczna Il wyktad+éwiczenia 45 3

Przedmioty obieralne wyktad 90 6
RAZEM 1485 114

Tabela 5a. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentow kompetencji inzynierskich
na | stopniu studiow kierunku Biotechnologia

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/formy zaje¢

taczna liczba godzin zajec

Liczba punktow
ECTS

Matematyka Wyktad+¢éwiczenia 210 15
Fizyka i biofizyka Wyktad+¢éwiczenia 150 14
Grafika inzynierska Projekt 30 2
Informatyka Laboratorium 75 5

komputerowe
Procesy przenoszenia masy i . )
energii wyktad + ¢wiczenia 45 3
Fizykochemiczne podstawy
proceséw laboratorium 30 5
biotechnologicznych
Mechanika ptyndow wyktad 30 2
Inzynieria bioprocesowa wyktad+projekt 75 6
Aparatura procesowa laboratorium 45 4
Mikrobiologia ogoina i Wyktad+laboratorium 120 10
przemystowa
Projektowanie procesow .

Wyktad kt 60 4
biotechnologicznych yklad+proje
Biotechnologia 1 wyktad+projekt 45 3
Biotechnologia 2 wyktad+projekt 45 4
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Te.Chmkl honowlh Laboratorium 45 3
mikroorganizmoéw

Kultu,ry tkankO\,/v.e I. . Wyktad+laboratorium 60 5
komérkowe roslin i zwierzat

Inzynierskie laboratorium laboratorium 90 6
dyplomowe

Przygotowah!e.pra.cy N 90 15
dyplomowej inzynierskiej

Praktyka zawodowa 100 4
Modut zajeé obieralnych Wyktad, laboratorium 105 7
Razem: 1450 117

Tabela 5b. Zajecia lub grupy zajec stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich
na Il stopniu studiéw kierunku Biotechnologia (specjalnos¢ Biotechnologia Chemiczna: Leki i
Kosmetyki; studia 3-semestralne)

Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/formy zajeé taczna liczba godzin zajec LlczbaEz::ktow
A'nalltyczn,a kontrola wykiad 30 5
bioproceséw
Inzynieria bioreaktorow | wyktad 30 2
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Metodyka pracy Wyktad + laboratorium

. . 60 4
doswiadczalnej komputerowe
Bioinformatyka wyktad + ¢wiczenia 30 3
Biologia systeméw wyktad + projekt 30 2
Farmakolf)gla |,systemy wykiad 30 5
podawania lekow
Technollogla i biotechnologia wykiad 15 1
surowcow naturalnych
Nowoczesn'e metlody wykiad 30 3
wytwarzania lekow
Techniki membranowe w
zastosowaniach

ktad 30 2
biomedycznych i wyxia
kosmetycznych
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Przygotow§n.|e pracy seminarium 150 20
magisterskiej
RAZEM 645 50

Tabela 5¢. Zajecia lub grupy zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich na
Il stopniu studiow kierunku Biotechnologia (specjalnos¢ Biotechnologia Medyczna; studia 3-
semestralne)

Liczba punktow

taczna liczba godzin zajec ECTS

Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/formy zajeé

Analityczna kontrola

bioproceséw wykfad 30 2
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Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Metodyka pracy Wyktad + laboratorium

. . 60 4
doswiadczalnej komputerowe
Biomed,ycz.ne. zastosm’/vania wykfad 30 3
sensorow i biosensoréw
Projekt biotechnologiczny Laboratorium + projekt 105 8
M'ln'laturyzaqa w analizie wyktad + éwicznia 45 4
klinicznej
Materiaty biomedyczne wyktad 30 3
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Przygotow§n.|e pracy seminarium 150 20
magisterskiej

RAZEM 690 55

Tabela 4d. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich
na Il stopniu studiéow kierunku Biotechnologia (specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa; studia 3-

semestralne)

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/formy zajeé

taczna liczba godzin

Liczba punktow

zajeé ECTS
Analityczna kontrola bioproceséw wyktad 30 2
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Wyktad +
Metodyka pracy doswiadczalnej laboratorium 60 4
komputerowe
Modelowanie bioproceséw Wyktad + projekt 60 5
Procesy rozdzielania w .
Wyktad kt 60 5
biotechnologii yklad + proje
Sterowanie i regulacja proceséw Wyktad +
. . . 60 4
biorechnologicznych laboratorium
Laboratorium bioprocesow laboratorium 75 6
Inzynieria bioreaktoréw Il Wyktad + projekt 75 6
P.rocesy mem.t.)ranowe W Wyktad + ¢wiczenia 45 4
biotechnologii
MetodY in.iynier.skie w wybr?nych wyktad 30 )
zagadnieniach biotechnologii
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Przygotowanie pracy magisterskiej | seminarium 150 20
RAZEM 885 69

Tabela 5e. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich
na Il stopniu studiow kierunku Biotechnologia (specjalnos¢ Applied Biotechnology)

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/formy zajeé

taczna liczba godzin
zajec

Liczba punktéw
ECTS

Clean Technologies

wyktad

30

2
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Bioinformatics wyktad 30 2
Data Treatment In Chemical Wyktad + laboratorium
. . 60 4
Analysis for Biotechnology komputerowe
Introduction to Bioreactors Wyktad 30 2
Analytical Methods in Wyktad+laboratorium+
. . 60 5
Biotechnology projekt
Laborat f Applied
? oratory of Applie laboratorium 60 5
Biotechnology
Implantable Medical Devices | Wykfad 30 3
Prediploma Laboratory laboratorium 150 12
Microbioanalytisc Wyktad 30 3
S tion P i - .
gpara lon Frocesses in Wyktad + ¢wiczenia 45 4
Biotechnology
Characterization of
Biomaterials Wyktad+¢éwiczenia 30 2
(Biocompatibitilty)
Sensors and Biosensors Wyktad+¢éwiczenia 180 7
Diploma Laboratory laboratorium 150 12
Master Thesis Writting seminarium 150 20
RAZEM 1005 81

Tabela 5f. Zajecia lub grupy zajec stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich na
Il stopniu studiéw kierunku Biotechnologia (specjalnosc¢ Biotechnologia Chemiczna: Leki i Kosmetyki;

studia 4-semestralne)

Li kté

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zajeé taczna liczba godzin zajec |czbaEz:: ow
A.nalltyczn? kontrola wykiad 30 )
bioproceséw
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
Metodyka pracy Wyktad + laboratorium

. . 60 4
doswiadczalnej komputerowe
Bioinformatyka wyktad + ¢wiczenia 30 3
Biologia systeméw wyktad + projekt 30 2
Farmakolf)gla |,systemy wykiad 30 )
podawania lekéw
Technolf)gla i biotechnologia wykiad 15 1
surowcoéw naturalnych
Nowoczesn.e me’fody wykiad 30 3
wytwarzania lekéw
Techniki membranowe w
zastosowaniach

ktad 30 2

biomedycznych i wyxia
kosmetycznych
Analiza biomateriatéw II wyktad+¢wiczenia 30 2
Aparatura procesowa |l laboratorium 45 4
Automatyka i pomiary Il wyktad+laboratorium 30 2
Biotechnologia I/II wyktad+projekt 45 3
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El'ektro<':hem|czne metody wyktad+éwiczenia 30 2
bioanalityczne Il
Fizykochemiczne podstawy
proceséw laboratorium 30 5
biotechnologicznych Il
Grafika inzynierska Il projekt 30 2
P.odsta\,/vy technologii lekéw i wykiad 30 )
biocydow I
P.rojektowani.e proceséw wykiad 15 1
biotechnologicznych Il
Technologia organiczna ll wyktad+éwiczenia 45 3
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Przy'gotow:?m'le pracy seminarium 150 20
magisterskiej

RAZEM 975 76

Tabela 5g. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentow kompetencji inzynierskich
na Il stopniu studiow kierunku Biotechnologia (specjalnos¢ Biotechnologia Medyczna; studia 4-
semestralne)

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ taczna liczba godzin zajec LlczbaEg: ktow
A.nalltyczn,a kontrola wyktad 30 )
bioproceséw
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Biotechnologia molekularna | wyktad 30 2
Metodyka pracy Wyktad + laboratorium

Ay . 60 4
doswiadczalnej komputerowe
Blomedlycz'nej zastosoyvanla wyktad 30 3
sensorow i biosensoréw
Projekt biotechnologiczny Laboratorium + projekt 105 8
M'ln'laturyzaqa w analizie wyktad + éwicznia 45 4
klinicznej
Materiaty biomedyczne wyktad 30 3
Analiza biomateriatow I wykfad+éwiczenia 30 2
Aparatura procesowa |l laboratorium 45 4
Automatyka i pomiary I wyktad+laboratorium 30 2
Biotechnologia I/11 wykfad+projekt 45 3
Elektrochemi tod . .

.e roF emiczne metody wyktad+éwiczenia 30 2
bioanalityczne Il
Fizykochemiczne podstawy
proceséw laboratorium 30 5
biotechnologicznych Il
Grafika inzynierska Il projekt 30 2
!DijstaV\/ly technologii lekéw wykiad 30 )
i biocyddw I
P'rOJektowanl'e proceséw wyktad 15 1
biotechnologicznych II
Technologia organiczna wyktad+éwiczenia 45 3
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Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Przygotow§ n.le pracy seminarium 150 20
magisterskiej

RAZEM 1020 81

Tabela 5h. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich
na Il stopniu studiéow kierunku Biotechnologia (specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa; studia 4-
semestralne)

., ., . . taczna liczba godzin Liczba punktéw
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy zaje¢ zajed ECTS
A.nalityczn? kontrola wyktad 30 )
bioproceséw
Inzynieria bioreaktoréw | wyktad 30 2
Biotechnologia molekularna wyktad 30 2
n -
Metodyka pracy doswiadczalnej Wykfad + laboratorium 60 4
komputerowe

Modelowanie bioproceséw Wyktad + projekt 60 5
Procesy rozdzielania w .
biotechnologii Wyktad + projekt 60 5
St iei lacj

erow?me} regutacja . Wyktad + laboratorium 60 4
proceséw biorechnologicznych
Laboratorium bioproceséw laboratorium 75 6
Inzynieria bioreaktoréw Il Wyktad + projekt 75 6
P'rocesy memPranowe W Wyktad + ¢wiczenia 45 4
biotechnologii
Metody inzynierskie w
wybranych zagadnieniach wyktad 30 2
biotechnologii
Analiza biomateriatow Il wyktad+éwiczenia 30 2
Aparatura procesowa I laboratorium 45 4
Automatyka i pomiary Il wyktad+laboratorium 30 2
Biotechnologia I/Il wyktad+projekt 45 3
El'ektro<':hem|czne metody wyktad+éwiczenia 30 2
bioanalityczne Il
Fizykochemiczne podstawy
procesow biotechnologicznych laboratorium 30 5
Il
Grafika inzynierska Il projekt 30 2
P.odsta\,/vy technologii lekéw i wyktad 30 )
biocydoéw Il
P.rOJektowam.e proceséw wyktad 15 1
biotechnologicznych Il
Technologia organiczna Il wyktad+éwiczenia 45 3
Pracownia magisterska laboratorium 180 7
Przy'gotow:?m'le pracy seminarium 150 20
magisterskiej

RAZEM 1215 95
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Tabela 6. Informacja o programach studiow/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach

obcych
Liczba
studentow
Nazwa Forma Jezyk
programu/zajeé/grupy Forma realizacji Semestr dié N K' d (w tym
zajeé studiow wyktadowy | piebedacych
obywatelami
polskimi)
A.nalytlcal Methods in }Nykfad+pr01ekt+laborator 1 stacjonarne | angielski 9(7)
Biotechnology ium
Bioethics wyktad 1 stacjonarne | angielski 14 (12)
Bioinformatics wyktad 1 stacjonarne | angielski 6 (5)
Data Treatment in Chemical I . . L
Analysis for Biotechnology wyktad+éwiczenia 1 stacjonarne | angielski 7 (5)
Environmental Biotechnology | wyktad 1 stacjonarne | angielski 7 (6)
Introduction to Bioreactors wyktad 1 stacjonarne | angielski 6 (5)
Synthe'gc Bl.o - Tools for laboratorium 1 stacjonarne | angielski 6 (5)
Industrial Biotechnology
Lailboratory of Applied laboratorium 1 stacjonarne | angielski 6 (5)
Biotechnology
Clean Technologies wyktad 1 stacjonarne | angielski 6 (5)
Characterization of
Biomaterials wyktad + ¢wiczenia 2 stacjonarne | angielski 9 (5)
(Biocompatibility)
Implantable Medical Devices | wyktad 2 stacjonarne | angielski 8 (4)
Microbioanalytics wyktad 2 stacjonarne | angielski 9 (5)
Prediploma Laboratory laboratorium 2 stacjonarne | angielski 7(3)
RNA - Unusual Properties and
Applications in Science and wyktad 2 stacjonarne | angielski 15 (6)
Medicine
Safety and Efficacy of
Cosmetic Products - wyktad 2 stacjonarne | angielski 40 (4)
Regulatory Compliance
St.emlnary of Applied seminarium 2 stacjonarne | angielski 9(5)
Biotechnology
Separation Processes in . . . .
+
Biotechnology wyktad + projekt 2 stacjonarne | angielski 10 (6)
Economics and Management | wyktad 2 stacjonarne | angielski 10(7)
Bioinorganic Chemistry wyktad 2 stacjonarne | angielski
Membrane Processes wyktad 2 stacjonarne | angielski
Diploma Laboratory laboratorium 3 stacjonarne | angielski 8 (4)
Diploma Seminar seminarium dyplomowe 3 stacjonarne | angielski 8 (4)
Master Thesis Writing laboratorium 3 stacjonarne | angielski
Sensors and Biosensors wyktad + ¢wiczenia 3 stacjonarne | angielski 9 (5)
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotgczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie elektronicznej)

11
1.2.

1.3
1.4
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7a
2.7b
2.8a
2.8b
2.8c
2.9
3.1
3.2
33
34
35
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
8.1
8.2
10.1
10.2
10.3
10.4

Strategia rozwoje Politechniki Warszawskiej do 2030

Wykaz kierunkéw studiéw prowadzonych w Politechnice Warszawskiej wraz z
przyporzagdkowaniem do dyscyplin naukowych, ztgcznik do Uchwaty 346/XLIX/2019 Senatu PW
Zatacznik 5 do Uchwaty 385/XLIX/2019 Senatu PW

Zatacznik 6 do Uchwaty 385/XLIX/2019 Senatu PW

Uchwata 260-2018/19 Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
Modelowy plan studiéw | stopnia od roku akademickiego 2025/2026
Uchwata 478/L/2024 Senatu PW (z zatgcznikami 1-5)

Regulamin pracy Politechniki Warszawskiej

Decyzja 57/2024 Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
Zarzadzenie 45/2021 Rektora Politechniki Warszawskiej

Decyzja 25/2023 Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
Decyzja 57/2024 Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
Zarzadzenie 3/2020 Dziekana Wydziatu Chemicznego

Zarzadzenie 4/2020 Dziekana Wydziatu Chemicznego

Zarzadzenie 3/2022 Dziekana Wydziatu Chemicznego

Decyzja 10/2025 Dziekana Wydziatu Chemicznego

Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu PW

Uchwata nr 58/L/2020 Senatu PW

Regulamin studiow w PW

Decyzja 31/2021 Dziekana Wydziatu Chemicznego

Zarzadzenie 4/2022 Rektora Politechniki Warszawskiej

Statut Politechniki Warszawskiej

Zarzadzenia 35/2020 r. Rektora Politechniki Warszawskie

Zarzadzenia 92/2024 Rektora Politechniki Warszawskiej

Zarzadzenie 86/2021 Rektora Politechniki Warszawskiej

Zarzgdzenie 176/2020 Rektora Politechniki Warszawskiej

Pismo Ogdlne 3/2021 Rektora PW

Zarzgdzenie Rektora 80/2024 Politechniki Warszawskiej

Zarzadzenie Rektora 86/2024 Politechniki Warszawskiej

Uchwata 187/XLIX/2014 Senatu PW

Uchwata 16/L1/2024 Senatu PW

Wydziatowa Ksiega jakosci Ksztatcenia

Zarzadzenia 158/2020 Rektora PW

Czesc L.

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Modelowe plany studiow

Wykaz prowadzacych zajecia

Harmonogram zaje¢ dydaktycznych w semestrze 2025L
Charakterystyka nauczycieli akademickich

Wykaz sal WCh

Wykaz prac dyplomowych
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